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in  ber  Steide  ber  übrigen  $ampfmafätnens<5t>f!eme,  SBortfcetfe 
fym  a%emeineren;$fntt>enbiina,  fo  feie  ^orfc^l^e  311  einer 
jtoccfmäjiigem  eonjtrticrion  berfelben,  um  bie  Kampfe  möglich 
Brennmaterial  crfoarenb  unb  gefa^rfo*  in  $r  fanu&en 

jtt  fßnnen. 


9fu«  eigenen  <£rfaljttittflett  etttu>ttfelt 
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Dr.  «ruft  ßlban, 

rraciiföem  SWaföinentoner  in  qtfau  unb  fyvtnhüt&n  tiefer  Statt 
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deinem  tbcucrfictt  %v<unbe, 

* 

§tvvn  fanHanmtifttv  Vivck 

in  ©  u  i  % 

I 

»fbmrt 

Wef«  <W6(,«ttMmtfl  über  $oä>btuab«mpiM«Wnt* 

mit  banftarer  £uit 
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<Dir,  mein  teurer!  ber  £u  im  fingen  mir  tröftenb  bett  SRuty  Ijobfl, 

SEBenn  mir  fin  feinblid)'  ©eftyid  trübte  ben  ffrebenben  ©eifo 

3)ir,  ber  freunblid)  bie  «Kraft,  bie  fdjaffenbe,  neu  mir  belebte, 

SGBenn  fle  gebeugt  mir  erlofö  unter  ber  @org'  unb  ©efa^rj 

$cr  $>u,  n?a$  ttrirft'  idj  unb  fd^uf  für  nüfcttdje  Sfcetfe  be$  2eben8, 

«iebenb  berjtanbejt,  unb  ftet$  *>rufteft  als  föonenber  Sreunb, 

$>er  mir  aufridjtenb  jur  (Seif  ftanb,  ir-o  man  mic$  fräntY,  unb  berfannte, 

2Ba$  idj  begeiftert  ergriff,  uaterlanbSKebenb  unb  treu} 

JDir  mit  bem  Haren  3ßerjtanb>,  mit  bem  treffenben  9luge  beö  SorfdjerS, 

3fteid;gefel;müefter  an  #er$!  £errlidjbegabter  an  ©eift! 

2>ir  fei  getoeityet  bie  Srwljt  biet  müfj'fcott  bcftanbener  @tunben, 

5B3aö  idj  gefammelt,  unb  lva$  emflg  unb  flill  id;  erforfdjt. 

SBenbe       freunblid;  §u  mir,  unb  richte  aucfy  bieSmal,  une  immer. 

©ief)e!  ein  banfbar  ©emütl)  fdjmiegt  fiel?  uertrauenäboU  Dir 

9ln  baS  «&er$,  unb  toie  Hein  unb  unfd;einbar  aucfy  bie  ©ab'  ift, 

JDenfe  ber  Qtit  babei,  too  8freunbfdjaft  unb  Jtunjt  un$  Vereint. 
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Jllitten  im  2>range  vieler  anflrengenber  @efcfy$fte,  unter  im* 
merwctfyrenben  (Störungen,  fc^rieb  icfy  tiefe  $lb$anb(itng  über 
$oc$brucfmaföinen  in  ber  Slbffcfct,  9tufcen  baburefc  ju  »erbretten. 
SKöge  ber  gute  3wetf  ^tnft^tli^  ber  SRängel  berfelben  mein 
freunblicfcer  gürfprecfcer  unb  Vertreter  fein.  2>a*  gelb  ber 
£octybrucfbampfniafcf>inen  ift  nod)  fo  unculttoirt,  unb  bie  Äennts 
niffe  unb  Erfahrungen  über  ben  &Bertfc  ober  Sfttcfytwertij  biefer 
SRafäinen,  bie  je$t  eine  fo  mistige  Atolle  im  2öelt*erfe&r  *u 
fptelen  beginnen,  finb  nod)  fo  un&ollfommen,  bafr  jebe  (Stimme, 
bie  barüber  laut  wirb,  SBerürffic&tigung  tterbient,  »orjügli^  wenn 
fie  Don  SKännern  fommt,  bie  3>amt>fmafc$inen  nicfyt  allein  ^ins 
ter  bem  (Stubirttfäe  fennen  lernten,  fonbem  »iel  mit  benfelben 
umgingen,  unb  ifcrem  SBaue  unb  i&rer  Söerbefferung  einen  großen 
fcfceil  i^rer  Styfttfgfctt  »eisten.  3<$  befäeibe  mi<S)  gerne,  baß 
meine  (Stimmt  wenig  ©ewic&t  $abe,  aber  beffen  ungeachtet  ift 
mein  2Bunf<$  ni^t  getrübt,  baß  fte  einigen  Entlang  finbe. 
®eit  einer  Äei&e  »on  beinahe  30  3af>ren  war  icfc  unabläfflg 
mit  $erfud)en  im  gelbe  ber  Sampffe$re  beföäftigt,  unb  habe 
ben  größte«  £$eil  biefer  3eit  ber  Prüfung  unb  richtigen  2Bür* 
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bigung  ber  ^ochbrucftwnpfmafchinen  gewibmet,  auch  eine  nanu 
^afte  Anjahl  größerer  unb  kleinerer  £ochbrurfmafchmen  wirflich 
errietet,  bei  benen  ich  bie  9tefultate  meiner  Beobachtungen  unb 
Berfuche  nach  unb  nach  in%€  practifche  geben  einführte.  $ie$ 
unb  ein  zweijähriger  Aufenthalt  in  (*nglanb,  wo  ich  £unberte 
üon  2>ampfmafchinen,  nach  ben  fcerfchiebenjlen  sprinetpien  ge* 
taut,  unb  itt  ben  mannigfaltigen  Swecfen  »erwenbet,  ju  beob* 
achten  unb  jit  unterfuchen  (Gelegenheit  ^atte,  unb  enblich  bie 
Erfahrung,  baß  meine  Bemühungen  jur  SBerbefierung  ber  $ocfc 
bruefmafchinen  einen  immer  günftfgern  Erfolg  Ratten,  erweeft 
bie  Hoffnung  in  mir,  baß  man  mir  einige  Competenj  juerfen; 
nen,  unb.  meine  SWittheilungen  mit  einigem  Vertrauen  aufneh= 
men  weroe. 

SHirch  natürliche  Anlage  unb  burd)  eine  tmwiberftehli<h<V 
ß<h  tot$  alle  wibrige  unb  (eimutnfce  BerhältnifTc  meinet  ge* 
ben*  burd}Mmpfenbe,  Neigung  für  mein  jefcige*  §ach  benimmt, 
hatte  ich  «nen  langen  ä^weg  $u  burchlaufen,  ehe  ich  «n'^  er« 
wünfehte  Siel  tarn.  $ie  rüftigflen  3ahre  ber  leichtern  Cmpfäng* 
lichfeit,  ber  regem  gebemithätigfeit  unb  be$  lebenbigern  unb 
tt^rmern  eifert  »erlor  ich,  &«»  Sßunfche  meine«  &ater$  fHK 
unb  mit  Aufopferung  meiner  h&chfien  3»tere(fen  ©ehorfam  leis 
fienb,  im  Auffammeln  t?on  Äenntniffen,  bie  ich  in  meinem 
jefcigen  Berufe  wenig  ober  gar  nicht  autUnttn  Famt,  bie  im 
©egentheile  mich  burd)  ein  fcabtjrinth  t>on  Sweifeln  führten, 
bte  nicht  allein  auf  meinen  Qfciji,  fonbern]  auch  auf  raein 
(Semüth  unb  auf  meinen  ffltptt  unb  feine  ©efunbheit  unb 
gebentfraft  nachtheilig  wirften,  unb  be$halb  mich  3ult$e  mit 
meinem  ©chitffale  verfallen  ließen,  unb  bem  gebemtfiberbrujfe' 
$rei*  gaben,  ßnbltch  s«m  ©efuhle  meiner  traurigen  getge  er* 
wachenb,  fyittt  ich  bie  fchwterige  Aufgabe  au  Wfen,  mid>  felbft, 
ohne  eine  leitenbe  £anb,  nicht  «Keilt  in  btö  §ach  mina  Wtu 
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gung  einzuführen,  fonbern  au<$  baffelfce  für  mi<$  fo  erfprießfofc 
Stt  machen,  ba^  es  meine  unb  meiner  gamifie  elften*  fiebern 
fönne.  3«  «nem  ganbe  lebenb,  mo  man  Snbuffrie  faum  bem 
tarnen  na#  fennt,  too  e$  ben  SBcrw^nern  alfo  -au$  gan*  an 
aller  ^Beurteilung  beffen,  m$  bafyn  fetylägt,  unb  berer,  bie 
bafcin  arbeiten  unb  jtc&  in  tyrem  gelbe  beiden,  ttfllig  gebri<$t, 
tt>ar  i<$  ntc^t  allein  äffen  günfligen  unb  förbernben  ^otenjen 
entrutft,  unb  ganj  auf  miefy  unb  meine  innere  $raft  befcfyränft, 
fonbern  fyattt  aud)  bei  meinem  (Streben  allenthalben  mit  ber 
öffentlichen  SWeinung,  mit  eingeteilten  Vorurteilen  unb  ber 
fo  Dielen  Unfunbigen  an^ingenben  Anmaßung  im  Urteile  ju 
ftfotpfen,  fiel  jutn  ££eil  auefc  als  ßpfer  berer,  bie  mic$  nic&t 
oerflanben,  mein  (Streben  unb  bie  SKaaßregeln,  bie  ich  nahm, 
um  mich  ju  bem  neuen  SBerttfe  »orjubereiten  unb  baritt  aufc 
jubilben,  vielmehr  afo  eine  eitle  unb  elenbe  ^rojectennwe^erei 
unb  eine  meinem  Gfyatatttt  anfjängenbe  2Banfelmüth*gfeit  §u 
f>ttratym  für  gut  fanben.  Storch  ben  ttärmjlen  ^atriotiänu« 
an  SHecflenburg  gefnüpft,  fonnte  ich  tro£  aller  biefer  3Biberc 
»ärtigfeiten  bennoch  mich  nie  entfließen,  mein  ätaterlanb 
3U  tterlaflen,  fo  oft  ich  bie$  auch  früher  unb  fpäter  mit  großem 
^orthetle  fyätte  t$un  Wimen,  inbem  ich  unuerrfieft  ba*  mir  ge* 
fe$te  Siel  »or  Slugen  behielt,  in  meinem  ätoterlanbe  ben  $anpu 
hebel  ber  3nbu(!rie,  bie  erflc  SRafchincnbauanftalt,  |u  grtmben, 
tun  fo  ermeefenb  unb  belebenb  auf  bie  eirften  fprofienben  Äesme 
ber  ertoachenben,  unb  h«  unb  ba  %tl$tn  be$  geben*  gebenbett 
Snbufhrie  ju  fcirfen.    £>b  ich  babet  untergeben  »erbe,  tiefe 
grage  beantwortete  ich  mir  ftet^  mit  SRefignation,  an  bem  gu* 
ten  3twrfe  raeine  Äraft  belebenb  unb  aufri<$tenb,  unb  tiefe 
©ttmmung  ^abe  ich  burch  alle  äJerhältmffe  feflgehalten,  felbß 
Uli  ich  fpäter  ohne  alle  £ülfe  »on  außen  unb  ohne  alle«  »er* 
mögen  al*  ©runber  ber  erflen  3Äaf<hinenbauanftalt  tn  SWecf* 
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Fenburg  wirf  lieh  auftrat,  unb  mit  Stimmer,  <5orge  unb  ©efafcr 
rang ;  als  an  ber  erjiehung  jtrnt  SRafchinenbaufache  jum  $h<rt 
»ötfig  öerwahrlofeter  Arbeiter  oft  mein  SRuth  unb  meine  $raft 
brach,  als  ich  üerlaffen  t>on  allen  meinem  ©efääfte  matUu 
tenben  £ülfsfächern,  öon  allen,  meine  ©tubien  in  bemfelben 
förbernben  unb  erleichterten  £ülfSqueffen,  mich  tfetS  auf  meine 
eigene  $raft  surüefgewiefen  unb  geworfen  fanb,  SlffeS  in  Willem 
umfaffen,  baS  ganje  gelb  ber  SRafchinenbäufunj*  mit  meinen 
geringen  SKitteln  erfchöpfen,  jebe  ^(einigfeit  beS  ©efchäfteS 
felbf*  erf  orfchen,  fhibiren,  bebenden  unb  beforgen,  unb  baburch 
meine  geifrige  Ärafr  in  taufenb  Sltome  jerfplittern,  in  jeber 
©p^are  meines  Treibens  bie  SBahn  treten  mußte;  als  ich  trog 
aller  SBeweife  meiner  gefeiten  für  biefeS  gach  unb  meiner 
SluSbauer  in  bemfelben,  trog  ber  mancherlei  nüglichen  (frfins 
bungen,  womit  ich  bem  lanbwirthfehaftlichen  'unb  fabriflichen 
^Betriebe  meinet  ätaterlanbeS  unter  bie  $frme  griff,  Weber  »on 
oben  ^er  tlnerfennung  unb  SBef&rberung,  noch  beim  9>ublifo, 
baS  bie  grüßte  meiner  SNühen  erntete,  eine  freunbliche  unb 
mein  junges  ©efchäft  förbernbe  unb  fchü&enbe  Anregung  fanb; 
CtM  man  fortfuhr,  äffe  meine  ©dritte  mit  fcheelen  unb  frittelm 
ben  SUigen  $u  betrauten,  unb  mich  burth  Unjartheit  unb  SRifc 
trauen  ju  quälen,  inbera  man  burch  fchnelleS  SSergeffen  meiner 
frühem  £eiftongen  mich  immer  »on  Beuern  in  ben  ßintergrunb 
fteffte;  als  man  nicht  aufhörte,  meine  (Schöpfungen,  aus  welchen 
man  jum  Sfycii  ben  größten  klugen  30g,  unb  au  welchen  man 
mich  häufty  fogar  öffentlich  aufgeforbert  hatte,  als  ^rojecte  jtt 
Derfchreten,  unb  bie  allmählige,  unabläfjige  unb  unermüblichc 
Äkrbefferung  meiner  gabrifate  mir  als  UnbefMnbigfeit  unb  un* 
nötige  9UuerungSfud)t  ju  beuten;  als  man  enblich  bie  SHoth* 
wenbigfeit,  mir  burch  neue  Grfmbungen  immer  frifche  GhrwerbS* 
quellen  |U  eröffnen,  wenn  bie  alten,  wegen  SWangelS  an  y& 
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tent&erorbnungen  im  £anbe  tmb  an  @erechtigfeit*gefühl  beim 
^)ublifo  fchnell  »erfiegten,  ju  »erbächtigen  fu^te,  unb  benett, 
bie  meine  ßrfmbungen  wohlfeiler,  aber  auch  fehlerer  nachbau* 
ten,  tmb  burch  bie  fchlechte  Sftachbilbung  bie  gute  ©ache  wie* 
ber  in  SWtpcrebit  trauten,  auftef,  »ä^renb  man  be*  (Srfinber* 
unb  ber  »on  ihm  ber  (!rfmbung  gebraten  ßpfer  fcergafj;  al* 
ich  felbft  geute  au*  ben  h%™  (Mafien  unb  »on  fytymt  S3il* 
,  bung  benen,  bie  ftch  in  meinem  ©chweifie  bie  £änbe  wufchen, 
allen  möglichen  SBorfchub  leiflen,  unb  ihnen  alle  mögliche  SBe* 
forberung  angebethen  (äffen  fah- 

S>te^  theil*  jur  (*rflärung  ber  an  meinen  greunb  #ircf 
gerichteten  Sßorte  ber  greunbfchaft,  ber  Sanfbarfeit  unb  £iebe, 
theil*  al*  Rechtfertigung  bei  ber  Uiwollfomraenheit  meiner  cor? 
(iegenben  Arbeit.  (Sin  beilegte*,  Don  borgen  getrübte*  unb 
an  Arbeit  unb  SRühe  reichet  geben  enthält  wenig  <Stunben 
ber  Ruhe,  ber  geizigen  Ungeftörtheit,  ein  Slutobibact  bringt  nur 
mit  lan^amm  unb  fchwerfälligen  (Schritten,  auf  einem  unffc^ern, 
fchwanfenben  unb  taufenb  £inberniffe  bietenbeu  %>fabe,  in  bie 
SBiffenfchaft  unb  $unft  ein,  unb  »erbient  be*halb  (Schonung 
unb  9ta<hft<ht,  jumat  wenn  er  am  ©tubirtifc^e  nur  wenig,  unb 
nur  in  ber  3«t  ber  förderlichen  unb  intellectueUen  $lbfpannung, 
»erweilen  barf,  unb  warme*  (Streben  nach  Sftufcfcerbreitung  bie 
einjigc  Xriebfeber  feiner  (Schriftjlelleröerfuche  ij*. 

2öa*  üielleicbt  in  meiner  9t%  balb  »ergejfen  wirb,  al* 
ein  mir  werthe*  Vermächtnis  mögte  ich  ^  meinem  teuren 
betttfchen  Söaterlanbe  jurücf  laffen ,  wenn  mein  früh  gebleichte* 
£aupt  auf  fein  legte*  Ruheftffen  finft,  unb  meine  Slfche  mit 
Crbe  bebecft  wirb,  um  etwa*  »on  alle  bem  ju  erhalten,  wa* 
ich  begeiflert  ergriff  unb  feftyielt,  unb  t>on  bem  manche*  fciel* 
leicht  Derbient,  erhalten  ju  werben,  Sil*  SBewei*  meine*  guten 
Söillen*,  meine*  ^atrieti*mu*,  eine*  nüfclich  wwanbten  ge* 
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ben*,  aU  ein  $erfu<&,  ein  »erfe$(te$  dtefäid  jti  toerfitynen,  tmb 
für  bie  verlornen  S^^re  ein  ^fanb  be$  regffen  Gifer*  tmb  ttn* 
ermubUcfyflen  (Strebend  in  bie  äößagfcfyde  au  legen,  bleibe  e* 
jurflef.  $at  meine  Arbeit  auefc  ifcre  »ielen  unb  großen  gRAn« 
gel,  fo  fließt  fte  bod>  nud)  geNifi  manche*  $Bea<fcten$toert$e 
unb  allgemeinen  Sftufcen  #erbreitenbe  in  fu$.  Unb  fo  fann 
id)  benn  t>on  ganzem  £erjen  mit  bem  befäefbenen  SBerfaffer  be* 
33u<fyetf  ber  SRaccabäer  fließen: 

Unb  ftltte  fdj  t€  lieblid)  gemacht,  ba*  wollte 
id)  gerne.        f*  aDCC  lu  gering:  fo  $abe  fd) 
bod)  getrau,  fo  cfel  id)  Vermögt. 

$enn  aHejelt  SBein  ober  «Baffer  trtnfen, 
ffl  nid>t  luftig:  fonbern  juweilen  SEBein,  jiu 
weilen  SBaffcr  trfnfen,  bal  Hl  luftig»  tllfo 
ffl  e$  aucf>  luftig,  fo  man  mancherlei  liefet. 
$a*  fei  batf  fcnbe. 

$(au,  im  SKonate  gebruar  1842. 

Dr.  @*ttfi  3fftam 
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toütbe  üfcctflüfftfi  fenn,  bie  &Bichtigfeit  ber  Stompfmafcbi* 
neu  für  bie  menfchttche  ©efettfcbaft  ^ier  erji  näher  $u  beleua> 
ttn  unb  ju  nri'irbigen.  3eber  nxiß,  tvie  feit  t^rer  (Stfmbung 
unb  Einführung  alle  S»«Öe  3"to»fMe  fia)  »Mig  nm^e* 
galtet  unb  einen  großartigem  CE^ara<ter  angenommen  Imben; 
»eiß,  wie  ihre  &nn>enbung  äffe  Sage  auf  immer  neue  unb 
nötigere  3ivecft,  auf  immer  größere  £ebel  ber  Gtoilifatton  fich 
erftreeft,  unb  es  bürfte  »c^l  niefet  (riefet  jemanb  aebaefet  wer* 
ben,  ber  nicht  burch  baS,  iraS  er  je£t  febon  burch  &ampfma* 
feinen  tn'S  £eben  gerufen  unb  ausgeführt  fab,  auf  bie  unab« 
lesbaren  gofgen  hingeführt  iräre,  nxlche  tiefe  Erfmbung  in  ber 
gufunft  für  bie  menfehuche  ©efeflfehaft  unb  bic  atfgeraeine  du 
»tlifation  ^aben  bürfte. 

3>iefer^a(b  ift  es  boppelt  ju  »ernnmbern,  baß  biefe  n>ia> 
tige  Erfmbung  bisher  noch  im  ©anjen  ntd)t  auf  eine  tytyxt 
©tufe  ber  SBolfenbung  gebraut  ijr.  Sßenn  man  bebenft,  n>ie 
»ie(e  $öpfe  ihre  SBerbefferung  feiger  in  SBemegung  gefegt  tyit, 
teit  »ie(e  oerfchiebene  Dichtungen  bie  SSerbefferer  genommen,  »on 
*»ie  mannigfachen  Anflehten  fie  ausgegangen,  toie  taufenbfältige 
Littel  fie  jur  Erreichung  ihres  3tt>erfeS  oerfucfjt  haben ;  fo  muß 
man  erftounen,  baß  alle  biefe  ^Bemühungen  uns  im  ©anjen  , 
noch  fo  toentg  über  bie  jroecfmäßigfte  &rt,  ben  ®ampf  als  be* 
»egenbe  Jlraft  anjuwenben,  aufgegärt  haben,  baß  immer  noch 
bie  grage,  »on  welchem  fünfte  aus  bie  ätebefferung  ausgehen 
foUe,  um  bem  %ult  to*  ^*#en  $ollfommenheit  fich  m  n& 
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bern,  eine  Streitfrage  geblieben  ijh  gafl  noch  unerflärbarer 
ift  es  aber,  wie  fef>r  c*  bei  alle  bem  geben  nnb  treiben  im 
gelbe  ber  $ampfmafcbinen  bod)  noch  an  allen  »ergleid)enben 
Söerfucben  fehlt,  bie  rerfd)iebenen  bi*  je§t  aufhellten  Stieme 
ron  3>ampfmafchinen  gebörig  triffenfchaftlid)  unb  unpartheiifd) 
Hl  prüfen,  um  für  ba*  eine  ober  ba*  anbere  bie  ihm  gebüb* 
renben  $or$üge  fejtyiflellen,  unb  fo  enblid)  ju  einem  ßnbres 
fultate  ju  fommen. 

33i*  jegt  i(t  in  biefer  SBe$iehung  nur  ron  einigen  Gindels 
nen  unb  ron  3nfcuftm9*ffHföaftcn  bie  unb  ba  etttm*  untere 
nommen,  tiefet  wenige  genügt  aber  niebr,  unb  man  bürfte  auch 
bann  erft  jttm  genmnfchten  Siele  gelangen,  trenn  irgenb  eine 
Regierung  fid)       Littel  legte,  unb  bie  nicht  unbebeutenben 
Sofien  ^ergäbe,  um  folcbe  entfeheibenbe  SBerfuche  in  bem  ge* 
hörigen  Umfange  unb  mit  §Ruhe  unb  mit  nMffenfchaftlicher 
Scharfe  ju  machen.    3>ie  ^Bemühungen  Einzelner  jur  (frfors 
fdmng  ber  SBahrbeit  befchränfen  fid)  größtentheil*  auf  tfyeore* 
tifche  9laifonnement*  unb  ^Berechnungen,  toeld)e  oft  burch  SBes 
fangenheir,  9>artbeifucht,  Sclbftfucht  unb  Eigennufc  btftirr,  ober 
ron  unhaltbaren  £i)potbefen  au*gehenb,  nicht  allein  ben  ror* 
gejlecften  %tctd  burebau*  verfehlen,  fonbern  bie  bleibe  ber  febon 
befiehenben  3tt$&KCf  noch  vergrößern;  $um  tyni  aber  auf 
Heinere  &erfud)e,  bie  ju  fcercinjelt  bafkhenb,  iro^l  h"  unb  ba 
einige*  £id)t  oerbreiten,  aber  fein  genügenbe*  (*nbrefufrat  l>er= 
beifügen.    2>em  (5iit)e(nen  fehlen  gewöhnlich  bie  SKube  unb 
bie  (Summen  jur  Erreichung  feiner  irohlmeinenben  3(bftcbten, 
er  Ift  nicht  feiten  ba*  Sanier  ber  menfcfytcfcn  (BefeUfchaft, 
unb  fann  nur  bie  wenigen  ©tunben  ber  SDCufjc,  eine  3«*  ber 
intellectuellen  Slbfpannung,  feinen  gorfchungen  wibmen,  fo  wie 
benn  in  ber  9tegel  bie  äöohlmeinenben,  gorrftrebenben  unb  iSn 
leuchteten  ron  ber  £a(t  ber  UmfMnbe  $u  fehr  unter  2>rucf  er* 
halten  »erben,  um  ftch  frei  beiregen  ju  fönnen.  2>er  SKafchts 
nenfabrifant,  meijten*  nur  auf  feinen  pecuniären  SBortheil  unb 
feinen  SRuf  bebacht,  opfert  biefen  beiben  oft  ba*  3nterefft  ber 
äßiffenfchaft.  SKafchinen,  auf  einfache  (Brunbfäge  jurüefgeführt, 
rerminbern  bie  aRaffe  feiner  Arbeit  unb  bie  Saht  fetner  SBe* 
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»unterer;  benn  bunte,  runftlicf>e  unb  complicirte  Wlaföimn 
werben  am  meiflen  angefhtunt  unb  getauft.  3>ie  $Hk$r$eit  tft 
nid>t  feiten  naeft  unb  bürftig  ausfefcenb,  u>  fa^lidjteS  tfleib 
ttirb  gering  Qtatytt ;  fo  Diele  ©a)ttierigfeiten  aud?  t^re  §(uf pn5 
bung  barbietet,  fo  fefcr  unbebeutenb  erfdjeint  fte,  wenn  fie  ge* 
funben  ift,  unb  fo  gering  baS  äöerbienft  befien,  ber  fie  fanb. 
W<ht  feiten  aber  »ernsten  ^art^etfua^t  1)/  ein  elngeriffener 
<Sd)lenbrian,  ja,  (ia?  barf  mitf)  tvo^l  bes  SutSbrurfs  bebienen), 
alberne  SRobenarr^eit 2)  bie  $(u$fid>ten  unb  Hoffnungen  auf  baU 
bige  (*rretd>mg  be*  giert.    3'be*  £anb  bewahrt  me*r  ^ober 
tteniger  feine  Sfaftyten  unb  feine  Qrunbfäfte  mit  eifemer  §m* 
närfigfeit  unb  unbeugfamen  SNationalftolse, 3)  unb  »erachtet  ba* 
9taa)barli<f>e,  gleia>iel  ob  mit  9tca)t  ober  Unrecht,  mit  unbe* 
greiflia)er  SBerblenbung.   3n  bem  (Streite  tritt  nia)t  feiten  bie 
9>rafc(erei  mit  i^rem  Sfigenfteibe  auf,  man  fua)t  feine  2fofprüd)e 
auf  Ueberlegen^eit  auf  jebe  göeife  geltenb  311  mad)en.  @o  ttirb 
bie  äßa^eit  eben  fo  »on  ganzen  Nationen  mit  güßen  getreu 
ten,  als  fie  in  bem  @tolje,  bem  «tteibe  unb  ber  (Sajeelfudjt  ber 
Ginjelnen  untergeht.  $eutfcfclanb  fMt  (eiber  in  ben  ge^er  ber 
geicfctgfäubigfett,  ber  Sttadjbeterei,  eines  SRangelS  an  National* 
fto^,  in  ben  genfer  einer  ju  großen  SBemunberung  bes  $(us« 
lanbifef>en.    (f*  erfölafft  in  bem  SRtfitrauen  gegen  fiel)  felbfr, 
unb  es  fxrt  boa>  Urfadje,  uor  oielen  Nationen,  pa>  an  ft$ 
felbfl  unb  an  ber  Vergangenheit  aufiuricfcten,  bie  es  jur  Sßiege 
ber  ertfen  unb  tttcbttgjren  (Srfmbungen  gemalt,  unb  bettiefen 


1)  SWau  erinnere  flrf)  &ier  an  $errn  »on  »aaber*  Üuftrefcn  gegen 
£errn  bon  derfdjenbad),  tynfötUQ  feinet  im  u>^entUd>en  «njrfger  füt 
Äunfi;  unb  ©emerbeflcif;  im  flfoifgrefdje  S3aiern,  Safer  1816,  Wr,  8.  ange* 
rünbigten  »etbefffrung  ber  Sampfmafölnen,  unb  jwar  in  fefnm  Semerfun* 
gen  über  bie  ton  $errn  ton  Wellenbad)  angefertigte  Berbeflerung  bec 
2>ampfmflf*)fnen,  unb  bie  ttmvenbiing  terfelben  auf  gu$r»erfe.  SWänrt)en 
1816. 

2)  SWan  fe&e  ^ier  meine  in  Ringlet'«  po^t.  Sournale  enthaltene 
SarfMIung  ber  ©runbjuge  meine«  neuen  X>arapfent»ltfefang*prnicip<,  93b. 
XXVHi.  eeite  373,  bie  9tote  unten. 

3)  fcfefer  tritt  nirgenbS  greller  ferbor  ali  In  Crgfanb.  - 
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Kit,  baß  feine  wiffenfchaftlichc  £cnbcn$  NM  je  $er  bie  rrinfte, 
grünblichfre  unb  tiefte  war.  3>ie  (gefliehte  ber  Erfinbungeii 
ijt  aber  auch  ein  rebenber  SBewete,  baß  Diele  Erfmbungen  be« 
$(u$(anbc$  erft  bann  wiffenfehaftlich  unterfuebt  unb  DcrDollfomms 
net  würben,  aU  fie  ben  äßeg  nach  &eutfehlanb  fanben. 

SBei  fo  ungünfrigen  UmfKtnbcn  unb  fo  geringen  Slutffieh* 
ten,  feinfid)tli^  ber  Derfchiebenen  ©nfteme  wn  ^ampfmafchinen 
auf  eine  mächtig  unb  fehnell  förbernbe  ^Brife  enblicb  mehr  Kufs 
flärung  }tt  erhalten,  bei  fo  weniger  .^Öffnung,  baß  enblid)  fuf) 
eine  SKegierung  in'*  Littel  legen,  unb  eine  fo  wichtige  <&a$t 
jum  Siele  führen  »erbe,  ijt  c*  boppelt  Pflicht  bc*  Einsclnen, 
feine  ^Beobachtungen  unb  Erfahrungen  in  biefem  gelbe  311  fam= 
mein,  unb  öffentlich  jur  Äunbe  (ui  bringen,  bamit,  wenn  auch 
auf  einem  fehwicrigern,  langfamern  unb  unfieherern  SÜege  Sfo* 
baltspunfte  für  eine  wiffcnfchaftliebc  Prüfung,  &eurtheilung  unb 
Söergleicbung  bc$  fraglichen  (9cgcnjknbe$  gcfammelt  unb  aufs 
gefrellt  werben  femnen.  t 

SWcmanb  wirb  c$  beftreiten,  baß  tyufötiify  ber  £ochbrucf; 
mafchinen  bte  je&t  am  wenigften  gefchehen  fet>,  um  ihnen  eine 
richtige  (Stellung  in  ber  SReihc  ber  »ergebenen  Stompfmafchi* 
ncnfyjttmc  anjuweifen.  äßa$  barüber  bte  jefct  Dcrhanbelt  ift, 
enthalt  fo  »erfchiebene  Anflehten,  jum  tytii  fo  viel  llnwiffen* 
fehaftlicbe*,  fo  fiele  3rrtbümer,  fo  Diele  fchreienbe  2Biberfprüche, 
baß  e$  nur  baju  bienen  fann,  tiefen  (Begenftanb  immer  mehr 
ju  verwirren  unb  bem  gewerbetrcibetibcn  sßublifum  $u  t>er(ei< 
ben.   3m  fränfelt  biefer  ©egenflanb  aber  auch  no<h 

an  fo  Dielen  Mängeln,  ift  burch  bie  2Biffcnfchaft  nod)  fo  Wc* 
tiig  feft  bafirt,  fleht  in  feiner  praftifchen  Ausführung  größten- 
teils noch  ttnüollfommen  ba,  baß  jene  üblen  Erfahrungen 
barin  htnw<h*nbe  (?ntfcf)ulbigung  fmben.  Offenbar  haben  aber 
am  meifien  bie  Englänber  baju  beigetragen,  biefe  urfprünglich 
amerifanifche  Erfinbung  J)  auf  alle  mögliche  äöeife,  wenn  auch 


1)  fclf&er  <£»an«  Baute  Hämlic^  frr)r  geraume  Seit  *ct  Xtttitbit 
unb  SBfbian  in  Slmerifa  $od)brutfinafcr)inrn,  unb  jwar  na«h  «>ie(  belfern 
©runbfäfcen  a(*  biefe  befbert  <?natänber. 
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ntcbt  immer  burd)  tt>ört(td>e  Angriffe,  fonbcrn  burd)  fcfyechte 
Slnorbnung  unb  Ausführung  i^rer  £ochbrucfinafchinen  in  Wttp 
rrebit  jit  bringen,  unb  n>a^rfd>ein(tc^  wäre  fte  am  (*nbe  gan$ 
roieber  »erbringt  Horben  unb  in'  Bergeffent)eit  geraten,  wenn 
nid)t  bie  granjofen  !)  jtd)  in  neuerer  Seit  bemüht  Ratten,  ihren 
Untergang  burch  ituflenfchaftliche  Prüfung  unb  #erau$tlellung 
ibrer  Bortheile,  fo  n>ie  burd)  eine  nach  unb  nach  bejfer  ange« 
orbnete  Gonjlruftion  berfelben  ju  hemmen.  Amerifa  unb  granf* 
reich  blieben  faft  bie  einzigen  @tü£en  biefeS  <St)jtem$,  nxtyrenb 
in  2>eutfd)lanb  faura  iine  ^eilna^me  ftch  bafür  ausfpracb,  unb 
feine  2?erebrer 2)  in  golge  englifcher  «ttachbeterei  öffentlich  feinb* 
feiig  angefochten  unb  »erbaramt  würben.    %m  Ungemeinen 
räumte  man  ben  £od)brucfmafchmen  immer  nur  ein  febr  titu 
ne$  gelb  ein,  fytlt  it)re  Anwenbung  nur  für  geimffe  Speele  ju*. 
Ififftg.   $ie  öifenbahnangelegenheit  unb  batf  allgemeine  %tfyt 
3«tereffe,  ma*  fie  erregt,  flehten  jcfct  aber  ba$  £od)brucf* 
bampfmafcbmenprinctp  auf  einmal  in  einen  l)öfyern  SKang  ju 
(teilen.   Sttan  nimmt  plÖJlich  eine  Angelegenheit  mit  großem 
(*ifer  «riebet  auf,  bie  man  jum  Xtyil  fd>on  gans  hatte  fallen 
taffen.   3n  tfnglanb,  bem  £anbe  ber  Stfatt'fchen  2)ampfma* 
fönten,  regt  e$  fich  plö$ltch  in  allen  &opfen  ber  Cngincer'^ 
in  allen  äßerfflätten.  £ochbrotfmafd)men  für  $ampftt>agen  ift 
ba$  gelbgefchrei,  unb  Bemühungen  unb  Belehrung,  biefen  (3e* 
genjtanb  augehenb,  feigen  an  Söerth,  unb  ein  Borfchlag,  eine 
Berbefferung  unb  Berfd)lechterung  brängt  bie  anbere.   SWit  eis 
nem  #tale  fcheint  (Snglanb  lieber  ber  SWarft  für  bie  £ech= 
bntcfmafchinen  »erben  |tt  wollen,  unb  jeber  fchaut  bahnt,  um 
ba*  Sicht  ber  erleuchteten  Britten  einsaugen  unb  ju  be* 
rcunoero. 

(**  ifl  vielleicht  in  biefem  Slugenblicfe  ber  ungünjligjle 


1)  Untrt  tiefen  bcriitaUd)  &aUette,  <3aulnier,  Ga»e,  gaifcre, 
HHcier  unb  mehrere  anbere. 

2)  SMan  benfe  fciet  wieber  an  ben  vortrefflichen,  leibet  ju  friu)  Der; 
florbenen  oou  Weichenbad)  In  äMmcrjen,  unb  feinen  Streit  mit  3of.  &. 
Skaber. 
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geitpunft,  meine  Bemühungen  im  Selbe  ber  £ocbbrucfmafchineu 
aU  einen  gcmeinnü£igen  Beitrag  jur  richtigen  Jtenntnif;  unb 
Beurteilung  M*f*  »ortreff(irf)en  aRafchinen  auf  ben  Elitär  meis 
ne$  Baterlanbe*  nieberjulegen:  Seutfchlanb  befinbet  fich  wi* 
ber  in  einem  Sußanbe  ber  anbetenben  Beqücfung  für  ba$  Auö* 
lanb,  ifl  wieber  taub  geworben  gegen  bie  (Stimme  im  eigenen 
£erjen,  fatt  geworben  gegen  fein  eigene*  Blut;  bennoer;  wtü 
ich  mein  geringe*  (Scherflein  barbringen.  Söirb  auch  jefct  meine 
Stimme  im  allgemeinen  SKaufcbc  »erhallen,  im  allgemeinen 
Xaumtl  »erachtet  werben,  fo  foll  mich  ba$  boch  nicht  abhalten, 
einen  Berfuch  ju  wagen,  meinem  Baterlanbe  in  einer  wichtigen 
Angelegenheit  öffentlich  ju  bienen.  3d)  fühle  jwar  lebhaft,  wie 
wenig  Auetorität  ich  mir  beilegen,  wie  geringe  Anbrüche  ich 
auf  allgemeine  Beachtung  machen  barf,  bin  aufrichtig  burch- 
brungen  *on  ber  ©eringfügigfeit  meiner  Arbeit,  aber  theil*  bie 
ileberjeugung,  bafj  jeber,  auch  «*<h  f<>  Öe"»Öe  85«twfl  W 
berung  einer  wichtigen  unb  guten  (Bache  &6ertr)  fyabt,  theil* 
bie  Erfahrung,  bafj  meine  früheren  öffentlichen  Bemühungen  l), 
be"n  ^ochbnicfnuifchinen  ein  »erbiente*  Söort  }«  reben,  beachtet 
unb  wohl  aufgenommen  worben  finb,  geben  mir  SKuth,  noch 
einmal  aufzutreten,  inbem  ich  Hoffnung  h^ge,  baj*  eine  Mtt« 
gere  ^rari*  im  SWafchinenbaufache  unb  ber  Bau  mehrerer  £ocbs 
bruefmafchinen  unb  bie  babei  gefammelten  Beobachtungen  unb 
Erfahrungen  mich  j*fct  Dielleicht  mehr  aU  bamalä  baju  be* 
fähigen. 

Qtv  £auptjwecf  tiefer  meiner  Arbeit  wirb  fetjn,  meine 
Beobachtungen  unb  Erfahrungen,  tbeils  an  mehreren,  für  »ers 
fchiebene  Anhalten  »on  mir  gelieferten,  tbeil*  an  2  täglich  un* 
ter  meinen  Augen  gearbeitet  h^nben  Jpochbrutfmafchincn  ge* 
maebt,  mitjtitheilen,  bie  Berfudje,  bie  mich  fät  ct"er  langen 
9*eihe  t?on  %a$Ttn  unabläffig  befchäftigt,  ihre  glücklichen  unb 
unglücflichen  Erfolge  anzugeben,  unb  ben  bei  mir  burch  folcbe 
Berfuche  unb  ibre  SKefultatc  herbeigeführten  S^ngang  jur  Ber-. 


1)  ©lff»e  ©inajer'*  Fototfcfyi.  Journal,  SSanb  xxviii.  «Seite  8'2. 
ferner  in  tem  nämlichen  SSanor,  <Sritf  337. 
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frefferung  biefer  SRafcfcinen  &or  Sfugen  }tt  legen,  wobei  1$  mir 
tfyeite  SJerniinberung  ober  gar  8(ufr;ebung  ber  bei  ir)rer  $(nwenj 
bung  obwaftenben  ©efatyr,  tf)eite  eine,  auf  m&güdjfr  einfache 
(Srunbfäge  jurucfgefityrte,  bem  jebe&naligen,  bureb;  bie  SMafäine 
ju  erreicfyenbem  Swetfe  möglicbjt  entfprecfyenbe,  gönn  unb  Gens 
ftruetion  berfelben  $um  giele  gefegt  batte.  SBon  je  $er  allen 
weitläuftigen  unb  litt  Jlleinlicbe  ftit>renben  t^eorctif^en  §8e* 
recfcnungen  abgeneigt,  t>i>rsü^üc^  wenn  fie  auf  bloße  ^porbe* 
feit,  unb  nicfjt  auf  unumftößlidje  £ßaf>rfcciten  gegrünbet  finb, 
tyabe  id)  bergleicfyen  mögli<r;ft  fcermieben,  um  au<r;  fo  berjenigen 
Waffe  t>cn  (£ewerbetreibenben  beutlicr;  jti  Werben,  bie  mit  ben 
$öf>eren  p^ficalifäen  unb  mat$ematifd)en  3öi|Tenfc^aften  ni^t 
»ertraut  fmb.  8ßoJ>l  Wiffenb,  wie  gefftr}rlid)  e$  fet),  bei  einem 
(3egenjlanbe,  ber  nur  auf  Einern  guße  fuf>er  pe^r,  Wttyrenb 
unter  feinem  anbern  ber  (9runb  morfefy  ift  unb  f<bwanft,  mit 
einer  tt)eoretifcben  @icbetbeit  auftreten  ju  wollen,  £abe  icb;  Oer* 
fud)t,  immer  fo  Diel  wie  möglid)  einen  fejten  Örunb  unter  mei* 
nen  gußen  ju  bebalten,  einfache  (Scblüffe  au$  einfachen  (Frfabs 
rung^äfcen  öejogen,  unb  einfache  Regeln  au$  meinen  ©cfylußs 
reiben  für  bie  ^rari*  entwicfclt.  fragen  tiefe  au^>  nidjt  hm 
mer  ben  (Stempel  £ofcer  matf>ematifcr;er  ©djärfe  an  ficr),  fo 
barf  icfy  bod)  ba&on  bebauten,  baß  fie  ton  praftifcfyem  Söerttye 
finb-,  benn  nie  bin  id)  bei  3lusfüf>rung  »on  £ocb;brucrtnafd)!nen 
»on  tynen  fcerlaffen  worben.  Unb  »er  bürfte  fu$  am  Chibe 
auct)  »ermefien  wollen,  in  bie  Srrwege  ber  9%ftf  unb  ber  Sta 
turtüiffenfcbaften  überhaupt,  weld)e  beiben  äQBiflenfdjaften  eine 
fo  wi^tige  SRolfe  in  ber  2>ampfmafcr;inenlerire  fpielen,  bei  bem 
©tanbpunfte  ber  Unt>ollfommen$eit,  worauf  tfe  noefy  immer 
ftefcn,  ein  untrügltd)  leitenbe*  gidjt  ju  freflen?  SBa*  uermag 
bie  SKat^ematif  auf  biefem  %txtow  ju  orbnen,  wenn  ni$t 
treue  ^Beobachtung  ber  Statur  mit  gefunben  unbefangenen  @in* 
nen  ben  2Beg  ba^nt,  unb  ba$  gunbament  aufbaut,  worauf 
fufc  ba*  ©ebäube  fraget?  wa*  hilft  alte  f  leinte  ^eefcnen, 
wa«  Reifen  leiten  »ott  algebraifd&er  gormein,  wenn  man  am 
Cnbe  mit  einem  großen  beutfdjen  Stecfyner  benen,  bie  nach  ben 
wn  tttll  aufgehellten  SRefultaten  arbeiten,  ratzen  muß :  f¥e  fots 
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len,  um  ff  eher  ju  gebn,  nicht  buchftöblieh  befolgen,  wa*  man 
herausgerechnet,  fonbern  bebeutenb  ab;  unb  juthun  nach  ben 
UrafhSnben,  wa$  boch  am  Enbe  nicht*  weiter  h«ß*/  al$  ad  li- 
bitum »erfahren  i  —  @o  lange  ich  mich  mit  bem  wirtlichen 
SBaue  ton  £ocbbrucfmafchmen  befd>äftigc,  ^abe  ich  flet*  bie 
SBemerfung  gemacht,  baß  bei  einem  gefunben  Urteile  man  fe&r 
wenig  ju  rennen  brause,  um  511  einem  erwünfd)ten  Siele  ju 
fommen.  3<h  habe  feine  SKafchine  wie  bie  anbere  gebaut,  fyxbt 
alle  SNafchincn,  bie  ich  anlegte,  für  »erfehiebene  3wecfe  errief 
ttt,  alfo  bie  Umfiänbe  mannigfaltig  mobificirt  »or  mir 
gehabt,  unb  immer  bin  ich  bureft  febr  einfache  Littel  jit  einem 
erfreulichen  %itic  gelangt,  unb  biefe  gelten  auch  bann  au$, 
wenn  ich  auf  <Schwierigfeiten  fließ,  bie  mich  »om  gewöhnlichen 
geraben  Sßege  ableiteten, 

3<h  halte  ee  für  burcfyaitf  jweefwibrig,  eine  befonbere  gorm 
bei  ber  Gonjiruetion  ber  £oehbrucfmafchinen  ati  @tanbform 
empfehlen  ju  wollen.  Einem  geübten  SBaumeifkr  muffen  h««s 
bert  »ergebene  gormen  jur  $anb  liegen,  Er  wirb  fe^r  weife 
hanbeln,  Wenn  er  nach  jebem,  burch  bie  SRafchine  &u  erreichen* 
ben,  gweefe,  biefe  mit  praettfehem  <2charffinne  umjuwanbeln 
ftrebt,  unb  in  allen  »orliegenben  gällen  bie  Einfachheit  be$ 
(Jansen  auf  ben  höcbf*  möglichen  (Brab  $u  bringen  fuct)t.  Eins 
faebheit  verringert  nicht  allein  bie  Sofien  be$  SBaueS,  fonbern 
macht  ba$  äöerf  bauerhafter,  unb  erfpart  ber  Stampfmafchine 
eine  große  £inbernißlaft,  erhöbt  alfo  ihren  Effeft,  »erminbert 
ihre  geuerung,  unb  pellt  ihre  ätortheile  recht  tyxau*.  Ein  foU 
eher  SSaumeifler  jeigt,  baß  er  fleh  über  ben  gewöhnlichen 
©chlenbrian  erhebe,  baß  er  bei  feinem  gache  von  einem  höh*5 
ren  ©tanbpunfte  ausgehe,  unb  bie  höhere  Söeihc  in  bemfclben 
empfangen  $aU.  $aß  bei  allen  möglichen  Umgeftaltungen  ber 
gorm  ber  SWafchine  bie  £auptelemente  ihrer  Eonftruction  mu 
angetafiet  bleiben  müffen,  barf  ich  wohl  nicht  erjt  bemerfen. 
3n  ber  golge  werbe  ich  3«  ä^gm  Gelegenheit  f^aUn,  wie  aber 
gcrabe  nur  ba$  $ochbrucfmafchinenprincip  wegen  feiner  großen 
Einfachheit  begleichen  fruchtbare  Umgeflaltungen  ohne  ©cbwies 
rigfeiten  julaffe,  unb  für  einige  ber  wichtigern  inbuftrietfen 
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SttJcdfe  atoecfmäfMgt  SRobificrtttonen  ber  #ocfybrucfmafd)ineii  am 

1)  Wed)t  wibermärtig  war  ti  mir  oft,  in  fcnglanb  ju  fe&en,  wie  »e* 
mg  man  in  bfrfera  fünfte  nad)  oernünfttgen  ©runbfäfcen  »erfahrt.  Säg* 
lid)  fie&t  man  bort  bie  abfurbrftai  Kombinationen  jroifdjen  $ampfmafd)fneii 
unb  ben  burd)  fie  betriebenen  SEBerfen.  eine  ber  gewitynlidjflen  ffl  bie, 
pumpen  burd)  $ampfraafdjinen  mit  tfref*bettegtmg  ju  betreiben.  SHan 
»erwanbelt  frier  eine  gerablfnigte  83e»egung  in  eine  frekförraige,  um  au* 
biefer  roieber  eine  gerablfnigte  abjiilriten.  tfann  man  fiefy  einen  großem 
Uufran  benfen?!  —  3n  aüen  $arapfmabtam()len  fie&t  man  ferner  Stampf* 
mafdjinen  mit  uiigebeuren  <5djwungrabern ,  ba  man  bod)  megen  ber  großen 
edjjwungfraft  ber  Steine  mit  fe&r  «einen,  ja  oft  fafl  ofme  biefelben  au«* 
fommen  fann.  Sollten  bie  englffdjen  SKafdjfnenbauer  »ieUeicbt  in  bera 
«Jafrne  Dielet  Saien  flehen ,  bafl  ein  ©djwungrab  an  einer  Sttafdnn*  ifrre 
Äraft  rr^r?!  3n  ber  golge  raefcr  über  biefen  ©egenjlanb. 
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&eleitcf)tititg  uttb  SESutbtguitg  be$  $>od>bvu& 
bampfmafd>inenpTincipe§. J) 

SBenn  mir  ben  S3erid>ten  (Stauben  beimeffen  bürfen,  bie ' 
als  bic  erfk  ©elea^nr)eit$urfad>e  jur  (frfinbuna.  ber  Stampfina» 
feinen  bas  $lbfprinfjen  etnc^  ÄorfpfropfenS  t>on  einer  Süajfers 
ffafd>e,  bie  ber  ä^iarqui^  t>on  Sßorcefkr  2)  einer  ju  flarfen  £>fen= 
$i$e  ausfegte,  anheben,  fo  ift  bod)  toabrüd)  nia^t  red)t  einjufes 
f)en,  n>ie  tiefet  (freignifj  bie  erflen  (frfinber  jum  SBaue  jener 
£ampfmafd)inen  angeregt  r)aben  fonne,  bie  in  ber  0*efd>tcf>te 
als  bie  erflen  banjeflellt  werben,  unb  beren  sprineip  »orjüajid) 
CFapitain  @aüen>  in  tvirflid)e  9(nn>enbun<j  braute,  icb  meine 
jenes  ^rineip,  foonad;  buret)  SBilbnng  einer  burd)  $ampfcon- 
benfation  r;cr*or<jebratt)ten  £eere  Sßaffer  gehoben  rtmrbe.  3d> 
follte  meinen,  bafi  ein  feiger  ilmjknb  eben  fo  auf  bie  %t>cc 
einer  #ea)brucfmafd)ine  glitte  führen  muffen,  als  fpärerfcin  ein 


1)  tiefer  ?lbfd)nitt  enthält  bie  frü^rr  in  $  in  gier'*  polötedni.  3our- 
nale,  SSanb  XVIII,  Seite  82  Don  mit  gelieferte  Slb&anblung  über  tiefen  @e; 
genfianb.  SBeim  £urcf)lefen  tiefer  Slbfcanblung  toirt  man  inteffen  ftnben, 
tafc  er  tiefe  fefnrStorgeS  wk liier;,  fontern  t>5flig  umgearbeitete  unt  mit  ten 
neueflen  Slnftdjten  unt  Erfahrungen  von  antern  unt  mir,  fo  wie  mit  ter 
fpateren  Literatur  bereichert,  wfebergiebt. 

2)  A  Century  of  inventions  No.  68.  Söorcefter'4  93efcf)reibung  ifl 
Überfe^t  in  Desaguliers  Physique  II,  p.  585/  in  ter  Biblioth.  brillan.  T. 

X,  p  139,  in  Tredgold  u.  a.  m. 
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burcfy  Stompf  gefprengter  glintenlauf  bei  £)li»er  gt>an*') 
ben  erflen  ^lan  $ur  Slnwenbung  £od>brücfenber  kämpfe  auf 
3Raf<#nen  hervorrief.  Sfber  n>el$e  fonberbaren  ©^luffe  wer* 
ben  nid)t  oft  au$  ^Beobachtungen  gejogen,  unb  tt>eld)e  unerflÄr* 
ttd>tn  spitlne  barauf  gebaut.  3$  mtiß  gefte^n,  baß  jene  ^Be* 
richte,  gerabe  um  ber  Unerflärlicfyfeit  ber  Folgerungen,  bie  au* 
einem  fo  einfachen  ßreigniffe  gejogen  fet>n  foffen,  immer  fefyr 
grofje  Streif el  bei  mir  erregt  fjaben,  bafi  ber  SWarqui*  »on 
SHJorcejkr  ber  n>irfttcfye  (*rfinber  ber  SDampfmafcfyine  fet),  toat 
bod)  bie  (Snglänber  fo  gerne  annehmen,  unb  affgemein  ange* 
nmmen  nuffen  »offen. a) 

Sßeit  unerflärlid)er  ift  e$  inbeffen  nod>,  baf*  £o<fcbrucfmas 
feinen  überhaupt  erft  fo  fpät  in'S  geben  gerufen  würben,  unb 
baf*  fajt  ein  ganje$  S^^unbert  »ergeben  fonnte,  etye  man  ben 
einfachem  2öeg  gut  Sfaiwenbung  ber  Sumpfe  auf  SRafcfynett 
fanb. 3)  %mmtx  fcatte  man  fid)  barauf  faföränft,  bie  SBilbung 
einer  JEeere  burd)  2>ampft)erbid)tung  ju  bennrfen,  um  ttyeil* 
SBaffer  unmittelbar  auftufaugen,  ober  ben  ®rud  ber  tfufjern 
SlttnoSpfyire,  ober  ber  $tapfe  »on  geringer  ölafhcität  auf  dt)* 
linberfolben ,  unter  benen  man  bie  geere  bilbete,  roirffam  ju 
raa^en,  unb  fo  eine  nüfclidje  fraftooffe  ^Bewegung  ju  t>erfd>ie* 
benen  tec^nifc^en  3"^*"  fyer&orjubringen.  (Sin  $eer  uon  Gr* 
finbungen  nwrbe  in  biefem  (Sinne  in'$  geben  gentfen,  unb 
man  fann  nid)t  leugnen,  baf*  man  bei  Verfolgung  biefe*  9>rim 
dp*  große  gortfcfyritte  machte,  fo  baß  bie  barnad?  gebauten 
$>ampfmafd>inen  immer  jWecfmÄßtger,  funftgereefyter,  unb  i$re 


1)  SMan  fcfce  £)liüer  (Scan*  geben**  unb  2riben^gefd>lc^te  in  Tech* 
nicai  nepository,  No.  22/  «Seile  251.  JDingler1*  potptec^n.  Journal, 
SBanb  xm,  <5eite  134. 

2)  Stuart  descriptive  hLstory  of  the  Steam  Engine,  page  14. 
Parti ngton  bistorical  aecount  of  the  Steam  Engine,  page  5. 

3)  m  id)  im  3<u)re  1815  ben  erflen  «Berfucr)  machte,  eine  Heine 
£atnpfrflafd)ine  ju  bauen ,  befaft  id)  noef)  nid)t  bie  minbefle  äenntnijj  ber 
bi<berigen  $ampfmafd)inen,  id)  überfprang  in  golge  biefec  UiiwiffenOeit  bei- 
na&e  bae*  ganje  erfle  3cu)r&unbert  ber  2>arapfmafd)inen  unb  meine  SWa* 
fd)hie  würbe:  —  eine  fcedjbrurfmafcfytoe. 
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3(nwenbung  burd)  eine  umfaffenbere  Qoufiruftion  auf  ein  irru 
mer  größere*  gelb  ausgebest  würbe.  <3o  »iele  SWänner  fyer 
aua)  al$  @teme  glänzten,  bereu  £td>t  nie  t>erf<t;Winber,  fo  um* 
paarig  aud)  tiefe  berfelben  »erfuhren,  fo  fer)r  tyre  begriffe  burd? 
immer  neue  (fritbecfungen  in  ber  ^tyfcfif  unb  bürcfy  eine  flarere 
Slnftcbt  ber  9iatur  geläutert ,  unb  in  ber  £ampf lerere  immer 
me^r  aufgeflärt  würben,  fo  lange  3«t  »erging  inbeflen  bod), 
efee  man  ben  alten  &ikg  311  terlaffen  wagte,  unb  u)n  auet) 
wirf  lief)  mit  ©lücf  »erließ.  £>lifcer  (?»an$  war  e$  »orbc* 
r)alten,  einer  lange  befannten  Crrfabrung  erfi  ba$  gehörige  ©es 
wicht  }u  geben,  unb  barauf  einen  neuen  einfachem  ^Man  jur 
Sinwenbung  ber  Kampfe  auf  HNafcbinen  ju  grünben,  einen 
$lan,  beffen  grud)tbarfeit  faum  ju  beregnen  ift,  ber  if>m  ein 
ewigem  &enfmal  errietet,  beffen  fpate  (fntwidelung  aber  aud) 
ein  rebenber  SBeweiä  »on  ber  fo  oft  »on  ber  ßrfafyrung  befhfs 
ttgten  äöar^ett  ifr,  baß  ber  SWenfd)  nur  burd)  ein  «abtmntfr 
jum  @d)lid)ten  unb  (*infad)en  fomme,  unb  baß  felbft  aua> 
große  ©eijier  nicfyt  frei  twm  <3cb;lenbrian  finb. 

£ange  t>or  s$m  Ratten  jwar  ^>apin  unbfceupolb  fa>it 
$0O)brurfbampf  beutet,  lefctercr  aud)  eine  wtrflidje  £od)brucf* 
mafdjine  in  feinem  theatro  machinarum  l)  »orgefd^lagen,  ifcrc 
9(uefür;rung  war  inbeffen  unterblieben,  wenigen*  fyat  mau  nie 
etwae  bariiber  erfahren.  £)b  Ültüer  6  »ans  »on  biefen  äJors 
fa)((ügen  Äenntntß  gehabt  $abe,  ift  ungewiß,  2)em  mag  im 
beffen  fetm,  wie  t^m  wolle,  er  führte  auf  jeben  gall  bic  erfreu 
£ocfybru<fmafct;inen  wtrflicfc,  unb  mit  @lücf,  unb  (*rreicr;ung 
flar  in  bie  tfagen  fpringenber  äJortfyeile  atuf,  ja  er  (teilte  i£r 
^rineip  gleich  in  folcfyer  Söollenbung  bar,  baß  ifmt  fpäter  £res 
tit$if  unb  SBiütan  in  (Jornwatt  nur  traurig  naebftümperten, 
unb  Weber  Crrfinber  nod)  SSerbefferer  ber  $o#brutfmafd)inen  ge; 
nannt  ju  werben  »erbtenen,  fo  gerne  bie  (Snglänber  ftc  auch 
bafür  ausgeben  mögten.  S3ebenft  man  »ollenbS,  unter  welchen 
ungunfttgen  Umfranben  ßli&er  GüanS  wirfte,  unb  mit  weU 
d>en  $inberniffen  er  ju  fämpfen  tyatte,  fo  erfa)etnt  fein  ä$cr= 


1)  Tbeatrum  machinarum  hydraul.  voluai,  II.  Tal».  30, 
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bienft  no<f>  Ulli  fo  großer.  2(ud)  werben  alle  ^(n^riffe  e*  nity 
.  \\\  »erf  leinern  »erm&gen,  bic  »on  (*nglanb  au$  unb  auber* 
wober  auf  ibn  gemalt  fmb.  Sftan  f>at  »telmcbt;  burcb  biefeU 
bcn  nur  bewicfen,  baß  man  tyn  wcber  $u  »erftetyen,  nod)  fld) 
}tt  ft)m  $u  ergeben  rcrmogte. 

Slber  gerabc  bcm  Umftanbc,  baß  man  bte  £o<bbrttcfma* 
fAincn  unb  bte  großen  ^läne  tyre*  CrfinbcrS  fo  Wenig  betriff, 
unb  tyr  ^rindp  fo  unricbtig  auffaßte,  ifl  c*  jttjufd>retbenr  baß 
btefc  SRafd>inen  nocfy  immer  nid)t  bie  gehörige  äßürbtgttng  unb 
5Bcu>  erfahren  fyaben,  obgleich  ifcrc  ßrßnbung  unb  (ftnfüfc 
rtmg  fo'*  jwtftifcfcc  geben  nun  fefcon  feit  40  3afcren  befielt. 
SKan  bezweifelt  im  SOfgemcincn,  Wie  ia)  föon  oben  erneut 
habe,  no<b  immer  i$re  SBort^eile,  fpricfyt  *on  ifcnen  jum  STbcif 
al$  von  einer  längjt  »erbammten  @acbc,  räumt  ibnen  bed>s 
f*cn$  nur  fe^r  unbebeutenbe  unb  unsere  SBort^etle,  unb  zwar 
nur  für  gewifle  gälfe,  ein,  unb  färett  über  bic  große  ©efabr, 
bie  ihre  Slnwcnbung  mit  fu$  füfcrc.  SKefcrere  UnglücfcfMe,  an 
einigen  cngüfdjen  unjwecfmäßig  gebauten  unb  bebienten  Apocfc 
bruchnafäinen  waren  bie  erfhn  SBegrünber  ber  guretyt  »or  bic* 
fer  (Sefafcr.  SWan  ubertrieb  felbige  aber  offenbar,  wie  bte*  be* 
»erworbenen  ^iafct>inenbireftor  unb  ©alinenrat^  ».  SBaaber* 
in  SKüncbcn  <Sd)rift  gegen  »on  SKcidjcnbad)  beutltc^  beweis 
fet,  unb  im  blinben  (Sifcr  hielt  man  c$  für  feine  ^ßubt,  6f* 
fentlid)  in  bem  SKaaße  *or  i^nen  ju  warnen,  baß  fogar  febon 
einzelne  Regierungen  eine  mehrere  ober  minbere  SBef^ränfung 
ibrer  allgemeinen  (Zuführung  für  nötfyig  erachteten,  wentgflcn* 
ibre  Slnwcnbung  nur  unter  gewiffen  SBcbingungcn  gugulafftn 
Stirn  ©efe$  gemalt  haben.  $or  allem  bezweifelte  man  aber 
eine  (hrfparuttg  »on  Brennmaterial  bei  ihrer  tlnwenbung,  warf 
ihnen  eine  febnettere  Slbnu&ung  unb  3crf*&rk*rf«t  war 
ber  SRrinung,  baß  fie  mehr  gett  unb  Untiere  »erbrausten, 
a(€i  bie  SWafc^tnen  mit  meberrn  $rutfc,  unb  wa*  begleichen 
Vorwürfe  mehr  "waren.  Stoß  einige  biefer  Vorwürfe  unter  Um* 
ftönben  wirf  ltd)  einige«  ©ewi^t  gewinnen,  hißt  fleh  jwar  nicht 
bezweifeln,  inbeffen  ijt  H  aber  auch  entf^ieben,  baß  nur  uns 
jwctfmäßtg  gebaute  £od)brucfmafchincn  benfelben  unterliegen, 
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jtvetfm&fMg  confrruirte  aber  ntc^t  allein  in  jebcr  ^inftdjt  ben 
SWafd)inen  mit  nieberm  SDrucfe  glei$  flehen  /  fonbcrn  bicfclben 
in  vieler  J^infi4>t  nod)  weit  übertreffen. 

2öela)e*  finb  nun  aber  bie  SWängcl  ber  Hoengen  £o<r/5 
brutfmafcfynen,  wie  finb  ftc  beim  SBau  berfelben  jit  »ermeiben, 
unb  t>on  welken  $runbfä£en  hat  man  babei  auszugehen,  wenn 
man  bie  gerühmten  ä$crtr)ei(e  berfelben  erreidjen  will  <f  34)  werbe 
biefe  grage  in  »orlicgenber  ©chrift  fo  umfaffenb,  als  es  mir 
möglich  ifi,  ju  beantworten  jrreben,  juerfr  jeboa)  in  biefem  3lb* 
fdniifte  biejenigen  Einwürfe,  bie  man  gegen  bie  Slnwcnbung  ber 
$oa)brucfmafa^inen  gemacht  r)at,  näher  vorlegen  unb  prüfen, 
»et  biefer  Prüfung  werben  bann  von  felbj*  bie  <$runbfä$e  fla* 
rer  hervortreten,  wonach  bie  $oa)brurfmafd)inen  gebaut  werben 
muffen,  wenn  ftc  biefe  Einwurfe  entfräften  follen,  unb  aus  bie= 
fen  wieber  fich  bie  äJortheilc  entwickeln,  bie  fie  bei  einer  regeU 
regten  Conftruction  unb  einer  jwecfmäfjigen  Sfawcnbung  ber 
kämpfe  in  ihnen  gewähren. 

- 

I. 

30)  gehe  fogleich  ju  bem  £aupteinwurfe  gegen  bie  Sin* 
wenbung  ber  £ochbrucfmafchmen  über.  Chr  betrifft  bie  bei  bem 
felbcn  obwaltcnbe  ©efahr.  SWan  jteüte  r)ier  bie  ^Behauptung 
auf,  baj*  ©efäßc,  worin  ein  2)ampf  von  fchr  höh**  (*lafttcität 
ober  (Spannung  enthalten  fei  unb  wirfe,  eher  jerfprengt  wer* 
ben  müßten,  als  folche,  bie  einem  niebrigern  $rucfe  ber  kämpfe 
aufgefegt  finb.  £icfc$  Argument  fcheint  allerbingS  fchr  bes 
greif  lieh,  überjeugenb,  fpringt  jebem  £aien  in  bie  Siugen,  unb 
bennoch  iffc  e$  nur  bebingungeweife  wahr.  (*r)c  ich  jeboch  ^ier 
tiefer  einbringe,  fer;  c$  mir  erlaubt,  juerft  bie  Erfahrung,  als 
befle  gehrmeijterin,  \\x  £ülfe  ju  rufen,  unb  \\x  unterfuchen, 
weiche  ©efäfie  an  ben  ^Dampfmafa)inen  bieder  ©efahr  tyxbtu 
führten,  unb  ob  biefe  nur  bei  £ochbrucfmafchincn,  nicht  aber 
bei  SRafcfjinen  mit  nicberm  $rutfc,  bem  SBerficn  aufgefegt  was 
ren,  unb  Verheerungen  anrichteten. 

SHirgcnbS  fmbet  man  in  ber  ©efd)ia)te  ber  Stampfmafchk 
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nen  SBeifpiele,  baß  an  ben  Vfaftytiten  felbfl  fcer^eerenbc  (*rplos 
(tonen  <5tatt  gefüllten  Ratten,  felbft  bei  benen  $ocfybrucfmafcr;is 
ncn  nkfyt,  bie  mit  einem  fe^r  bebeutenben  Srucfe  arbeiten. 
Sampfcijlinber  unb  @teurung$organe,  al$  bie  einzigen  £r)eile, 
bie  in  ber  Sftafcfyine  ber  Söirfung  ber  kämpfe  aufgefegt  fmb, 
beiriefen  ftd>  ftet^,  felbfi  bei  geringerer  Söanbflßrfe,  jtctyer  unb 
bauerfcaft,  was  öorjüglicr;  bem  Uraflanbe  aufreiben  ifk,  baß 
beibe  ßrgane  gar  feinen  jerjiärenben  ^otenjen  ausgefefct  finb, 
ba^er  immer  in  einem  erprobt  fiebern  3uftanbe  »erharren,  wes 
mgftens  nie  burd)  Kolbens  unb  <5d)ieberreibungen  in  bem 
SWaaße  abgenagt  »erben,  baß  $re  Söanbjlärfe  baburet)  eine 
bebenflidje  Schwächung  erlitte.   Sie  $effel  ober  Sampferjeu* 
gungäorgane  ber  Sampfmafcfnnen  finb  alfo  allein  ber  £eerb 
ber  ©efa^r,  üer^eerenbc  örplofionen  fanben  nach  allen  bi$$eris 
gen  Erfahrungen  nur  an  ihnen  (Statt,    äöer  bürfte  aber  ^ier 
behaupten  wollen,  baß  nur  $oc^brucfmafd)inenfefiel  einer  fok 
<^en  ©efa^r  unterlagen,  unb  baß  bei  Sfawenbung  ber  ^effel 
mit  nieberm  Srucfe  bicfelbe  gar  nicht  obwalte?  —  Eine  fold)c 
-     SBc^auptung  würbe  Weber  »on  ber  fc^eorie,  noch  ber  Erfahrung 
unterfingt;  beim 
i)  3n  jebem  befiel  ijt  eine  Ueberfullung  mit  Sampf  mßg* 
lieh,  wenn  ba$  9(bftrömen  ber  Sumpfe  au$  bemfelben  in 
ein  2Rißt>erh<Htniß  au  feiner  Entwicfelung  tritt,  b.  |.  bie 
&uantität  ber  abfhrömenben  kämpfe  geringer  ift,  al*  bie 
ber  erzeugten,  unb  feine  SWaaßregeln  genommen  finb,  ben 
Ueberfluß  ber  kämpfe  auf  eine  genücjenbe  SÖBeife  abzuführen, 
ober  wenn  bie  für  biefe  Abführung  bestimmten  Apparate, 
»ornemlich  bie  gewöhnlichen  ©ic&er&efwentile,  ihren  Sienft 
»erfagen,  inbem  fie  fleh  in  einem  mwollfommenen  Stu 
ftanbe  bepnben.   3n  fo  fern  aber  bei  ben  Ueffeln  mit 
nieberm  unb  tyfcm  Srucfe  gleite  ©icherheitsmaaßregeln 
gegen  ihre  Ueberfullung  mit  kämpfen  genommen  werben, 
ift  auch  bei  beiben  eine  Uiwollfommenheit  in  ber  äBirfung 
folcher  Apparate  benfbar.   Sie  Erfahrung  $at  bie*  \>itU 
fältig  bewiefen.  (  3a  felbfl  bie  güllrö&ren  ber  SWaf^inen 
mit  nieberm  Srucfe,  bie  aber  auch  an  ben  ed)iff$ma#)u 
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iten ber  Krt  in  ber  SKegel  festen,  fyaUn  nicht  immtt  bit 
(Sicherheit  gen>iührt>  bie  Serr  v.  SBaa  ber  ü)nen  beijule* 
gen  bemüht  ift1).  (*ine  Ueberfüttung  ber  befiel  mit 
£ampf  muß  aber  immer  eine  gleite  Söirfung,  fotvohl  bei 
ben  Ueffeln  mit  nieberm,  als  bei  benen  mit  tytyrm  $rucfe 
hervorbringen;  inbetn  bie  @tärfe  ihrer  2ßänbe  bem  in  ib- 
nen  tvirfenben  2>rucfe  gemäß  eingerichtet  wirb,  unb  bei 
beiben  entließ  ber  3>tud  ber  kämpfe,  ivorauf  ber  Reffet 
eingerichtet  unb  probhrt  ift,  bocf>  uberfchritten  »erben  muß, 
wenn  ben  Sümpfen  ber  tlbjug  verftopft  ift.  Offenbar  ift 
hier  aber  noch  ein  SJortheil  auf  ©eiten  ber  ^ochbruefma* 
fcbinenfeffel,  ber  noch  nicht  einmal  getoürbigt  ift.  SDie 
(Steigerung  be$  3>ampfbrucf$  in  ibnen  muß  nämüd)  fchon 
einen  rveit  ht>hcrn  ^ra^  annehmen,  als  bei  ben  SKafcbu 
nen  mit  nieberm  3)rucfe,  roenn  ber  breifache  &rucf,  tvors 
auf  je&t  jeber  Äeffcl  vor  bem  Gebrauche  geprüft  ivirb, 
nberfd>ritten  »erben  foü.  8l  gehört  nämlich  fchon  eine 
viel  längere  Jcit  baju,  um  in  einem  $ochbrud!effe(  ben 
a>rucf  von  8  Atmosphären  auf  ben  von  24  S(tmo*pbä5 
ren  jii  fteigem,  al$  bei  einem  Reffet  mit  nieberm  3>rucfe 
ben  $>rucf  von  4  ^funb  auf  ben  öuabratjott  auf  12  }u 
erheben2).  3(üe*  bie*  giebt  ben  ©chlüffel  ju  ber  (*rfar> 
rung  ber  neuern  %cit,  baß  im  SöerhÄltniß  eben  fo  viele 
befiel  mit  nieberm  ^rucle  ati  mit  tytym,  foivohl  in 
(Snglanb  alt  in  granfreich  unb  Sfoierifa,  jerfprengt  nmr* 
ben,  ja  baß  in  neuefter  3eit  bie  erploftonen  bei  ben  $ef* 
fein  mit  nieberm  &rucfe  auf  eine  h<>ch(t  beunruhigenbe 
äßeife  fich  mehren  fonnten. 3) 


1)  3of.  v.  SSaaber*  Seraerfungen  übtt  f>errn  ».  Heilenbach1* 
2?erbcffcrungen  ber  Sampfmafcfjinen,  Seite  24  bie  9totc  fingier1«  potpt. 
3oum.  SSanb  XV.  eeite  142. 

2)  Strago  macht  hierauf  fd)on  aufmerffam.  (irr  nennt  gerabeju  bie 
gurrfjt  bot  ben  $>od)brucfniafd)incnfcfff(n  2$orurtfoffl.  (Echo  du  monde  sa- 
vant,  No.  484.  —  JD  in  gl  er*  pol.  3outn.  S8b.  lxxiv,  440.) 

3)  Annales  de  Chimy  Dccemb.  1822,  page  362. 

fingier*  polptnerf;.  Journal,  Sßb.  x,  e.  370.  —  J8b.  XI,  ©.  473.  — 
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2)  3eber  Keffer,  and)  ber  ber  SKaföinen  mit  nieberem  SDrucfe, 
toixb  mä»  unb  nacfc  burd)  f^bl^c  ^otenjen/  »orjügüd) 
aber  burcr;  bic  flcte  Ghmnrfung  be$  SBaffer*  unb  geuer* 
barauf,  aerftört,  bic  @tärfe  friner  äöänbe  nimmt  alfo  im 
»er^Utniffe  |um  Srucfe  ber  kämpfe  in  i$m  aßmä^ig  ab, 
unb  wirb  julegt  in  ein  ungünfligtf  a$er$ä(tnifl  $u  jenem 
treten,  tooburefc  ein  SBerjten  bejfelben  bebingt  »erben  fann. 
3>aS  Jlebelfle  ijr,  bafl  biefe  Serftörung  ber  Reffet  burd) 
föäbltc&e  ^otenjen  &inftcr;tii4>  tyrer  mehreren  ober  min* 
beren  gortföritte,  *orjüglif$  aber  bie,  bur<&  bie  immer« 
tt>ä$renbe  ©ntoirfung  be*  geuer*  bercirfte,  bei  ben 
»ergebenen  SSrennraaterialien  auf  feine  SÖBeife  genau  bc* 
rennet  »erben  fann,  ba  »iele  ungünjtige  UmfMnbe,  oft 
0$nc  Söiffen  unb  ©<&ulb  be*  |te  in  ^uffic^t  unb  SBe* 
fcanblung  fcabenben  3nbfoibuum$,  eintreten  fönnen,  bie 


83b.  xv,  S.  139  unten.  SEB%enb  tntine«  Sfofmt&altftf  In  enafonb 
fprang  bei  $>ull  ein  Äefiel  einet  SBatt'föen  snaföfne  auf  einem  «ei- 
nen Stompfföfffe,  uub  me$r  al*  20  HRenffyn  würben  t&eiH  artetet,  tfcetU 
$art  befd)äbigt. 

Philosophie«]  Magazine  N.  8.  N.  2.  Seite  126. 

London  Journal  of  arts  and  sciences,  ItprU  1827,  Seite  93. 

Receuil  industriel.  Decerob.  N.  21,  Seite  241.  3m  SluSjuge  in  $infl* 
ler'*  potyt.  3©urw.  83b.  xxxi,  6eite  258. 

Herald  Galignani  N.  4743,  4744. 

$rfeert'6  SBcmerfungen  Über  £ampffe(Felerplo(1onen  im  Register  of  arts. 
«ouemb.  1830  S.  173.  3m  Kutytge  in  SD  in  gier'«  pelpt.  3ournat 
83b.  xxxix,  Seite  88 ,  t»o  Seite  93  einer  Äefielerploflen  an  einer 
»att'fdjcn  SWafct)ine  erwähnt  »Jrb. 

Civil  engineer  and  arcnltect's  Journal,  «ugujl  1838,  Seite  283. 

Hu«  bem  Franklin  Journal  in  Meciianics  Magazine,  N.  561,  Seite  82. 

Dullelia  de  la  societe  d'encouragemenl  etc.  $ecemb.  jt835,  Seite  559. 

Parlington  on  the  steam  engine  p.  78. 

BibUotb.  universelle  III,  145. 

©irarb'tf  83erfd)t  in  ben  Annales  de  Chlmy.  gebr.  1823. 

»ingter^  polptedm.  3ournot.  83b.  x,  S.  370.  —  58b.  xi,  S.  473.  — 

58b.  xv,  S.  139  unten.  —  83b.  XXIV,  S.  303  unb  484.  —  83b. 

XXXVII,  S.  67.  —  83b.  XXVIII,  S.  409.  —  83b.  MI,  S.  74.  — 

83b.  Uli,  S.  321.  —  83b.  LVI1I,  S.  477.  —  SBb.  LX,  S.  251 

(jjanj  oben.) 
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bie  (fintmrfung  jener  ®c&äbH$feiten  ju  Seiten  ffir  bie 
©truftur  ber  Äejfel  nad)tt)eiüger  alt  ju  anbern  3eiten 
machen.   3"  titf*"  geboren  oorjüglicty: 

a)  ba*  ©lfil)enbtoerben  einzelner  ©teilen  am  JUffel  bei  au 
geringem  SEBafferftonbe  in  berafelben.  t(n  ben  gfü* 
fcenben  (Stetten  tmrb  bann  ba*  SNetatt,  »oräügücfc  ba« 
(?ifen  fänelt  oj»birt, *)  unb  a»ar  ge$t  bie  £fr)bation 
aUbann  ton  beiben  (Seiten  fror  fid>,  inbem  tl)eil$  bie 
CHntoirfung  be$  geuer*  in  biefer  $inftcf)t  bei  einem 
glttyenben  Suflanbe  be*  SWetalle«  na$tt)eiu0*  toirb, 
jumal  e*  bei  euerer  (Jrfyifcung  ber  Äeffe(n>anb  bie 
föfifcenbe  &ccfe  be$  §Ruffe$  jerfiört,  tt)eil$  aber  au<& 
bie  innere  3Wetattfiäd)e  bie  im  Äefle(  enthaltenen 
Stömpfe  jerfegt,  unb  ben  ©auerftoff  $u  einer  reic^lu 
<fcen  ßy^bation  »ewenbet. a) 

b)  eine  allgemeine  ober  örtliche  ju  große  Stn^äufung  »on 
$effelftein  ober  erbigem  23obenfa£e  in  bemfelben.  3«s 
bem  nemlicf)  große  £agen  t>on  ^effeljlein,  ati  fcf)(e#te 
Söärmeleiter,  eine  gehörige  3Rittt)eüung  ber  £ige  an« 
Sßaffer  be$  Reffet*  »erf)inbem  ober  roenigftenS  öers 
ärgern,  ^auft  ftd>  bie  $ige  ju  fefyr  im  SKetatte  an, 
unb  tiefet  fängt  an  ju  glühen,  oorjüglid)  toenn  bie 
Sagen  Äeffcljiein  eine  bebeutenbe  $itfe  erlangt  t)a* 
ben,  ober  wenn,  n>ie  e$  oft  gefcfcietyt,  biefe  Sagen 
t>on  ben  Sßänben  be*  Reffet«  ftetfemveife  fld)  abge* 


1)  Cftfen,  wtld)tt  eine  längere  §eft  bem  geuer  mrtgefefct  »ar,  oerHert 
feine  fafrlge  Ztput,  unb  befinbet  ftcf)  in  einem  crpflaüifirten  guftanfce,  wirb 
faltbrüdjfg.  26 we  fanb,  bafj  Scfniifebeef  fen ,  in  ber  Wot&glüb&ffcf  längere 
Seit  ben  SBaflerbämpfen  airtgefefct,  ebenfaUd  crofraflifirte,  unb  bafc,  felbfl 
ebne  Sutriit  bon  SBaflerbämpfen,  bie  Wot&glfiWIfce  oOein  fdjon  biefen  Effert 
hervorbringe.  <g*  ift  nict)t  lef  djt,  für  biefe«  $&5noraen  ben  Orunb  in  fr« 
genb  einer  cr)eraffcr)en  Sigenfctjaft  be<  £ffen$  ju  ffnben.  SRag  aber  bie  Ur* 
fadje  fein,  »e(cf)e  fie  trotte,  bie  SBirfung  ff*  unbejweifeit  oor&anben,  unb  bt< 
fle&t  in  einer  @dj»Äcr)ung  ber  $e$nbarfeit  unb  <*obäf1on«frafi  be«  fcffen«. 
(Hßgemefne  »aujeltung  m  görfler.  4.  3<u}rgang«  10—  Ute«  fceft. 
©ehe  368.) 

2)  vid  fingier«  rofot.  Journal,  »b.  xxxi,  Seite  259. 
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freit,  ohne  bem  SQBaffer  einen  Sutritt  ju  bem  entftan« 
benen  3roifchenraume  ju  geftatten.  SSefommt  nun 
einmal  eine  folche  Sage  $effelftein  einen  9lif$,  unb 
Da«  SSBaffer  bringt  bur^  ben  9ti|i  in  ben  3wifchen* 

Av  raum  ein,  unb  fällt  auf»ba*  glüt)enbe  SKetall1),  (o 
'  *  entfielt  eine  örtliche  (Srpiotfon  im  Äeffef,  bie  gew5fm* 

i   ff^  bat  Strengen  be$  .ßeffelftein*,  nt^t  allein  an 

'*?  ber  beteiligten  ©teile,  fonbern  oft  in  einem  größer« 
Umfange  jur  golge  hat,  wobei  bann,  »orjüglich  wenn 
bie  glühenb  geworbene  ©teile  ber  Äeffelwanb  »ort 
einiger  3lulber)nung  ift  eine  &rt  brör)nenber  ßrfchüts 
terung  »erfpürt  wirb,  bie  ber  ©truftur  be*  $effcl$ 
$6<hft  fcr)äblich  werben  fann;  aumal  ba  bie  an  ber 
glü|>enben  SGBanb  jicr)  plögücr)  entwicfelnben  beimpfe 

%:t  ben  im  Reffet  »orhanbenen  SDampffcorratt)  augenblicfs 
tich  wibergefefclicr)  üergröfjern,  unb  fo  ben  £>rucf  auf 
bie  Äejfelwänbe  fchnell  auf  einen  gefährlichen  @rab 
$eben2).  Nicht  feiten  ijt  auf  bie  erwähnte  bröh* 
nenbe  (Frf^ütterung  be*  $effel$  unmittelbar  feine  Gr« 
ploflon  erfolgt,  wie  bie*  au*  mehreren  Nachrichten 
erhellt.  3"  »Schern  äJorthcile  ^ter  wieber  bie  #och* 
brucrmafchinenfeflel  finb,  in  benen,  »orjuglich  wenn 
fte  mit  beträchtlichem  ®mdt  unb  nicht  $u  hartem 
Söaffer  arbeiten,  ber  J^effelftein  fleh  nie  ganj  fejl  an 
bie  SBänbe  anlegt,  fonbern  fleh  in  lodern  ©rüden 
unb  ©Richten  anhäuft,  bie  leicht  burch  ein  ©chabs 

^  eifen  t>on  ihren  SSBänben  abaufrafcen  pnb,  oft  nicht 
einmal  be*  Abfraßen*  bebürfen,  inbem  tfe  »flllig 
mobil  finb,  leuchtet  in  bie  Kugen. 

c)  »efchäbigung  beflelben  burch  un»orfuhtige$  Steinigem 


1)  vid.  q&apeiTS  Ucberfefcung  ton  ^erffn^  Slbfcanbfung  übtt  ba< 
eprftlgra  ber  ©ampffcflel  fm  BaUetin  de  la  societe  d'encouragemeiit  pour 
lindustr.  nat.  n.  274,  pag.  114  unb  $fnö.ler>*  potptec^tt.  3ourn.  8b. 
XXV,  @.  353. 

2)  Bulletin  de  la  societe  d'encouragement  etc.  N.  284,  p.  114. 
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SBer  einmal  ber  Reinigung  getoö&nlictyer  $ampfref« 
fei  jugefe^n,  unb  ba*  gefcaltfame  Älopfen,  jammern 
unb  SReifjeln  an  ben  »on  ßeffelfhin  belegten  2Bäm 
ben  berfelben  beobad^  $at;  tuer  ba  meifj,  welken 
un&orfu^tigen  unfc  plumpen  SKenfcben  biefe$  ©efcfyäft, 
oft  o$ne  alle  Sluffid^t,  überlaffen  tvirb,  unb  bebenfr, 
tt>ie  gerabe  biejenige  gläcfye  be$  Äejfete,  bie  jugleicfc 
burcfy  bie  ßintoirfung  be3  geuertf  leibet,  fid>  tyer  uns 
ter  eine  fo  gen>altfame  83efyanblung  fügen  muß,  ber 
n>irb  mir  beijlimmen,  wenn  ic^  eine  foldje  Reinigung 
aU  eine  ber  $aupturfad)en  einer  öftern  balbigen  Sets 
ftörung  ber  befiel  aufführe, 
d)  föne  fc$äblid)e  (Spannung  jivtfdjen  »erfebiebenen  &ef« 
fclt^etrcn,  tt>oburd)  SKtffe  unb  S3efd)äbigungen,  »orjugs 
lic$  in  ben  SBinfefoerbinbungen  be$  Äeffete  fcerfcor* 
gebraut  »erben  *)•  S^tefer  ©efa^r  fmb  »orjüglicfc  bie* 
jenigen  Reffet  aufgefegt,  bie  mit  einem  burdjlaufenben 
geuerjuge  ober  mehreren  bergleidjen  Derfefyen  finb, 
welche  gegen  ben  Äußern  SNantel  ungleich  in  ber 
£i£e  attfbe&nen.  &a  folcfce  geuerjüge  oft  nur  »eilige 
Solle  unter  bem  gefegli^en  SEBafferfpiegel  liegen,  fo  ift 
eine  Crntblöfiung  berfelben  com  2Baf[er  fefcr  leicht 
nt&glicfy.  3"  biefem  galle  »erben  fie  mefyr  aU  ber 
SRantel  er$i$r,  unb  betynen  fty  bann  fr^rfer  als  bie* 
fer  au$,  »obei  jene  fc^blt^c  (Spannung  an  ben  SJers 
binbunggflellen  j»if<fyen  beiben  eintreten  muß.  3« 
ben  meinen  gälten  fcat  man  bei  ßrplotfonen  fo(cf>cr 
befiel  pe  an  biefen  (Stellen  abgerifien  gefunben. 

äßie  feiten  aber  folc^e,  bie  3^flörung  uitb  (fr* 
plofton  ber  2>ampffcffcl  bebingenben  unb  beförbernben 
Umflänbe,  felbjt  »on  ©acfcoerjWnbigcn,  torfcer  bemerft 


1)  Philosophlcal  Magazine,  Junius  1827,  pag.  403—408.  Ufberfcfct 
in  ^inglcr^  potyt.  3ourn.  93b.  XXV,  ©fite  281  unb  282. 
$üt$  bem  Sunderland  Herald  im  Mechanic's  Magazine,  N.  650. 
SHnglcr'*  potyttefm.  3oum  S?b.  lx,  ©.  i. 
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Worten,  tt>ie  fchwierig  fclbfl  bei  einer  plangemäßen  unb 
funftgerechten  Untersuchung  ber  jebcSmalige  Suflanb 
be$  ileffelö  unb  feine  mehrere  ober  minbere  Scrßö; 
rung  beurteilt  werben  fann,  lehrt  bie  Erfahrung,  ins 
bem  wir  SBeifpiele  fcafrcn,  baß  Äeffel  fogar  gleich  nad) 
einer  folgen  funflgemäßen  Unterfuchung  gefprungen 
fmb,  wie  bieö  bei  bem  2>ampfbote  Sletna  in  Slme: 
rifa,  unb  bei  mehreren  anberen  ®ampfmafchinen  »on 
höherm  unb  nieberm  2)rucfe  ber  gatt  gewefen  ijl 1). 
3)  3n  jebem  Äeffel  fann  bei  niebrigem  S9Ba(fer(!anbe  ein  »on 
ber  glamrac  beflrichener  Xtyil  feiner  Söänbe  »on  SSBaffer 
entblößt  werben,  inbem  bie  ©peifeapparate  ihren  SMenjt 
»erjagen  fönnen.  tiefer  Xfytü  wirb  bann  leicht  gluhenb 
unb  erjeugt  (in  eifernen  Ueffeln)  burcf)  gerfegung  be* 
Stampfe*  äKafferftoffga*.  tiefem  SHJafierjloffgafe  $at  man 
lange  Seit  eine  bebeutenbe  Statte  bei  ben  (fjploßonen  ber 
Reffet  eingeräumt,  unb  räumt  ffe  ihm  jum  ZbciU  nod) 
ein 2),  inbem  man  annimmt,  baß  egf  im  Äeflel  fld)  ents 
junben  unb  eyplobiren  fönne.   $>a  tnbeflen,  um  ^Baffer-, 
fktfga*  jur  Gjplotfon  au  bringen,  ber  Sutritt  ber  atmos 
fp^rifc^en  £uft  unerläßlich  tfl,  fo  tft  bod)  eigentlich 
f<htt>ierig  einjufe^en,  wie  folche  in  ber  &uantitilt  in  bcn 
Äeffel  gelangen  folle,  baß  bie  ©ctfejplofi'on  erfolgen  fönne. 
derjenige  Slntheil  £uft,  ber  etwa  mit  bem  ©peifewajfer 
in  ben  befiel  gelangt,  ifl  ju  unbeträchtlich,  al*  baß  er 
einer  (frwctynung  »erbiente,  unb  ein  Stritt  »on  £uft  in 
ben  Äeflel  burd)  bie  gewöhnlichen  £uft»entile  wäre  nur 
bei  SRafchinen  mit  nieberm  $rucfe  möglich,  bei  benen  mit 


1)  London  Journal  of  arts  and  sciencea.    Julius  1824. 
Single*'*  pelpt.  3ourn.  95b.  XV,  e.  139. 

Civil  engineer  and  arckilect's  Journal.  August  1838,  p.  283. 

2)  3m  Mechanic's  Magazine  N.  448,  p.  412  ecrtfyeibigt  £eir  SWaf- 
flnnon  noch  fe&r  tiefe  £p|poihefe.  ein  gleiche*  tfcut  3anbter  in  feinem 
nrurrn  SBerfe  übet  bie  befle  Gonflruction  unb  Einrichtung  ber  JS>arnpff(f)i1fe 
unb  ber  auf  bcnfelben  anwenbbaren  fcainpfmafchinen  t$  f.  ».  3n*  $f ut^f 
übtrfetjt  »on  Dr.  6.  $.  ©chmibt,  ©eite  70. 
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&of>em  SDrutfe  aui  leicht  begreiflichen  ©rfinben  nic^t.  9(bcr 
bei  SPiafd)inen  mit  nieberm  SDrucfe  fegte  er  auä)  eine 
folcfye  Slbnafcme  ber  Stompffpannung  im  JUffel  oorau$, 
baß  bie  kämpfe  unter  ben  $ru<f  ber  $ltmo*pbäre  ber* 
abfcmfen,  tt>a*  toäbrenb  ber  Arbeit  ber  SWafdjine  bo$ 
nic&t  leicht  m5gli<$  ift.  8^n>er  ift  aber  aucfy  begreis 
fen,  wie  eine  bebeutenbe  Sln&äufung  Don  3BafFerfroffga* 
im  Steffel  überhaupt  ©tatt  pnben  folle,  ba  bal  <$a$  ja 
fornoäfcrenb  mit  ben  in  bie  SWafc&ine  fhömenben  Sdm* 
pfen  fortgeföafft  »erben  mußte jumal  e$  fpecififö  leicfc 
ter  aU  bie  kämpfe  ifr,  unb  immer  ben  ©bern  feilen 
tti  ^effel^  $ueilen  tourbe,  an  twlc&en  ba$  2>ampfro$r 
für  bie  geitung  ber  kämpfe  in  bie  SRafcfcine  angebracht 
ift.  Uebrigen^  ift  e*  aber  aud>  nod?  fefcr  Problematik, 
ob  ein  mit  kämpfen  gemengte*  (Batf  beim  3«tritt  »on  au 
moSp&ärtföer  £uft  überhaupt  erplobire.  2>em  fei  nun, 
n>ie  ifcm  »olle.  (£a$erp(oftonen  in  Ueffeln  bleiben  immer 
fe$r  ungettiß,  toenigften*  finb  in  neuerer  Seit  mefyr 
©runbe  bagegen,  als  bafür  aufgehellt2).  2Batyrfd)einlis 
«fcer,  unb  mit  unfern  bi^erigen  p^fifalifcfcen  Stoppten 
me$r  im  Ginf fange,  bleibt  immer  bie  neuere  Grflärung 
ber  au*  $u  niebrigem  Sffiafferftonbe  entfte^enben  (*rplofios 
nett,  tctrnad)  ein  plo&licfye*  äßieberbebecfttoerben  ber  glü= 
fcenben  SBänbe 3)  mit  Söaffer  al*  bie  Urfac^e  einer  fefcr 
großen  momentanen  2>ampfentmitfelung  angefefcn  wirb, 


1)  Mechanlc's  Magazine  N.  561,  p.  82.  Urbfrf.  in  Singles'*  pe^ 
lot.  3oumd  ®b.  Lm,  <S.  325. 

2)  L  c.  N.  786,  p.  373.  SDingler'«  pelütednr  3eum.  lxx, 
Seite  161. 

3)  Sowohl  <£ifen  all  Äupfer  entwitfefa  bei  SRot&glÜWfce  eine  grofie 
SWenge  Stampf.  10  $funb  Äupfer,  bie  im  ©unfein  nur  faura  rot^Iü^en, 
tertoanbeln  nad)  Slbam  a II  1  $funb  SBaffer  in  Stampf,  ber  bei  bem  ge* 
tt>ö'&nlid)cn  atmo<p&ärffd)en  Srurfe  ein  JBolumen  Don  27  Äubiffufi  annimmt, 
(vid.  Median.  Magaz.  unb  £  in  gier*  polyt.  3ourn.  1.  c.  <S.  325  bie 
9lote  unten.) 

9Iact>  SKarejtier  (am  »citer  unten  angeführten  JDrte)  fonnen  4  $u 
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gegen  bie  feine  ber  bi*fcerigen  ®<&er&eit*maßregeln  @e« 
n>%  leiffct,  inbem  bie  pltyiid)  entfle&enbe  «Waffe  ftffcer 
gefpannter  Kampfe  au*  ben  ßeffhungen  ber  @icf>ertyeit*s 
t*nti(e  feinen  genugenben  $fa*toeg  flnben  fann.  (*in 
momentane*  SEBieberbebecfttoerben  ber  glüfcenben  Sßänbe 
mit  SBaffer  tft  aber  an*  riefen  9tucfftc&ten  erf(ärli($,  ton 
jüglicf)  in  bem  gatte,  mnn  burefc  ptöfclicfce  SBerminberung 
be*  3>rutfe*  ber  Stömpfe  im  ^effef,  ettoa  burefy  ju  ftorfe 
ßeffnung  eine*  @i<$er$eit*üentile*  mit  ber  $anb,  ober 
bürd)  einen  temporär  gefiederten  Stampfoerbrattd)  oon 
(Beitnt  ber  SRaföine,  ba*  ^Baffer  in  eine  toibematürlic&e 
auftoatfenbe  SBettegung  gerätfy  1).  Crrploftonen,  bie  fd)netf 
naefy  ßeffnung  eine*  @icfyer$eit*oenti(*  entftonben,  inbem 
man  bei  ber  S3emerfung  eine*  ju  geringen  äöafferflan* 
be*  ben  Stampf  au*  bem  $eflH  abraffen  fhrebte,  ober 


logramm  rot&glüfcenbe*  gifen  ein  Äilogr.  «Baffer  in  Stampf  berttanbeln,  alfo 
4*25  Sitte  $ampf  eräugen. 

Bulletin  de  la  societe  d'encourag.  pour.  l'Ind.  nat.  Novemb.  1837.  p.  437. 

$fngfer'*  poipr.  3onrn.  »b.  lxviii,  ©.  81. 
ättan  Pergleidje  $ier  noer)  tyrofeffor  3o$nfon'*  in  $$f(abe(p$fa  Hb* 
fcanbJung  übet  bie  barapferjeugenbe  Äroft  perfdjf ebener  SKetaHe.  (au*  <2>ü» 
Ii  man '6  American  Journal  im  Mecban.  Magac.  N.  453.  p.  26.  3m 
%lu«juge  in  fingier'*  polpt  3ourn.  93b.  XLIV,  ©.  439.).  £flad)  ifcra 
floßt  »fißglü^enbe«  ©ffen  ba*  SBaffer  jurtief,  unb  berwanbelt  9  $fuub 
frn,  weld)f$  fe  rot$gl(k)enb  fft,  baß  man  fein  ®tfu)en  bei  Sage  eben  bemer* 
fen  fann,  1  <pfunb  SBafler  in  SDampf.  Sr  fanb,  ba§  (SJufieffen  bei  gleichet 
Temperatur  me$r  $ampf  erjeuge,  a(*  gedämmerte«  £lfen,  inbem  erflere* 
1  «Pfunb  $>ampf  auf  8±  $funb  fclfen  entmiefeft. 

Armstrong  practical  essay  on  Steam  Engine  boilers.  S)inglcs'*  po* 
Iptedni.  3ourn.  58b.  lxix,  <S>.  1. 
2)  \id.  3obarb**  Slb&anblung  über  (grplofionen  ber  ©arapffeficl  im 
Receail  indusfriel.  Novemb.  1837,  pag.  109.  (3m  $(u*}uge  im  SHngler; 
fd>en  polpt.  3ourn.  93b.  lxviii,  <©.  331.)  SBef  ptöfelic&er  Sluföebung  be* 
$ruefe*  ber  kämpfe  im  ©ampffeffel  burd)  ßejfnung  be*  ®i<i>er^eit*t>entit* 
mit  ber  $anb  ergebt  ficf>,  wie  3obarb  öerfudjt  &at,  ba*  SEBaffer  fegelftfr* 
mig  bi*  jum  Sentit,  unb  fällt  pltffcUd)  jurücf,  fo  wie  man  tiefe*  wiefcer 
(fließt,  wobei  ein  U eberwogen  über  bie  rot$g(ä$cnben  Äeffelroänbe  unatt*' 
bleiblidf  ifl. 
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betten  grabe  eine  oermiaberte  Sampffpannuitg  uttb  öe« 
fcfynnnbigfeit  im  Sange  ber  9Kafd>tne  t>or$erging,  fprecfyen 
fe$r  für  tiefe  Slnftcfct 3n  n>ie  tteit  aber  ftarfe  tfef* 
feltoänbe  im  glu>nben  3ujtonbe  plöfcli^  große,  eine  <*js 
plofton  begünjhgenbe  Sampfmaffen  erzeugen  fönnen,  ba* 
ben  SRareflier 2),  Stomas  Carle3)  ttnb  ^rofeffbr 
#are4)  in  Slmerifa  burd)  Beregnungen,  (*rfa$rangen 
unb  $erfu<r;e  fe$r  dar  *or  Slugen  gelegt,  auf  beren  tlb^ 
fcanblungen  i$  »erweife. 

(Sollen  Entblößungen  ber  3Bänbe  fcom  Söafler  ftnb 
aber  oorjüglicfc  btejentgen  Äeffel  aufgefegt,  bie  mit  fc^led>5 
ten  ©peifeorganen  unb  Reigern  für  ben  SBafferftanb 
auSgerüflet  ftnb,  »ie  e$  letber  bei  fefcr  oielen,  t>or§üglid> 
ben  SKaföinen  «mit  r>$em  Srucfe  ber  gatt  ift.  tlu$ 
unterliegen  i^nen  leiebt  alle  biejenigen  Reffet,  bie  mit 
innern  geuerröfcren  oerfetyen,  ober  beren  äöajferräume  ju 
flad)  unb  )u  eng  ftnb,  unb  oon  beiben  leiten  »om  geuer 
befhric&en  »erben.  SSßie  i<§  fefcon  oben  erinnert  fytbe, 
liegen  jene  geuerrötyren  feiten  tief  genug  unter  Sßaffer, 
unb  biefe*  tritt  oft  ton  ifynen  jurücf,  rnenn  fein  (Spie? 
gel  etwa«  ftnftj  in  ju  engen  Söafferräumen  unb  Mam-. 
mern  wirb  ba*  SGBaffer  aber  leitet  in  ju  ftorfe  SÖBallum 
gen  gefegt  unb  ausgetrieben,  toie  bie*  $Äuftg  bei  ben 
©cfyips  uttb  neuen  £ofotnotiofeffe(n  ber  gall  fein  mag. 
Ein  in  #ull  gefprungener  ©ctyfftfeffel,  »on  bejfen  93er- 
ften  im  civil  engineer  and  architect's  Journal,  Aug. 
1838.  p.  283.  $la$ti$t  gegeben  wirb  unb  beffen  3>er= 
änberung  naefr;  bem  SBerften  bafelbfl  »orgeflellt  ift,  giebt 


1)  SiHgUr'f  potpted>n.  3ourn.  95b.  XV,  0.  139.  —  8b.  XXXI, 
edle  258. 

2)  Receuil  indastriel.  Decemb.  N.  21.  p.  241.  Gm  Btlljugc  im 
$ing(er'fd)en  polbt.  Jörnen.  SBb.  XXXI,  ©.  257. 

3)  Rcpertory  of  Patent  inventions,  Supplement  Jan.  1832.  p.  424. 
Blngler'*  polpt.  Jonrn.  85b.  xlih,  e.  242. 

4)  Receuil  de  la  aoclete  polyteebnique,  N.  2.  Februar  1834.  p.  96. 
Singler'«  polpt.  3ourn.  83b.  Mi,  @.  81. 
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ein  recfct  beutli^e*  SBtlb  einer  folgen  unjwetfmäßigen 
(Jonffruction.   3"  $m  vereinigen  ff<t>  treibe  Unvollronu 
Menuetten  in  einem  fünfte,  unb  feine  aufammengebnick 
ten  innern  geuerr&^ren  fmb  ein  rebenber  S3en>et^,  ba£ 
pe,  nac^bem  ba$  SBafler  aus  ben  feinden,  fie  umgeben* 
ben  SEBafferfammern  aufgetrieben  mar,  eine  511  ftarfe  Grs 
ty&ung  erfuhren,  woburd)  u)re  2ßänbe  erweist  würben, 
unb  bem  2>rutfe  pltffcltd)  nachgaben.    £eiber  trifft  ben 
größten  2$ef(  ber  gewitynlicfc  üblichen  @$iff$fefjel  ber 
Vorwurf  ju  enger,  unb      jtoer)  unter  bem  äBafferfriegel 
liegenber  SSBafferfammero *)  SBct  tynen  wirb  bie  Gntblfc 
ßung  ber  geuerjüge  von  Sßaffer  noefy  burd)  bie  @c£)wans 
hingen  be$  @d)iffie  befonberS  begünfhgt,  ba$,  voru'tglicfy 
wenn  @egel  angewenbet  werben,  balb  me^r  auf  ber  eis 
nen,  balb  auf  ber  anbern  ©eite  liegt,  wo  bann  bie  ganje 
Sßajfermaffe  be*  heftete  naefy  biefer  @eite  pnft2).  SBeim 
Sfafricfyten  be$  @<$iff$  ober  beim  Umlegen  beffelbcn  flür^t 
biefelbe  bann  J>lö£li(fy  über  bie  in  feiner  vorigen  Stellung 
entbluten  unb  glttyenb  gezeigten  geuerjüge  3),  in  weU 
cfcem  gaffe  eine  erplopon  um  fo  mc^r  ju  furzten  ifl, 
je  länger  unb  föiefer  ba*  <5$iff  auf  einer  (Seite  lag,  unb 
je  me^r  3«*  W*  burefy  feine  <Sd)ieflage  entblößten  geuer« 
jfige  gewannen,  bie  QMfi$i$e  anjunetymen  4) ;  bieferfytlb 


1)  &nt  SRenge  amertfanifcrjer  <2d)iff*feffel  mit  blffec  unjwectmäiMgen 
gortn  fmb  hl  SRareftier  memoire  sur  les  baieaux  a  vapeur  des  «lata 
unies  d'Amerique,  pag.  124,  planch.  IX.  »orgejteflt.  Äcfftl  onberer  ©crjiff* 
marinen  ftnbet  man  betrieben  unb  abgebflbet  mq>red)t('t  tedmologiföer 
fcncoclopabfe,  ftiifrt -&auipffd)iff,  in  «Berbara'«  ©runbfäfce,  nacr)  welchen 
alle  Hrten  dou  2)ampfmafrf)fiifn  ju  beurteilen  unb  ju  erbauen  finb,  unb 
porjuglid)  in  Jfcrebgolb'o'  SBerf,  betitelt:  ttie  steam  engine,  iis  invention 
and  progressive  improuvement  and  investigation  of  its  prlnciples  and  ils 
application  to  navigation,  manufaclures  and  railways. 

2)  SDfngler'«  pottoteerjn.  3ourn.  23b.  xxxxu,  (Seite  149. 

3)  1.  c.  58b.  xxxi,  eeite  260. 

4)  $a*  ©djroanfen  ber  SBaffermaffe  in  ben  großen  fajlenfenuigcn, 
büfcer  immer  noef)  beliebten  Sd)iff«feffeln  bringt  biefen  Ueffeln  aber  aud) 
nod>  ©efabr  wegen  be*  großen  (Bewirte«  be«  &eruroge»orfenen  «Baffer*, 
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flnb  bi*  jefct  aut§  bte  metflen  ^ampffcffeferploftonen  auf 
(Skiffen  fcorgefommen,  roabrenb  man  dußerft  feiten  t>on 
tynen  bei  £anbmaf(fctnen  fcörr.   2>a  faft  alle  ©«fcifftfcf* 
fei,  fotoofcl  bte  für  fcityern  alt  niebern  2>rucf,  mit  un* 
areetfmäßig  conflruirten  §etierrör)ren  unb  engen  fttoiföen 
benfelben  liegenben  äöajferfaramern  wfefcen  flnb,  fo  toirb 
bei  beiben  immer  gleite  ©efafcr  obwalten,  ja  bte  fcrfafc 
rung  ber  jungten  Seit  fcat  fogar  gejeigt,  baß  bte  Äeffel 
mit  nieberm  &ru<fe  me£r  ben  (frpiofionen  aufgefegt  nnt* 
ren,  alt  bte  mit  $o$em  2>rutfe,  baß  #err  ».  SBaaber 
alfo  »ölltg  Unrecht  fcabe,  wenn  er  eine  Grplojton  an  foU 
4>etr  Äeffeln  für  unmöglich  erffärt  >).    (!in  @runb,  baß 
bie  @$iff$fefTel  mit  nieberra  JDrorfe  bei  fol^er  Gonftruc* 
tion  in  $inft<fyt  ber  <5icf>er$eit  ben  gleich  conflruirten 
$od)bructfeffe(n  nacfcjrefcn,  ifl  leidjt  in  bem  Umfianbe  ge* 
funben,  baß  in  einem  Äeffel  mit  nieberm  SDrucfe  ba« 
Söaffer  »iel  ftörfer  toaflt,  unb  bafcer  enge  SöBafferfammern 
Diel  letzter  »erläßt,  alt  in  ben  $or$brutffeße(n,  wo 
bie  ^Ballungen  »erurfa^enben  2>ampfblä$$cn  ein  t>tef 


ba*  oft  einjelne  £$ei(e  be*  JCrffM«  fdjäbllcr)  erföuttert,  bie  Nietungen  tüfft, 
unb  einjelne  SRöbren  »om  ÄeflYl  abfprettgt  (j.  8.  bie  Stampf;  unb  ©peffe* 
rfören).  Vid.  ReceuM  Industrie!,  Jan.  1831.  pag.  1.  Februar,  pag.  89. 
März  pag.  155.  $  fugtet'*  polpt.  3<wrn.  8b.  XhtV,  <3.  420. 

1)  $err  <3eguier  behauptet  betf&alb  im  Echo  da  monde  savant, 
N.  24,  p.  178.  (2>ingler'<  polpt.  3eurn.  8b.  LXIX,  e.  249)  auo)  un« 
»erholen,  baj?  er  bie  Äeflei  mit  nlebrfgera  »rttefe  für  bie  gefä&rlic&ften  falte. 

81*  jum  3<u)re  1834  waren  in  Slmerifa  nur  20  (grpfoftouen  an  fcoefc 
bruffmafd)inen  borgef  ommen ,  roä&renb  an  2Rafd)inen  mit  nieberm  ©rutfe 
32  ©tatt  gefunben  Ratten,  unb  jebem  bürfte  befannt  fein,  nie  ausgebreitet 
bie  #od)brutfmafd)fnen  in  ftorbamerifa,  namentlich)  in  ben  u>efUid>en  ©taa^ 
ten  finb.  (vid.  Bulletin  de  la  eociete  d  encouragement  etc.  Uecemb.  1835, 
p.  559.  ftfngter'*  polpt.  Journal  8b.  lx,  <5.  250. 

3n  neufler  geit  &aben  bie  $ampffcr)fjfefgentt)u'mer  in  Btorbaraerffa  bem 
Gongreffe  eine  fcenffdjrift  gegen  ba*  neue  £>arapffd)ifffat)rt*gefe&  eingereiht, 
worin  fie  bewelfen,  tafc  feit  gfnfü&rung  eine*  r)ityern  »ampfbrutfe*  bie  Sin; 
ja&l  ber  unglürf*fäfle  ficr)  nidjt  allein  nfajt  bermefyrt,  fonbera  ganj  außer« 
orbentltcf)  berminbert  t)abe  (Vid.  Allgemeine*  Journal  für  ^nfcufhie,  gantet 
unb  6cr)ifffa$rt,  1840,  N.  38,  <S.  145.) 
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geringere*  SMumen  einnehmen,  bafcer  nufct  fb  Diel  2Baf* 
fer  *or  fi<&  fcer*  unb  au*  engen  SWumen  aufreiben. 

Slber  aucfc  bie  fo  ^duftg  angewanbte  Äajlenform  ber 
.Steffel  für  ntebcrn  &rutf  mit  graben  ©ettenwänben  be= 
günftigt  tnelfältig  äBaffermangel  in  benfelben  unb  bte  ba* 
burdfr  entflefcenben  (Syploftonen,  »orjügU^  wenn  innere 
geuerjuge  jugleicfc  angewanbt  werben,  wie  bie*  bei  ben 
<g$ifftfeffeln  ber  gall  ift.  $te  flauen  leiten  bauten 
fl<&  nemlufc  leicht  bei  fteigenbem  $rucfe  im  Äeffel  au*, 
unb  ber  fubtföe  3«Mt  Äeffel*  wirb  in  bem  SWaaße 
babunfc  vergrößert,  baß  ba*  öor&anbene  äöaffer  t$n  nicfct 
tne&r  bi*  jur  gefeilteren  füllen  fann,  fonbern  uns 
ter  ba*  Niveau  ber  innern  geuerjüge  fällt,  unb  biefe 
entblößt,  »erminbert  ftcfc  bann  ber  $rud  im  Äeffel, 
unb  nehmen  bie  aufgebäumten  gSBtfnbe  in  golge  ber  »er* 
minberten  ^reffung  bie  alte  gorm  wieber  ein,  fo  jhigt 
ba*  äBaffer  plöfcli<fy  über  bie  entblößten  geuerjuge  unb 
bie  ©efafcr  ift  t>or  ber  fcfcur  L). 

ijt  (>ict  bie  befie  (Gelegenheit  gegeben,  no<$  mehrere 
$W>ot$efen  anjufttyren  unb  ju  beleuchten,  bie  aufgefüllt  ftnb, 
um  bie  »ergebenen  ätampffeffelefploficnen  genügenb  )u  erflä* 
ren.    <5ie  gehören  um  fo  rae^r  fciefyer,  al*  autfc  bunfy  fte  bie 
£o$bru<fmafd)inenfeffel  fein  gefährlichere*  Unfein  gewinnen, 
al*  bte  Äeffel  mit  nieberm  £ru<fe,  fte  alfo  baju  beitragen, 
ben  mir  oben  twrgefletften  3m&  ju  erreichen. 
3u  biefen  $i?pot$efen  gehören  nun: 
a)  Xie  be*  £errn  3<*fofr  ^erftn*  in  £onbon  a).  93cj 
fonnt  war  e*  fäon  Itfngfl,  baß  Stampf  mit  einem 
Ueberfluffe  *on  freier  Söärme  »erfe^en  werben  fann  3), 


1)  Bulletin  de  1«  seciete  d'encourag.  Novemb.  1837.  pag.  437*  — 
JDingUr'*  polpted)n.  3ourn.  93b.  lxvii,  &  83. 

2)  9Won  fe&e  beffett  »b&anbiung  übet  M  SSrrften  ber  Stampffeffef, 
überfr^t  im  JDinglerfdjen  pofyt  3ourn.  93b.  xxtv,  ©.  484. 

3)  3d)  empfehle  fcier  ju  pergleidjen  eine  Sifc&anbluna.  ton  $ajarb 
au*  bem  Franklin  Journal  m  technical  Repository,  Octob.  1827. 
p.  203  aufgenommen ,  unb  im  $f  nglerfdjen  pol  3ourn.  SBb.  XX vi  ini 
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trenn  ber  dtautn,  worin  er  enthalten  tft,  fron  außen 
erfci£t  wirb,  wie  e$  j.  SB.  in  Ueffeln  Uity  gefreit 
fann,  worin  ba*  2Baffer  su  niebrig  fte^t,  unb  beren 
gßänbe  bann  ftetfenweife  gliir)enb  werben.  3>a$  in 
folgen  Ueffeln  fror$anbene  2Bajfer  begfinftigt  einiger* 
maßen  biefc  Ueberfcifcung  ber  kämpfe,  in  fo  ferne  e*, 
alt  fd?led)tcr  SEBärmeleiter,  bie  #i$e  fron  oben  nach 
unten  nur  fet)r  fangfam  burd)läßt,  wenn  e$  rutyig 
fiet)t.  #err  ^erftn*  Witt  gefunben  §aben,  baß 
foldje  übertyifcte  Sumpfe  frerr)äitnißmäßig  nur  wenig 
an  (Spannung  unb  (üafricität  gewinnen,  baß  pe  hu 
befreit  plo£li$  i&re  überfäufftge  freie  SBärme  jur  SBtU 
hing  eines  großen  ßwantums  fyocfybrücfenber  2)ämpfc 
^ergeben  fönnen,  wenn  SBaffer  bei  frenninbertem 
2>rucfe  im  Äeffel  aufwallt  ober  gar  iiberfocfct  unb 
fcfcätimt,  unb  auf  biefe  SBeife  mit  ben  fibcrtyftten 
kämpfen  burcfc  größere  3erfp(itterung  unb  Sert^eis 
hing  in  gunflige  SBerityrungtfpunfte  tritt.  tluf  fofd>e 
$(rt,  meint  $err  tytttint,  fönnc  eine  piöfcltdje  Ue= 
berlabung  be*  $efjel$  mit  Sümpfen  grabe  bitrcfc  eine 
»orl)erge$enbe  ju  föwa<$e,  unb  bem  SBebürfniffe  ber 
SKafcfytne  unangemeffene  Stampfentwitflitng  entfiele» 
ober  frorbereitet  werben,  bie  burd)  feine  ber  bisherigen 
(5i$err;eit$maßregefo  ju  ^eben  fein  würbe *). 


$rutfd)f  ttberfefcr,  wo  angefii^rt  tritt,  bafj  burd)  folrfjc  tfber&ifcte  kämpfe 

Äien&clj  fl«f  ber  $erfe  einest  Starapffeffel*  angejtfnbet  würbe,  unb  in  glam- 

wen  aufging,  in  ber  $ampfmafd)ine  fogar  SJleigeffige  gefdjmoljen  »urben. 

3$  fclbft  f)aU  e*  fdjon  einigt  SWale  erfahren,  baft  Sinnu^ungeu  am  $anipf< 

ro&re  burd)  ubert?i^ten  2>ampf  fcfymoljen. 

1)  ©o  t>tcl  biefe  Srflärung  ber  $aropffeffelerp(ofionen  jur  ©pradje  ge* 

fenimen  unb  gebilligt  ift,  fo  fann  id)  meinen  tyt\H  boef)  burdjau*  tiocf) 

nict)t  in**  teilte  bamit  fommen;  benn 
a)  Sollte  ber  mit  $ifee  übertabene  S&ampf  eine«  Äeflel*  »Ju)renb  be*  ©an; 
grs  ber  3)iafd)ine  nid)t  mit  in  biefe  übergeben,  unb  fld)  in  bem  SNaafie 
crfd)ö>fen ,  all  er  erzeugt  wirb?  SBtfrbe  er  bei  feinem  Uebergange  in 
bie  SHafctyne  nid)t  in  biefer  fo  bebeutenbe  Störungen  an  ben  Steu; 
rungtfapparatm ,  j.  85.  au  ben  gewöhnlichen  Sugoentilen  (stides)  unb 
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b)  (fiiie  stt>ette  $^ct^efe  ifi  bte  be*  $errn  9>f>Üij>p 
£at)lor  (Philosophical  Magazine  N.  S.  N.  2,  p. 


fern  gteberuugen  bcr  Äolbeii  unb  brr  (Stopf bfidjfe  anrieten,  ba&  biefe 
im  ©ange  btt  3Wafd)ine  fogleicf>  beraerflid)  wfirben?  — 

b)  Huf  mid)t  «Beffe  foll  ba«  «Baffer  be«  üfflfUi  bei  regelmäßig  fortgr* 
fr*!«  geurung  beffelben;  auf  ben  ©rab  ber  geti^tUung  gebraut  »er* 
ben,  baß  e«  bie  gefährliche  SBerbinbung  mit  bera  «Barmeftoffe  bcr  aber* 
fattigten  kämpfe  plöfclfcf)  unb  in  bem  Umfange  eingeben  fann?  <£fn 
UeberwaOen  ifi  bei  regelmäßiger  geurung,  bei  gewöhnlicher  Gonfrruction 
ber  Äeffel,  unb  bei  einem  richtigen  ©ange  ber  HRafd)ine  fdjwerlicr)  an* 
lunehmen,  inbem  ber  $ru<f  ber  Stfrapfe  auf*  «Baffer  unter  biefen  Um* 
Unben  nfcr)t  in  bem  ©rabe  oerralnbert  »erben  fann,  aii  jur  $>er»or* 
bringung  eine«  fo  plB&Udjen  HufwaOen«  unb  Huffdjäumen*  bariu  er* 
forberlid)  fein  bfirfte.  eine  foldje  $8errainberung  be<  SDrucfc  »ßrbe  ber 
©ang  ber  9Kafd)iiie  ober  ihr  etillflanb  namlid)  fogleirf)  »rrrathen.  $a* 
bera  Äeffel  jugefflhrte  ©peifewaffer  wirb  aber  tief  unter  ben  SSafler« 
fpiegel  beffelben  geleitet.  Unb  fodte  bie  SRittheilung  ber  fcifce  äberfät* 
tigter  ©Smpfe  an  ben  «Bafferfpfeget  be«  Äeffel*  fo  fdnoierig  fein, 
mal  ba  biefer  beim  «Ballen  fort»«u)renb  in  {Bewegung  ifl?  «Bürbe  ber 
Ueberflufi  au  «Bärme  ficf>  nict)t  in  bera  SRafje  wieber  erfdjßpfe»,  al*  er 
entfielt?  «Barum  »irft  bod>  ber  SDampf  in  ber  alten  <Sa&erp'fd>«i 
SWafdjine  nidjt  eher  auf  ben  gehobenen  «Bafferfpiegel  ihrer  «eeipientro, 
a(*  M  biefer  bte  Temperatur  ber  Kampfe  felbfl  angenommen  ^at,  unb 
gefegt  hier  bie  SWittheilung  ni<r>t  fe&r  fdmell  unb  lebhaft?  $>at  man 
bod)  aud)  eiebepfannen,  »o  bie  $lfce  be*  fcfen«  Aber  bie  ju  »erbam* 
pfenbe  glüfftflfeit  geleitet  »irb. 

«0  Einige,  an  meinem  in  Eonbon  erbauten  $ampfent»icfiung«apparate  ge* 
machte,  Erfahrungen  fcr)einen  mir  aber  aud)  offenbar  bagegen  ju  fprecfcn. 
«Bemt  nämlict)  angenommen  »erben  muß,  bafj  bei  einer  temporären 
Hemmung  ber  «infprifcung  in  benfelben,  bie  barin  Perbleibenben  Kampfe 
burd>  bie  Sinwirfong  ber  oft  oon  mit  gefliffentlich  bi*  800°  gahrenh- 
rrfyfeten  SMetalhuifdjung  auf  jeben  gaü*  bebeutenb  überhifct  »orben  fmb, 
fo  habe  id)  bennoct)  nie  etwa«  einer  (grplofion  8e(mlid)c«  vernommen, 
wenn  barauf  bie  Ginfprffcung  oon  «Baffer  wieber  begann,  »ielraehr 
mugte  oft  längere  gelt  wieber  «Baffer  eingeworfen  werben,  ehe  Stampf* 
fpamtung  genug  entflanb,  um  bie  SRafdune  oon  9leuem  in  ©ang  fefcen 
ju  fonnen.  ©ehr  ^uftg  $aU  id>  wahrenb  fortgefefcter  hW  teic^lls 
djer  fcinfprifcung  ben  JDampf  »öttig  unficr)tbar  au«  bera  «Sicherheit** 
Pentile  fahren,  unb  fehr  anhaltenb  ftromen  hören,  wa*  mir  Diele  8u* 
genjeugen  in  Sonbon  bewahrheiten  muffen  j  ja  biefer  hW  h<tä*  ©arapf 
fuhr  oft  fogar  fort  aufjublafen,  wenn  ber  ©enerator  alle  Seichen  oon 
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126).  ©ie  förint  ft<$  mbefftn  »etiler  auf  ba*  3er* 
formgen  ber  $ampffefiH  feCbft,  a(*  auf  cm  gcfüfyrttf 


Ueberlabung  mit  SBaffer  ton  ficr)  gab.  eoßten  tiefe  S>ämpfe  nic^t 
gffättfgt  griuefen  fein?  ßber  ^Ätte  fie  ba«  hn  Generator  fafl  in  einen 
etaubregen  Perwanbelte  ju  »erbampfenbe  «Baffer  nicrjt  fättfgen  Wnnen? 
—  SBenn  $err  $erfin«  ben  mit  freier  «Bärme  flberfäftigten  S>ära. 
pfen  fo  wenig  Hu«befrnung«fraft  jufajreibt,  all  er  e«  in  feiner  Slb* 
franblung  tt)ut/  warum  befdjleunigen  Starapfraafdjfnen  bei  nfebrfgem 
«Bafferftanbe  in  ifrrrm  Äeffel  getotffrnlidj  ifrren  Gang?  —  $ieroon  frabe 
fcf)  micr)  fefrr  fräuftg  felbfl  fiberjeugt. 
d)  6«  fft  nid)t  fefrr  wafrrfdjefnlicrj,  bafi  bie  geringe  SHenge  Stampfe«,  bie 
in  oen  jvenein  entpaiten  \\xf  viel  jajartnejton/  miitpeneti  rann,  oa  e«  ja 
nur  bie  freie  «Bärme  berfefoen  ffl,  bie  frier  in  SSetradjt  femmt.  HRan 
pergleia>  frier,  wa«  Xfroma«  Carle  (Repertory  of  Patent  Inven- 
tlons,  Supplement,  Januar  1832  pag.  424.  baröber  fagt.  Cr  berecfr* 
net,  bafl  biefe  freie  «Bärme  nicr>t  genfige,  um  au*  bem  aufföäumenben 
«Baffer  eine«  Starapffeffel«  fo  titi  Stampf  ju  entwirfein,  um  eine  £r* 
plofion  ju  »erurfadjen.  Cr  fagt  an  ber  angeführten  Stelle  wärt« 
lief)  fo: 

S>er  Stampf  unb  alle  ©aparten  nefrmen  befannHict)  bei  glefcfjer 
Temperaturerfr&'frung  jfemllcr)  gleioj  an  JBelumen  ju.  SNan  weift  fer* 
ner,  baß  bie  ©aparten  unb  ber  Stampf  mit  jebem  Grabe  gafrrenfreft, 
um  welchen  ifrre  Temperatur  flefgt,  fid)  um  ofrngefäfrr  be«  <8olu* 
raen«,  ba«  fie  bei  32*  g.  elnnafrmen,  weiter  aulbefrnen.  Ueber  212° 
frinau«,  würben  fie  alfo  mit  jebem  Grabe  um  7}Q  be«  Volumen*,  xctU 
djetf  fie  bei  biefer  Temperatur  emnafrmen,  junefrmen.  SBenn  bafrer  ein 
SDfaafi  Stampf  Pen  212°  um  660  Grabe  flärfer  erfrffct  wirb,  fo  muß 
e«  2  SRaaß  unter  bemfeiben  SMrurfe  geben  ober  feine  Araft  Perboppeln. 

SBenn  wir  ein  Gallon  «Baffer  ton  212°  g.  nod)  960  «Bärme* 
grabe  ertfretten,  fo  werben  wir  ofrngefäfrr  1700  Gallon«  Stampf  unter 
atmo«pärifd)en  SJrurfe  erfr alten  j  fommen  noct)  960  «Bärmegrabe  unb 
1  Gaden  «Baffer  frinju,  fo  Permefrren  wir  ben  Stampf  auf  3400  Gak 
Ion«,  wäfrrenb,  wenn  in  (efcterm  gaHe  bie  SBänne  nur  bem  fdjen  gebiU 
beten  Kampfe  ertfreilt  werben  wäre,  663  Grabe  fringeretajt  fraben  wur» 
ben,  um  ben  Stampf  auf  340  Gallon«  ju  permefrren.  960  +  960 
=  1920  «Bärmegrabe  brauten  alfo  im  erflen  gaße  feine  größere  SSBir* 
fung  freroor,  al«  960  +  663  =  1623  «Bärmegrabe  im  jweften. 
«Benn  ju  fcfyon  gebilbetem  Kampfe  SBärraeftoff  frfnjufommt,  fo 
ift  er  alfo  wirf faraer  al«  blefelbe  Quantität  «Bärme,  wenn  fie  ju  frei« 
fem  SSJaffer  frfnjufommt:  unb  bie  (Srflärung  ber  fcrplofion  burö)  S85af< 
fer,  welcfre*  in  S)arapf  perwanbelt  wirb,  inbera  e«  anberm  2>ampfe  ben 
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tfce*  herauswerfen  berfelben  au*  bem  ©fen  au  be* 
liefen.  Sffienn  nämlicfc  beim  ®^(ufTe  ber  gcitjo^nlt- 
djen  9legtfter  am  ©c^omfleme  im  ßfen  eine  &uans 
tität  ^o^fen^a*  rtufgeftaut,  unb  beim  ßeffnen  be* 
6<jfyär(0<$6,  ober  bei  ßtniDsrfuttg  anberer  Umjiänbe, 
mit  bemjenigen  Sfatyetle  atm**p(Mf$er  £uft  »er* 


«Bärmefroff  tt&\\tty,  fann  nfcf>t  richtig  fein;  e«  müßte  benn  bie  fped* 
fifcrje  «Bärme  be«  Stampfe«  bei  gteic^rm  ©twiste  oiel  größte  fein,  a(« 
bie  be«  «Baffer* ;  ober  mit  onbern  «Borten,  tt  müßte  eine  Diel  größere 
abfolure  fcuantfrSt  «Bärraefloff  nöt&fg  fein,  um  bie  Temperatur  eine« 
yfunbfi  Stampf  um  einen  ©rab  ju  er  Wen,  alt  erforberlitt)  ifl,  um 
1  $funb  «Baffer  um  einen  (Brab  jn  erwärmen. 

Dr.  (Srawforb  fd)loß  au«  feinen  58erfudjen,  baß  bie  fpeeififät 
«Bärme  be«  Stampfe«  um  50  $rocent  größer  al«  bie  be«  «Baffer«  ifh 
«Benn  flrf)  tiefe«  fo  »erhielte,  mußte  bie  «Birfung  einer  gewfffen  fcuan* 
tität  «Bärmefloff,  wenn  fie  §u  Stampf  ober  Reißern  «Baffer  frinjuroramt, 
fidj  beinahe  glefdj  fein.  9lacr)  ben  neuern  SJerfudjen  oon  S)elared}e 
unb  JBerarb  hingegen,  meiere  me&r  gutratten  Oerbienen,  ift  bie  fpedf. 
«Bärme  be«  «Baffer«  größer  at«  biejenige  be«  Stampfe«,  unb  jwar  im 
Sßer^&lrniffe  »ou  1,000  :  0,847.  $ferau«  märte  fceroorge$en,  bafl 
«Bärme  an  Stampf  abgegeben,  eine  fafl  boppelt  fo  große  «Birfung  $er- 
torbringt,  a(«  »enn  man  fie  benufct,  um  me&r  Stampf  ju  erzeugen. 
«Bir  mögen  übrigen«  ben  Angaben  be«  $errn  Gramforb  ober  brnje* 
nigen  oon  SDeIar*bct>e  unb  SSerarb  folgen,  fo  wirb  flct)  immer  erge* 
ben,  baß  feine  grplojlon  baburd)  $erborgebrad)t  »erben  fönne,  baß 
man  «Baffer  (unb  fottte  e«  auefc  eine  Temperatur  bon  212°  %.  fcaben) 
in  ftarf  ersten  Stampf  pumpt,  wenn  nia)t  anbere  Urfadjen  mftwfrfen. 

Xud)  SJulong  rennet  in  einem  Serufye,  ben  er  in  ber  «caberaie 
ber  «Biffenfdjaftew  in  $ari«  fibrr  bie  eegufer'fd^en  $>ampfrntwfcftrr 
madjt,  Gerau«,  baß  burd)  Sinfprifcung  oon  «Baffer  in  fiber&hjten  Stampf 
eine«  Äcffel«  ober  Srjeuger«  nict)t  allein  feine  «rplofien,  fonbern  fogar 
eine  SBerminberung  be«  ©ampfbruefe«  entfiele,  (vid.  ReceaU  industriei, 
Jim.  1831  p.  1,  Febr.  p.  89,  März  p.  155,  ftingfer'«  polptedjn. 
Journal  SSb.  XLiv  ©.  428,  429,  426,  431  unb  432.) 

Sie  Stfcfctfgfeit  biefer  Wedmung  ifl  enblitf)  ooflforamen  betätigt 
burd>  Krago  unb  burd)  biejenigen  fBerfudje,  meiere  im  Auftrage  be« 
ginanjbepartement«  ber  oereinigten  Staaten  Oon  einer  Comraiffien  be« 
gränf  Un^nftitute«  in  ^enfoloanien  über  bie  $rp(offonen  ber  Stampf* 
frffei  angefiellt  würben,  (vid.  Median.  Magazine  N.  666.  etc.  S>  f  u  g  * 
ler'«  polüt.  3oum.  J8b.  LXI,  6.  339  seq.) 
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mifcht  n&irb,  ber  e$  in  Jtnalfüift  »ertoanbett,  fo  fann 
bei  ber  burch*  geuer  herbeigeführten  erplofton  bef* 

,  felben  ber  Jteffel  leid>t  empor  gefchfeubert  »erben,  ba 
in  mannen  gällen  bie  ßeffnung  be$  ©chürloch*  ni$t 
groß  genug  fein  bürfte,  um  bie  äBirfung  ber  <*rpfos 
fion  ju  erfdtfpfen.  SRir  fcheint  ber  r)ier  angeregte 
Vorgang  gleichbebeutenb  mit  bem  in  2>eutfch(anb  fo* 
genannten,  unb  oft  befprochenen,  geuenvolfe  ju  fein, 
ben  man  häußg  M  fehlest  aiehenben  ßefen,  üorjugs 
(ich  SBacfßfen,  mahrgenommen,  unb  beflen  jerfrörenbe 
Sßirfungen  man  nicht  feiten  fälsch  burch  öntlas 
bung  eleftrifcher  SWaterie  au  erflären  gefugt  fyat.  Ues 
brigen*  ijt  bemfelben,  fo  mie  ber  »orher  berührten 
Gefahr  burch  afoecfmcißige  SWaaßregeln  fehr  leicht  au« 
bem  SBege  au  gehen,  fobalb  man  nur  »on  richtigen 
©runbfäfccn  babei  ausgeht. 

c)  $errCa»aüer.  SKorofi  flettt  bie  fonberbare  SBehaup* 
tung  auf1),  baß  ba$  Werften  ber  Stompffeffel  nicht 
fo  fchr  t?on  einer  a«  großen  Spannung  ber  barin 
eingefrorenen  beimpfe,  als  vielmehr  oon  einer  rücf= 
gängigen  SBemegung  berfelben  in  bem  Slugenblicfe, 
»o  ber  Kolben  im  $ampfci)linber  fUlIe  fleht,  um  bic 
Dichtung  feiner  ^Bewegung  au  änbttn,  herrühre.  SDie 
ganae  Stampffraft,  behauptet  er,  toürbe  bann  in  ihrer 
Bewegung  aufgehalten,  unb  frürje  mit  @en>alt  in  ben 
Reffet  aurücf,  n?ie  im  h^braulifchen  Sßtbber  ba$  SOßaf- 
fer,  unb  flöße  att  fefler  Körper  an  bie  SBänbe  be$ 
Äeffete.  $iach  feiner  ^Berechnung  fott  biefer  @toß 
einer  SBafferfäule  gleich  fein,  bie  ben  Reffet  aur  ©runb* 
fläche  unb  eine  mit  bem  2)rucfe  be$  Kampfe«  gleich* 
'    mäßige  SftmoSphärenhöhe  unb  mit  gleicher 

©chnefligfett  fleh  bewegt.  <$t  gefchehe  hier  baffelbe, 
fagt  er,  nwtf  bei  bem  sprengen  ber  Sohren  burch 
glüfpgfeiten  oon  h»$er  $tyt  herab  geflieht.  SBei 


1)  fcinglfr'*  polpt.  3onrn.  S9fc.  XXIV,  ©.  464. 
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2>ampfmafcfcmen  wit  bo^em  3>xudt  foK  tiefe  (Befafcr 
nacfy  feiner  SKetnung  mit  größer,  al$  an  benen  mit 
nieberm  £>rutfe  fein.  (*r  tvtü  gefunben  $aben,  ba£ 
ein  Äeflel  einer  folgen  SDiafdnne,  bic  nur  mit  einem 
Srucfe  t>on  2  3lrnio*pfr$ren  arbeitet,  eine  «Starte  be* 
fi$en  muff,  bie  einen  £rutf  »on  15  Atmosphären 
aushalten  vermag,  toenn  er  einem  folgen  <5tofje 
ttriberjtefyen  foll.  (Selbft  bie  fogenannten  <5i$erfyeit$s 
Happen  fotfen,  nacf)  feiner  Anficht,  fogar  jur  Söerans 
laffung  ber  SBerftung  beitragen,  inbem  fie  grabe  in 
bem  Augenblicke  ben  $»ampf  jurucfjagen,  fco  er  ent- 
weisen  ivilf.  (3>ieS  »erflehe  icf)  ntc^t.)  Sur  SBermeis 
bung  tiefet  Uebelftonbeä  fcfjltfgt  er  allerlei  SWittel  Dor, 
bie  man  im  pofytecfyufcfyen  3*wiMle  1-  c«  nacfylefen  fann. 

2ßa$  td)  oon  biefer  fonberbaren  $i?pot^efe  balte, 
unb  n>a$  jeber  ^>raftifer  im  $ampfmafcf)inenfacfye  üon 
i\)x  galten  fönne,  £abe  id)  einigen  iviberlegenben  $tu 
len  be$  $ing  lernen  pofyr.  Journal*,  23anb  XXXII. 
<5.  396.  anvertraut,  n?o  biejenigen  es  nadjlcfen  fön« 
nen,  bie  fid)  bafür  interefftren  feilten 

1)  3n  iirurflrr  Seit  (ftfrrti  bfc  eltctrifdjen  (?ifd)fiuungen,  He  man  am 
$>od)bru<fbampfe  bei  feinem  ?lu*frrtfmen  au*  einem  £od)brucffeflcl  n>a&rna(mi, 
bie  grage  in  Anregung  gebraut:  ob  Stampf  frffei  nidjt  in  golge  efner  ju 
ftarfen  Anhäufung  t?cn  eiectricitat  unb  plöfclirtVn  Grmlabung  berfclben,  alfo 
fo  ju  fagen  buxd)  einen  rlcctrifcf^cn  <ed)lag  erplofciren  rönnen,  ^obarb  unb 
Xaffi  n  beantworten  biefe  $rage  gerafceju  bejahenb  (Ecüo  du  monde  »avam, 
1841.  N.  601.  Dinglert  pol.  3ourn.  23-  LXXJX.  <&.  233)  unb  fltfycil 
fld>  babei  auf  bie  (Srplofton  eine«  STarapffeffel*  in  ber  93renntrei  be*  ©rafen 
anarotte  ju  Vieux  Vaiesse,  welcher  binden*  fein  2tter  final  jener  Um* 
ftänbe  vorhergegangen  fein  foH,  burd)  »eldje  wir  un*  btef)er  bie  (*rplofic* 
nen  ber  fcarapffeffel  erflärt  haben.  SKir  fdjeint  bie  ganje  Angelegenheit  aber 
nod)  auf  ju  unfldjmn  ©runbe  ju  flehen,  um  fd)on  irgenb  ein  Unheil  fäl- 
len ju  ftfnnen.  9laü)  meiner  SNefnung  muffen  wir  baffelbe  auf  jeben  gaft 
M*  jur  nähern  »iffenfd)afttid)en  Unterfud)tmg  unb  2?e(eud)tung  be«  ©egen; 
flante*  fu$penbiren,  um  nid)t  neue  $urd>t  r-or  ben  ©ampffefffln  ohne  ge< 
hörige  S5cgrünbung  ju  erweefen,  bie  ber  guten  eadje  uneertienten  Sttadj* 
theil  bringen  fann.  Sffier  ben  ©egenjtanb  näher  betrachten  n>ifl,  bem  ein* 
pfehlc  icr)  nachliefen:  Philosopiiicai  Magazine,  9ioi?emb.  1840  p.  370  unb 
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Unb  bo<b  muß  man  allerbinge  einräumen,  baß  im  $fn* 
fange,  in  äJerljältniß  jur  Slnjabl  ber  »ergebenen  3>ampfma: 
feinen  »on  Softem  unb  niebenn  $ru<fe,  ApodjbnicfmafAinen 
mehr  Grplefienen  t>crurfacbt  baben,  al*  bie  äKafdunen  mit  ntfs 
berm  $rurfe,  wenn  gleid)  aud)  niebt  feerfannt  »erben  tarf,  baß 
in  neuerer  unb  neuefter  Seit  bie  ©arj)e  immer  me^r  eine  an= 
bere,  für  bie  .§Dd)bru(fmafa)inen  günftigere,  äßenbung  genom* 
men  bat.  0d>on  eben  fpracb  id)  mieb  barüber  au$,  baß  ber 
alleinige  @runb  jener  (*rfd)einung  in  ber  unjweefmäßigen  CFom 
ftruetion  ber  #oa)brucfmafcr;incn,  unb  nia>t,  wie  <perr  üon  SB  aa* 
ber  meint,  in  bem  principe  berfclben  felbfl  £u  fua>en  fei.  $er 
SBegriff  eine*  .£ea?bruefbampfe$  ift  nämlid»  im  @runbe  ganj 
relati»,  unb  ber  3>ampf  nur  im  äJerbaltniffe  jur  Genfhrttction 
M  Äeffel«,  gegen  beffen  iiöJanbe  er  wirft,  mebr  ober  weniger 
^oa>brürfenb  *u  nennen.  (?tn  £o6brucfbampf  wirft  j.  93.  auf 
Jtfffcf  fcen  fleinem  3>ur6mef[er  niebt  ftörfer  ati  ein  $ampf 
»on  nieberm  3>rucfe  auf  eine  »erbältnißnnißig  größere  gläaV 
eine«  Äeffel*.  (*t  tarnt  jeber  Jteffel  nacb  SWaaßgabe  feiner 
©tärfe  mit  }ti  ^od)brürfenbem  Kampfe  gefüllt  werben,  wenn 
bie  jur  SBerbütung  einer  ju  großen  (Steigerung  feiner  ©panm 
fraft  bienenben  SMaaßregeln  ibren  $ienft  wfagen;  e$  fann 
aber  aud>  für  fetyr  beben  $>rucf  ein  Üeffel  conjtruirt  werben, 
ber  fet>r  Wenig  ton  bemfetben  JU  leiben  bat,  fo  baß  er  bie  Äefc 
fei  mit  nieberm  $rucfe  t)inft^tlia>  feiner  (Sefaf>rleftgfeit  fogar 
übertrifft.    3Kan  ftebt,  baß  auf  fola)e  äöeife  obigem  *on  mir 


375,  Seccmb.  18*0  p.  449  u.  452  u.  457,  3an.  1841  p.  14  unb  50, 
gebr.  1841  p.  95  u.  133,  Stpril  1841  p.  265,  SRai  1841  p.  328,  3ult 
1841  p.  25.  Edinburgh  new  philosophical  Journal  Jan.  1841  p.  55. 
JDIngler'*  pol.  3ourn.  95.  lxxix.  <3.  20,  25,  197,  200,  205,  384,  414. 
8.  LXXX.  e  132,  138  u.  139,  258.  LXXXI.  @.  6  u.  310.  —  *PeU 
tirt  glaubt,  baß  bie  am  Kampfe  bet  3>atnpfffffcl  »abgenommene  eiectrf: 
ettät  in  genauer  S3fjiefiung  jura  93obenfafce  im  ^cffel  fh&e,  roa*  Hrmftrong 
frfl&er  fdjon  angebeutet  &at.  ©eine  be*$alb  angefüllten  «erfuhr  unb  bie 
tarau*  oon  ihm  gejogenen  Wefultate  fe&e  man  in  Comptes  rendus  de  l'aca- 
dem.  d.  sciences,  1840.  N.  22.  p.  908.  unb  5>lngler'<  polpt.  3ourn. 
93.  LXXIX.  @.  382. 
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angefochtene  Argument,  aU  jerfprenge  ein  Stompf  »on  r)o£em 
Stüde  er)er  bie  (Gefäße,  tvortn  er  entfalten  ifr,  ate  ein  niebe« 
rer,  gar  fefyr  an  SBebeurung  »edieren  fönne,  wenn  man  ni^t 
bie  SBebingung  binjufügt,  baf*  OSefvißc  &on  gleicher  @tärfe  unb 
gleichem  3>urcr;mejfer  gemeint  feien.    3n  ber  gofge  »erbe  ic& 
bei  SBefcfyreibung  metner  $effel  auf  biefen  intereffanten  (Segens 
ftonb  tiefer  eingeben.    %t$t  nur  fo  öiel,  bafj  £o<fybrucrmafcfy5 
nenfeffel  unb  Heftel  .  mit  nieberm  $rucfe  $inftcr;tlid)  ber  mit 
uVer  Slnwenbung  »erbunbenen  ©efa^r  auf  einen  Döing  gleich 
fiebern  <3tanbpunft  gebellt  werben  fönnen,  ba#  a(fo  von  mefys 
rerer  ober  minberer  ©efabr  beg  einen  ober  anbern  unter  ge« 
wiflfen  SBebtngungen  gar  feine  9*ebe  metyr  fein  htm;  baf*  bie 
(Befabr  in  beiben  erjt  ba  eintrete,  wo  bie  kämpfe  it)ren  ge* 
fe£licr;en  3>ru<f  fef>r  bebeutenb  überf^retten,  ba£  aber  in  bie* 
fem  §a((e  ein  ^ocfybrucffejfel  weit  gefafcrlofer  all  ein  fofcfyer 
mit  nieberm  £>ruefe  conftruirt  »erben  fönne,  wenn  bie  ba^in 
v    jweefenben  SKittel  mit  Cfinfidn  unb  ©aebfenntniß  angewanbt 
werben.    Stoß  ein  überlabencr  Äe(fe(  mit  niebrigem  $rucfe  fo 
|ll  fagen  ein  ^octibrucffeffel  werbe,  unb  fo  tynficbtücb  ber,  bei 
einer  (frpfofYon  anjuriebtenben,  gerftörungen,  unter  übrigens 
gfeieben  Umflanben,  mit  jenem  in  einen  SKang  treten  fonne, 
bürfte  wot>(  niemanb  bezweifeln,  ba,  wa$  i(nn  bei  feinem  SBer* 
ften  fcieüeicbt  an  Spannung  ber  kämpfe  abgebt,  burefy  feinen 
großen  Umfang,  unb  burd)  bie  größere  SKaffe  ber  in  ifmi  ans 
geMuften  Kampfe  erfc£t  wirb.    Smmer  f>at  aber  auefy  bie 
(*rfaf>rung  gelehrt,  baft  bie  beim  Serfpringen  ber  £ecbbruck 
feffel  (Statt  gehabten  SJerbeerungen  biejemgen  feine$wegc$  an 
Umfang  unb  ©rößc  übertreffen  fjaben,  bie  feffel  oen  nieberm 
3>rucfe  bei  ibrem  Werften  anrichteten  l).  Sie  neuere  Seit  fcat 
um  eine  «Wenge  SBeifpiele  ber  3(rt  üor  Kugen  geführt. 

Shkä  bie  bem  bftern  Jerfpringen  ber  bu^erigen  ^oc^bruef; 
mafcfyinenfeffel,  (b.  fy.  bem  buref)  Ueberfpannung  ber  SDämpfe 
berbeigefübrten),  jum  (Brunbe  liegenbe,  unb  oben  gerügte  fefc 


1)  SDian  »rrglfidif  Wer  fcle  SlbfranMuufl  i?on  ^erffn#  tibtr  ?cr- 
fpringw  ber  ^orfjbrufffffTet  in  Srnglcr'*  potot  3ourn.  SB.  xxiv.  e.  488. 
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lerfcafte  Gonjtruction  berfelben  betrifft,  fo  fubre  id)  in  tiefer 

£infid>t  gofgenbe*  an: 
1)  9cod)  t»iele  Üeffct  ber  Apocbbrucfmafchinen  befielen  au$ 
©ußeifen  einem  fpröben  unb  bruchigen  Metalle,  ba$, 
in  gorm  großer  unb  biefer  ©efä^e,  unb  in  $u  fefr  gefiampf:: 
tem  ober  nicht  £uft  genug  burchlaffenben ,  $u  fettem  unb 
ju  feuchtem  gormfanbe  gegoffen,  leid>t  blafig  totrb,  unb 
beim  KHfi$(eti  Zählungen  burd)  (Fwflaüifation  befommr, 
bie  bem  5(uge  äußerlich  unfichrbar  bleiben;  ba$  ferner 
en  blich  fe^r  fehler  bei  gr&ßern  formen  *on  gleicher  &i<t> 
}U  gießen  ift,  bei  feiner  (*rhi£ung  in  ungleich  biefen  fyiau 
ten  aber  fi'ch  ung(eicf)  auäbefmr,  fpannt  unb  Sprunge  be* 
fommt,  auch  ungerne  einen  fönttten  Sßechfel  von  £em* 
peratur  ertragt.  (*in  folcbe*  SRetatt  fann,  ju  großen  $e: 
fäßen  feerroanbt,  bie  einer  ungleichen  Temperatur  au$ge* 
fegt  finb,  unmöglich  fiaSer  unb  jtttterläffig  fein,  unb  wirb, 
wenn  folaSe  (Gefäße  einmal  jerfpringen,  ipegen  feiner  @pr8* 
bigfeit,  burd)  ba$  Umhcrfchleubern  ber  jerfprungenen  maf= 
ffoen  ©tücfe,  jerplafcten  SBomben  gleich,  «tte«  mit  ftch  fort* 
reißen  unb  jerfchmettern,  n>a$  fid>  i$m  entgegenfteüt. 
©efchlageneä,  gefdmiiebeteä  ober  gewaljteä  (fifen,  fo  wie 
man  e*  in  ber  Siegel  bei  Ueffeln  mit  nieberm  2>rucfe  in 


1)  3d>  fa^c  neet»  biele  folc^e  ÄcflTcl  in  gnglanb,  ooriüglid)  an  äUcrtt 
fcodjbrucfmafchlnen.  (Sie  beftanben  au*  großen  gußeifernen  (5i?lmbcm  »on 
3  M  4  guß  SDurdjratfler  unb  6  bit  10  guß  Sänge,  mit  burcrjge&enben  bop* 
gelten  unb  einfachen  geuerrityren.  Sluct)  biele  SBoolf  fc^e  tfeficl  in  £ng* 
lanb  unb  auf  bem  Gontinente  feabeu  nod)  große  gußeiferne  Äfffei  mit  barun* 
tet  liegenben  Siebrctyren  »on  benrfelben  SNetaHe,  j.  33.  alle  bfejenfgen,  bie 
au«  ber  gabrif  be«  #errn  $all  in  Sartforb  Verborgenen.  Stiefe  Äeffel  finb 
ganj  oon  berjenigen  (fonflruction,  bie  Abwarb«  in  granfreitt)  »felfaltig  an* 
wenbet,  unb  fcon  benen  einer  im  Bulletin  de  la  soclete  d'encouragement 
pour  l'induslr.  nation.  Dix  septieme  annee,  unb  Im  Sing  lernen  potyt. 
Journal  SB.  i.  0.  i  befajrieben  unb  abgebllbet  ift. 

Stbbilbungen  SreDitfriffcrjer  gußefferner  ÄefiVl  finbet  man  fn  M.  Chri- 
stian traite  de  mecanique  industrielle  planen.  25,.  in  J.  Nicholsons 
operative  mechanic  and  Dritt,  machinist,  planch.  23  unb  in  X.  Woods 
praclical  treatise  on  railroads,  plat.  IV.  u.  V. 
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gcrrn  »on  ftarfen  SBIcc^en  angenxnbet  finbet,  ift  tuet  balt= 
barer,  fefter  unb  j%r,  unb  »ermag  bei  irgenb  nötiger 
SFerecfcnung  feiner  Starte  ben  kämpfen  einen  großen  $8u 
berftanb  entgegen  ju  fegen,  fpringt  attc^  feiten  beim  3er= 
pfagen  in  ttiele  @tücfe,  fonbem  giebt  anfangt  frettenroeife 
na<r),  unb  befommt  9iiffV,  bie  auf  bie  ger;(err)aftigfeit  be$ 
Äeffete  aufmerffam  machen,  unb  bei  Seiten  bie  gehörigen 
SRaaßregeln  jur  Slbbülfe  ber  SHangel  tyerbeifubreii,  e$e 
nod)  eine  ®efar)r  barauö  erttHid?ft.  9lur  bei  ganj  befom 
ber«  heftigen  unb  plifüfyn  (*imt>irfungen  auf  bie  $ef5 
fei,  bei  einer  augenb(itflid)  getigerten,  ba$  SWaaß  übers 
fd)*eitenben  SDampffpannung,  zerreißt  e$  in  niedrere  große 
©tücfe  J),  rooju  gerwtynlid)  bie  SVetfteffen,  ate  bie  fcfyroä: 
cfyern  Partien  be$  ileffetö,  rorjüglicf)  in  ben  (Stfen,  an 
ben  fogenannten  3Ginfe(eifen,  bie  näd)|le  Veranlagung  ge* 
ben.  Tupfer  ift  jär}er  unb  weniger  riffig  2)  al*  (*ifen, 
unb  ein  ganj  tfor$üglid)cs  Material  ju  $ocfybrucfmafcr;ineiis 
feffeln,  bat  aber  nicfyt  bie  große  gejrigfeit,  roe$r;alb  fupferne 
Äeffel,  bie  tynfkfytUd)  if>rer  $ftftfctffeit  unb  eicber^eit  mit 
«fernen  in  gleiten  9iang  treten  fotfen,  birfere  SEBAiibe  als 
jene  fcaben  muffen  3).  &a  fupferne  befiel  nie  in  große 
@tucfe  jerpfajjen,  bie  burd)  ifjr  Umfyerfdjleubern  große  gers 
ftorungen  anrieten,  fo  braucht  man  in  $inficr;t  tyrer 
<Stärfe,  n?ie  ity  roeiter  unten  geigen  werbe,  gar  nicfyt  ffru= 
pulöö  |u  fein,  ja  man  roirb,  roenn  man  ibncn  bünne 
2Öänbe  giebt,  ttorjügUd)  bei  fleinern  &urcfyinef[ern  berfeU 
ben,  fieser  fein  tor  allen  bebeutenben  öfltfofumen,  unb 
nur  tyHtfknt  ein  unfcMblid>e$  Aufreißen  }u  fürchten  ba= 


1)  2Kan  *rr<jlricf>e  frier  bie  »crfiidjc,  treidle  im  %Wa$(  te*  ginan^ 
Departement*  ber  Derrfnfgteit  Staaten  Pon  ber  eben  genannten  Gemmiffton 
übtt  bie  fcrpleflonen  ber  Stainpfffffel  angefleUt  würben,  im  Median.  Maga- 
zine N.  666.  unb  $ingler'tf  pelpt.  %cuti\.  2$.  LXi.  e.  339  se<|. 

2)  RegiHter  of  ans  N.  54.  pag.  93.  Slngler'tf  polptedjn.  Journal 
8.  XXXI.  etile  242. 

3)  Sifen  per&ält  ficf>  naef)  Qnipton  S«er»e au  *u  Änpfer  ftiificfttlicfe 
feiner  gafrigfeit  wie  549  ju  302. 
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ben  1 ).  3*fcfr*  weiter  unten  meljr  baoon.  grüner  fyielt 
man  mtd?  gefdmiiebet  «ferne  töeffel,  b.  t).  fola>,  bie  t>on 
eifenblecben  $ufammengenietet  fmb ,  für  nid)t  in  ©tücfe 
jerfpringbar,  glaubte,  baß  aud)  fie  unter  ben  bringenbjkn 
Umfränben  nur  SKiffe  befämen,  unb  fo  ben  kämpfen  ein 
mefyr  ober  weniger  faViblicfyeg  Gntweicfyen  oerftatteten;  bieg 
ift  aber  in  neuerer  Seit  burcb  Meie  SSeifpiele  wtberlegt 
worben.  3>afj  bie  (9üte  ber  SMedje  unb  bie  mehrere  ober 
minbere  %iify#Uit  be$  baju  angeWanbten  9)tatertal$  einen 
&u$fcr;lag  geben  fonne,  liegt  am  $age.  2>ie  englifcfycn 
93lecbe  ftnb  in  ber  Siegel  fcbiefrig  unb  blättrig,  baben  jum 
$r;eil  fciele  unmerkbare  größere  cber  Heinere  Sprünge, 
brechen  leid)t  beim  biegen  unb  muffen  natürlid)  anbere 
SRefultate  geben,  al$  bie  fcbwebifcben  compaften  93led>e,  bie 
*on  fefcr  mübem  unb  $är>m  (*i^n  gewaljt  werben. 
2)  3>ie  gorm  ber  Äeffel  ij*  nidjt  immer  bie  richtige.  <&it  muß 
mög  lieberweife  in  allen  $beilen  berfelben  cvlinbrifa)  fein, 
fo  bafj  felbfl  bie  (*nbfU5id)en  größerer  Jtejfel  fpfyanfd)  ges 
baut  »erben  2).  $iefe  (Sonffruetion  wiberftef>t  befannt* 
lict)  am  bejien  bem  SDrucfe  ber  kämpfe,  ba  ber  3>rutf 
babei  auf  alle  fünfte  bc$  Äejfelumfangcä  gleidmtäßtg  »ers 
tfyeilt  ift.  SÖJie  febr  man  biefe  Siegel  beim  Sau  ber  #oa> 
brucfmafajinenfeffel  »ernad)läffigt  biat,  ift  befannt  3).  $re* 
titfyiVt  erjle  grofie  gufjeiferne  Reffet  waren  jwar  tyltn* 
brifer;,  bie  (fnbplatten  aber  (lad)  unb  ebne  alle  fiebere 


1)  $fe  meffim  $ampfmafdVnenf«ffeU$abrifanten  nehmen  fiipferne  Jlcf; 
frl  für  gleichen  SDrutf  gewo'fcnlid)  bünner  Pon  SBänben  aU  eifmte.  (vM. 
Register  of  arts  unb  2)ingler^  polpt.  3ourn«  l°c.  eben  citat.) 

2)  Soldje  Äeffel  »erben  oorjüglid)  in  SBalcö  in  gnglanb  ange»anbt 
(via.  JDfngler'*  polpt.  3ournal,  83.  xxv.  <S.  285).  3n  2onbon  »erben 
fie  Porjug«»elfe  pon  btn Herren  $aplor  unb  SHartineau,  bie  eine  ÜRenge 
$od)brurfinafa)inen  anfertigen/  gebaut  unb  angemanbt. 

3)  3n  einer  S3rannt»einbrennerei  ju  ßocfyrta  in  ecr)otttanb  fprang  ein 
Äefet  für  ^ern  fcruef  (40  iL  auf  ben  EaiabratjoU)  mit  einer  fürdjter* 
Hajen  fcrplofion,  bie  große  58erveerungen  anrichtete,  «r  $atte  bie  alte  in 
«nglanb  fogenannte  waggonartige  SSauart  ber  gewöhnlichen  «anbmafetynen 
mit  nieberm  $rucfe. 
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tteranfertmgen.  ®ie$  gilt  auch  ton  ben  Oliver  GvaiHU 
fäen  Ueffeln  in  9forbamrrifa,  bie  noch  baju  ben  gelter 
hatten,  baß  f«  mit  inneren  getierrityren  terfehen  roaren; 
im  gleiten  »on  ben  Ueffeln  ber  großen  (fornnxühfer  2Uafs 
fcrbebungtfmafcbinen.  3n  neuem  Seiten  bat  man  ange= 
fangen,  flache  Kammern  jtt  bauen,  beren  SSSdttbf  auf  *ic= 
(en  fünften  burch  ftarfe  33ol$en  jufammengehalten  »erben. 
&er  Slrt  finb  biejenigen  Äeffcl,  »orauf  kalter  $<t m 
coef  ein  patent  genommen  h«t,  unb  bic  er  auf  feinen 
(!höujfee5$ampf wagen  anroenbet,  im  gleichen  bie  bie  gener* 
plage  ber  gocomotfofeffel  umgebenben  Kammern.  ®it 
Erfahrung  ^at  über  bie  <5id)crbeit  bcrfelbcn  fehr  ^iittilt^ 
enrfdjieben,  unb  Witt  £err  $ancocf  batton  behaupten, 
baß  fie  bei  etmanigem  3errrifjen  feine  beunruhigenben  unb 
jerflörcnben  8Birfungen  hervorbringen  x).  3»  ßnglanb 
roenbet  man  bic  unb  ba  priematifebe  gcuerjüge  in  njlin* 
brifchen  ^ocbbrueffcffeln  an,  folcbe  follten  aber  als  fyöcbft 
gefä^rli^  verbannt  »erben,  lieber  bie  s^lad)tbei(e  ber  in* 
nerfytfb  ber  Äeffel  angebrachten  geuerjüge  $aU  ich  mich 
oben  febon  nd$er  auggefproeben. 
3)  $ic  Äeffel  finb  ju  groß  an  Umfang.  3C  ^ößer  biefer 
Ilmfang  rft,  beßo  mehr  innere  Oberfläche  bietet  ein  äejfcl 
natürlich  bem  $rucfc  ber  Kampfe  bar,  beßo  mebr  muß 
er  von  tiefen  (eiben,  unb  folglich  beßo  leichter  fann  er. 
»on  bcnfelbcn  gefprengt  »erben. '  £icfe  unumßößliche 
SSBahrheit  ift  fo  in  bie  klugen  fpringenb,  baß  mau  nidn 
begreifen  fann,  roie  im  ungemeinen  nod)  fo  »enig  @e= 
wicht  barauf  gelegt  »irb.  Söo  man  nämlich  noch  £od)= 
bruefmafchinen  angeivanbt  ftebt,  muß  man  über  bic  3>urcb; 


t)  SBBrr  übtt  Sßallcr  .ftancotf'*  Sainpfaaflcn,  bereu  ttcrfctycbenc 
Saamvt,  befffn  Ärffrl  unb  »lafctynen  unb  bic  öerfcfyfbfncn  bamit  anaeflefc 
tfn  »rrfud)e  unb  gabrien,  gierige  9(uf  fünft  ßabeii  rciil,  ber  lefc  na<f)  Nar- 
rative  of  Iwclve  years  experimenls  (t824— 1836)  demonstrative  of  tb« 
practicabiiity  and  advanlage  of  employing  Steam  carriages  on  com- 
mon roaüs,  by  Waller  Hancock,  Bngincer,  in  weld>ftn  SBerff  man 
aud)  Slbbllbuno/n  »rrfc^ietencr  SDogm  beffclbtu  unt  if;rci  cUi|rfncii  IfaHt  finbc t. 
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mcffcr  ihrer  Äeffel  mit  SRed>t  erftaunen.  3<fc  fabe  fie  nity 
feiten  *on  5  bi$  6  guß  $urrtmejfer  *).  ©olc^e  befiel 
finb  watyre  (?rplofton$maf3>inen  $u  nennen,  unb  bie  SHes 
gterungen  r)aben  $um  £t)eil  fet>r  weife  gebanbelt,  wenn  - 
fie  in  foleben  fcoluminöfen  Ueffeln  nur  einen  niebern  £rutf 
gefe|jlicb  gematteten.  SEßeifer  würben  fie  aber  not$  i>er= 
fahren  baten,  wenn  fie  bie  <Sa<be  beim  anbem  CPnbe  ans 
gegriffen,  unb  bie  großen  $urd)mejTer  an  ben  Üeffeln  t>er= 
beten  bätten.  fön  fold>e$  (9efe£  r)ßtte  wenigftotf  feine 
fernbliebe  ^eföranfting  für  bie  tttifeenbung  ber  $&mpfe 
*on  böberm  2>rutfe,  bie  in  #infid>t  ibre*  mecfyanifajen  9ft 
fefttf  große  SBoru'ige  baben,  enthalten.  @o  aber  finb  nun 
bem  menfcfylicfyen  (Reifte,  bem  3Mmer  u"b  SBänbiger  ber 
Elemente,  febr  brücfenbe  gejfeln  angelegt,  unb  bie  ä>cr= 
»oHtommnung  ber  £ocbbrucfmafcbinen  unb  ein  enblid>er 
(Sieg  berfelben  über  bie  SWafdunen  mit  nieberm  3>rucfe 
wirb  baburd)  bebeutenb  fcerjögert  werben,  intern,  wie  man 
weiter  unten  feben  wirb,  bie  Kampfe  ni$t  unter  6  3lt= 
mo^bären  2>rucf  in  £od)brucfmafd)inen  angewanbt  wer* 
ben  bürfen,  wenn  tiefe  SHafcfyinen .  ir>re  $or$üge  wirf(icr) 
beweisen  fotfen.  (fine  SBefdjrcinfung  ber  &urd>meffer  ber 
Steffel  glitte  eine  entgegengefegte,  mwerfennbar  wobltbtfs 
tige  S&irfung  ben?orgebracb;t,  bie  9>ied>anifer  wären  ba-- 
burd)  gejwungen  worben,  ber  SÖabrbeit  uaber  ju  tre? 
ten,  unb  ben  rid)tigem  3Beg  jur  äSerbefferung  ber  $od): 
brucfmafcfynenfejTel  )ti  wanbeln.  3>ie  SUott)  würbe  aud) 
l)ier,  wie  immer,  £ebrmeitterin  geworben,  unb  balb  bat 
Sntereffe  für  t>ot>crn  £rutf  geweigert,  unb  baburd)  bie  $iiu 
berniffe  feiner  Sfnwenbnng  um  fo  fdjnetfer  befiegt  baben. 


1)  £en»OOb  ( Phllosophical  Magazine,  Juni  1827,  pag.  403  bi« 
403.  fcfngler'ö  pclpt.  3ourn.  93.  XXV.  ©.  281)  nimmt  in  feinen  J8c* 
raerfungen  gegen  $errn  Zapioz't  «uffafc  über  tat  Surften  ber  Stampf* 
frffei  ba«  SWarimum  be«  $urd)meffer*  ber  $>oc^brticfmaf^lnenfeffel  ju  5  gujj 
an.  3EBa&rUd>  ein  fe&r  große«  SKarlmumü  — 

$ie  großen  gWafctymn  in  Gormoall  ^aben  jum  2 &eil  fleflel  bon  7  %tx 
$urcr)mrffVr  (vid.  $  fug  Irr*  pol.  3ourn.  85.  LV.  <5.  167). 
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gwar  gicbt  man  ben  ^o^bruchwaf^tncnfcffelu  bei  großen 
Stordntieffcrn  eine  »erbältnißmcißige  ©tärfe  ber  äßänbe, 
babei  rft  aber  ber  guten  @acr)e  im  ©anjen  toenig  gefyol= 
fen;  benn  öielfäftige  Erfahrungen  haben  UM  in  neues 
rer  Seit  bie  Ueberjeugung  gegeben,  baß  biefe  9RetaU= 
wänbe  bei  ©iebegefäßen,  t>orner)mlu$  bei  gegofienen, 
renb  ber  ßintoirfung  ber  glamme  barauf,  er)er  Siiffe 
befommen,  ate  bünne,  inbem  ftc  eine  »ergebene  £em: 
.  peratur  auf  ir)rer  äußern,  »ora  geuer  berührten,  unb 
u>rer  innern,  »om  Söaffer  befoülten  gtac^e  annehmen,  bie 
eine  ungleiche  ShtSbehnung  in  ben  $Ketaüfcr)ichten  jur  gofge 
^at,  woburch  Sprünge  in  bem  Metalle  bebingt  werben  1 ). 
©Cutter  ift  e^  aber  auch,  bie  jebeSmal  erforberlicr)c  äRe* 
rattfrärfe  2)  bei  ben  »ergebenen  $urcf)mefiern  ber  Reffet 
genau  ju  befrimmen,  ba  man  in  ben  Anflehten  über  ba$ 
93erhMtmß  ber  Steigerung  be$  ®efammtbrucfe$  ber  Sumpfe 
auf  einen  $effel  bei  ber  »erfduebenen  gunahme  feinet 
$urchmeffer$  noch  fe^r  geteilt  ift,  unb  bie  Gefahr  fci= 
m*  3erfprengen6  »on  einigen  Seehofern  al*  mit  bem 
Stor^mejfer  im  geometrifchen  3),  ton  anbem  aber  nur 
im  arithmetifcr)en  fteigenb  angenommen  wirb.  2>ieferhalb 
$errf<r;t  aber  auch  in  ben  $orfd)riften  für  bie  ^Berechnung 
ber  etärüe  ber  ^effelroänbe  eine  fo  große  SBerfchiebenheit  4). 

1)  Mercure  technologique ,  Mai  1825  pag.  113.  fcingler'*  t>etyt. 
3eum.  335.  I.  ©eite  474. 

2)  ©efrr  Diele  »rofyiutfl  »erbienen  in  biefem  fünfte  bie  SBeraerfun; 
gen,  bie  @eguier  In  einer,  ber  «cabemie  ber  $Biflenftt)aften  in  q>ari*  m> 
getragenen  »b&anblung  über  jwecfinajjige  Gonflruction  ber  SXmipferjeuger, 
unb  über  bie  nStyige  2RetatIftärfe  i&rer  entwieflung^r^ren  macht  (vid.  Re- 
caeU  industrlel,  Jan.  1831.  pag.  1,  Febr.  p.  89,  März  p.  155.  $fng; 
ler>«  polpt.  3»«rn.  8.  xliv.  <S.  418  unb  419). 

3)  mn  »ergl  ©ilberf*  Standen  ber  tyffl,  3<»N- 1816,  Sind  10, 
(Seite  182  oben. 

4)  Vid.  Mauuel  de  lingenieur  mecanicien  coustrueteur  de  machines 
a  vapeur  par  Oliver  Evans,  traduit  de  l'angloia  par  J.  Doo Utile. 
Seeend  edit.  p.  76. 

3m  American  Journal  of  sciences  and  aris  Vol.  IX.  unb  in 
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Gnblicb  b<trf  i<b  aber  aud>  nicht  unberührt  laffen,  ba£ 
tiefere  SUSänbe  an  eiebegefäfjen  bie  $tittr;eüung  ber  £i$e 
an'$  Gaffer  mehr  Derbem  als  bünne  *),  r-orjüglicb;  fcenn 
fie  fcon  SKetaüen  eonftruirt  ftnb,  bie  \u-  ben  fcfynetten  Söars 
meleitern  geboren.  ®it$  febeinen  fef>r  fctcle  neuere  Stampf* 
mafcfynensSBerbefferer  ganj  au*  ben  Sitten  »ertoren  ju 
haben,  unter  anbern  #r.  3<*c.  *perHn$  in  Bonbon  unb 
s}t.  $>iac  Gurbi).  2>ie  bombeuartigen  Generatoren  be$ 
crjtern  2)  hatten  nämlicf}  3  gell  biete  £ßtfnbe  t?on  SBronce. 
$r.  «Wae  Gurb» 3)  üe£  feine  ton  ihm  fogenannten  $ampf= 
fammem  julejjt  »on  1  goK  birfem  (Scfymiebeeifen,  aber 
mit  nicht  mer)r  05Iüet'  ale  bie  erfreu  gußeifernen  anfers 
tigen.  SBeibe  SJerbefierer  würben  jugleicf)  t?on  ber  Sößabrs 
beit  meiner  obigen  aSemerfung,  baß  bitfere  Äeffelroänbe 
met*  Steigung  jum  Slufreifku  unb  Werften  fcaben,  al* 
bünnere,  recfyt  beutlicb  überführt,  inbem  e$  fieb  geigte,  ba£ 
ihre  (frjeuger  fefyr  balb  (Sprünge  im  9)ietaÜt  befamen, 
aufriffen,  unb  fo  Gaffer  unb  $ampf  ausließen.  SBon 
bem  traurigen  guftanbc  ber  3>tac  (5  u  r  b  i)  *  fernen  £ampf= 
fammern  nad)  einem  furjen  Gebrauche  habe  ict)  mid>  in 
£onbon  fclbjt  überzeugt. 
4)  Söegen  be*  großen  Umfange?  ber  Äeflfei  ber  Hoengen 
£ocbbrucrmafcbinen  ift  ber  $ampf=  unb  Söafferwratb 
barin  m  groß  unb  ju  wenig  bereinjeft  unb  »erteilt,  fo 


©ilT*  technical  Repository.  Decemb.  1825  pag.  34.  ftnbct  man  eine 
gcrrael  »on  Suiinbi?  Sur  56ered)nung  ber  elaftifdjen  Äraft  be*  Kampfe*, 
»f(d)t  ein  gegebener  tfefel  aufyt&alten  brrtnag. 

3n  ©.  3.  &erbam'#  ©runbfäfceii/  nad)  welchen  alle  Birten  ton  5>ampf* 
mafetynen  ju  beurteilen  unb  ju  erbauen  finb,  »erben  eine  aflenge  ftorraeln 
jur  »eredniung  bet  SWetallftarfe,  fotoo&l  für  £ot)en  altf  niebern  Srutf,  fo» 
Yccty  für  eiferne  ale"  fupfeme  Äcffrl  unb  äße  möglichen  gorraen  berfelbrn,  unb 
jwar  ht  ber  3ten  $(b«)eil.  »011  Seite  195  fri<  211,  angegeben. 

1)  ©Ubert'*  »nnalen  ber  ^6t>fif,  3a$rg.  1824  St. 2  Seite 225 seq. 

2)  ©iU'S  (eclmical  Repository.  August  1823  pag.  90.  ©ingler** 
pol.  3ourn.  58.  XII.  @.  3. 

3)  London  Journal  arLs,  Juuius.  pag.  287.  fingier'*  pol.  3ourn. 
56.  XXI.  ©.  408. 
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baß  erfierer  jugleich  in  gar  (einem  Kerftäftiiiffe  juni  ge= 
ringen  fubifchen  3«^lte  be*  $ampfa>linber*  fleht,  belebe 
große  fiatantitäten  2>ampf  unb  S&affer  richten  aber  fd>rccf= 
lid)e  Verheerungen  an,  wenn  ber  Äeffel  jerfpringt;  ber 
Ttampf  burd)  feine  große  (flaftieität  unb  burd)  feine  plögs 
liehe  SUtebehnung ;  ba*  Ziffer,  inbera  e*,  in  bem  Süigem 
bliefe  ber  Cfrplofton  unb  wegen  be*  baburd)  plö&lich  aufs 
gehobenen  &rud$  eine  große  SKenge  Ttompf  au*  ftd)  ents 
wiefett.  Sttle  über  80°  Stamm,  barin  enthaltene  freie 
StßÄrme  wirb  bann  näinlid)  jur  S&lbung  fcon  $arapf  au* 
bemfelben  bligfchnell  oerwanbt.  $ie*  iegtere  will  id)  in 
wenigen  Korten  naher  erläutern.  (**  ifl  eine  alte,  unb 
nicht  erft,  wie  bie  £obrebner  be*  $ttt.  Sßertin*  be^au^ 
tet  haben,  t?on  ihm  auerjt  gemachte  Erfahrung,  baß  sBaf- 
fer,  welche*  unter  $rurf  gehalten  wirb,  fei  e*  nun,  baß  tie- 
fer burd)  bie  äftünbe  eine*  ©efeiße*,  welche*  bamit  ganj 
gefüllt  tjt,  ober  burd)  kämpfe,  ober  eine  anbete  elaftifcfye 
glüfftgfeit  innerhalb  beffelben  (Sefäße*  hervorgebracht  wirb, 
eine  ^ö^ere  Temperatur  al*  unter  bem  gewöhnlichen  3>rucfe 
ber  $(tmo*phäre  annehme,  unb  baß  biefe  Temperatur  in 
gleichem  ^erbältniffe  mit  ber  Temperatur  ber  kämpfe 
wachfe,  bie  innerhalb  bc*  ^effel*  ober  ©efäße*  au*  bem 
felben  entwitfelt  werben,  wenigjten*  in  ben  obern  (Schich- 
ten ber  ber  kämpfe  gleich  [«•  ®*  *ft  fc™cr  befannt, 
baß  ba*  äöaffer  in  ^ochbrutfmafchinenfcflcln  au*  biefem 
©runbe  eine  fytytxt  Temperatur  wirklich  annehme,  baß 
e*  aber  bei  Aufhebung  biefe*  T>rucfe*  bie  bei  fid)  füh* 
renbe,  unb  über  80°  ^eaum.  gehenbe  Sßarmemenge  bars 
*  auf  »erwenbet,  au*  fich  (b.  h«  ohne  .spinjutritt  neuer  8Bctrme) 
fo  lange  kämpfe  $u  entwirfein  J),  bi*  feine  Temperatur 


1)  <2e$r  Mehrrnb  unb  faßlich  fpricht  über  eint  friede  fpontane  $arapf* 
enlvicflnng  (wie  man  fie  wty  $u  nennen  pflegt)  SS  er  n  out  Iii  in  feinem 
$antbucr)e  ber  SDautpfmafchinrnle&re,  2te«u*gabe,  «Seite  81,  wo  er  jugleid) 
bie  Berechnung  ber-öre'jje  biefer  $ampfentn>irffong  bei  oetfcfyebeuen  fcuan* 
titären,  fcemperaturen  unb  ^reffungen,  »erunter  ba«  SBaffer  ftety  beftnbet, 
liefert.   Cr  ifl  Inbeflen  ber  SDteraung,  baß  biefe  Fontane  fcarapfentwicfluiig 


i 
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auf  80°  dtaumt.,  als  auf  bie  bem  3)rucfe  ber  einatmet 
fangen  kämpfe  entfpreaVube,  flefunfen  ift  *).  ©efcfye^t 
biefe  Kttf^efotug  be$  $rucfe$  plö&lid),  fo  ift  aud?  bie  Kampfs 
euttvicfdmg  augcnMicfticb,  uttb  bie$  ift  ber  itmjtanb,  ben 
iO)  »orfyer  frejeidjnet  r)afce,  unb  ber  bie  serfrörenbe  äöirfuna, 
einer  $atnpffejfelerprcfton  fo  fef>r  ttergröfjert  2).  3e  mefcr 


bei  ber  Srplofien  bet  TtampffefTel  nicr)t  birjetif^e  große  Holle  fpiele,  bie  icf) 
it)r  einräume,  (reine  ©rünbe  fdjeinen  mir  aber  nid)t  rntfc^eibrnb  ju  fein, 
unb  wirb  meint  9bifi$t  burd)  neuere  birecte  a$erfud)e,  bie  bie  Pom  granflin; 
^nftitute  in  Slraerifa  befteHte  Goramiffton  jur  Unterfudjung  ber  $ampfffffeb 
erpleftonen  (Mechan.  Magaz.  N.  666,  Shigler'a  pol.  3-  85.  LXll.  e.  87) 
anfleUte,  pollforamen  betätigt. 

1)  JBoijot  fagt  in  einer  9lbt)anblung,  wtlty  er  1838  ber  Slfabemie 
in  ^ari*  »erlegte:  SBenn  eine  2J>aflermafTe  über  100°  Gent.  Temperatur 
&at,  unb  plcffclid)  mit  ber  atmoäptyarifdjen  guft  in  SSerityrung  gefegt  wirb, 
b.  r).  be*  bf«r)erigen  $rucfea  enthoben  wirb,  fo  erzeugt  alte  ber  äßärmeftofF, 
weldjer  bie  über  100°  betrageube  Temperatur  beblngt,  augenblfcflfd)  £ampf. 
£iefer <ca$,  in  bie  Silgebra  überfefct,  giebt  ir)ra  felgenbe  Portion:  $ie  con= 
ftante  3a$l  550°  Pert)3lt  fidj  ju  ber  über  1004  betragenben  Temperatur 
be*  SBaffer*,  roie  ftd)  ba*  ©efaramtgewfdjt  be*  SDaflferö  ju  bem  ©ewidjtc 
bei  augenblicflid)  Perbarapften  Sßafferö  Perhält.  (Gr  nimmt  näwlid)  bie 
Giemen t'fdje  Theorie  an,  baß  bie  SSarraemenge  in  ben  kämpfen  bei  allen 
Temperaturen  unb  ^rejfungen  eine  confknte  ©rolße  fei.)  Sin  Äeflfel,  wel* 
djer  4000  Äilogram  Sßaffer  mit  einer  Temperatur  pon  145°  entölt,  würbe 
tyemad)  bei  einer  ©rplofion  327  äilograni  Sampf  entwicfrln  (via.  Ktho 
du  monde  savanl,  1838.  N.  32.  THngler'*  pclpt.  ^eurn.  95.  LXX.  <£.  1.) 

2)  ?lu$  tiefem  (Brunbc  ift  ein  ganj  mit  SBafler  Pen  r)ofyer  Tempera* 
tur  gefüllter  Spalter  eben  fo  gefä&rlfd),  ale  ein  foldjer,  ber  utgleid)  Stampf 
Pon  fco^em  ©rurfe  enthält.  Serfpringt  berfelbe  nämlid)  burd)  ju  l;o&en 
Srucf,  fo  perwanbelt  ftd)  ein  großer  T&eil  ber  aßaflermaffc  bei  plöfcud)  aufs 
gehobenem  Srucfe  in  Stampf,  ber  alle  petfceerenten  Sßirfungen  ferpotbrin; 
gen  fann,  ate  wäre  er  Porter  fdjon  im  Äeffel  gewefen.  SBfe  sperfin*  in 
tiefer  £infld)t  ficr)  unb  ?tnbere  burd)  bie  S5er)auptung  tauften  feunte,  baß 
feine  ganj  mit  Söaffer  Pon  r)ot)er  Temperatur  gefüllten  (Beneratoren  nidjt 
ber  @efa$r  gewöhnlicher  $ocr)brurfmafd)infnfefiel  unterlägen,  weil  fie  feinen 
Stampf  enthielten,  ifl  mir  unbegreiflich),  juraal  ba  fein  ganje*  sßrineip  Pom 
gerplafcen  biefe*  Sßtaffer«  in  Stampf,  wo  ti  9taum  jur  $(u*ber)nung  fiubet/ 
ja  grabe  biefem  feinem  Sßa&ne  entgegenlieft.  llnbegreiflicr)er  ift  aber  noer), 
wie  ifm  fo  Picle  nact)fpred)en  fonnten  (London  Journal  of  ans  and  scienc. 
Jul.  1824.  afngler1*  pol.  3.  ».XV.  <S.  141)  unb  «od)  je|jt  nad)fprecr)en 
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äßaffer  unb  3>atin>f  ein  £o^brucrmafd)inenfefiel  alfo  fa^t, 
auf  einer  je  tyityeren  Temperatur  SBaffer  unb  kämpfe  im 
Äeffel  ftefyn,  befto  fürd>teritd)er  ijt  bie  3^^r«»9r  bie  er 
bei  feinem  3erfpringen  anrietet.  2Benn  $err  ^erfin* 
tyierau*  folgerte,  baf;  bei  einer  fef*r  fcofcen  Temperatur 
enb(id)  aüe$  SBaffer  ficf>  in  3>ampf  »erwanbeln  würbe, 
wenn  man  e$  einem  ntebern  3>rutfe  auffegte,  fo  i(l  er  ju 
weit  gegangen,  (*ine  £ßiberlegung  feiner  Slnfufyten  unb 
feinet  barauf  gebauten  $ampfentwicflung$prineip*  fcabe 
\$  im  2>ingler'fd>en  Journale  »b.XXVUI.  <£.  341  seq. 
niebergelegr,  bie  icf),  in  Söcrbinbung  mit  ben  Sftoten  bar? 
unter,  benen  nacfoulefcn  empfeble,  bie  biefer  ©egenjranb 
befonber*  intereffiren  fottte. 
5)  $ie  JCeffel  finb  nity  genug  mit  @id)er^eitemaa£regeln 
»erfefyn,  unb  tiefe  finb  ftfufig  unawetfmäfjig  conflruirt, 
ober  werben  in  einem  fdjlecfyten  gufianbe  erhalten 
fyibe  micfy  i>on  legterm  llmftanbe  oft  felbfr  überzeugt.  3n 
Gnglanb  foKen  an  mehreren  frühem  £re»it&if ' fc^cn 
$o<fybru<rmafd)inenfef[eln  fogar  bie  gewöhnlichen  (Siekers 
beitf&enfile  gefehlt  baben,  wa$  inbeffen  faum  ju  glauben 
ifr.  3>te  in  granfreieb,  (fnglanb,  Slmerifa  unb  mehreren 
©taaten  be$  Kontinents  je£t  erfcfyienenen  SBerorbnurigen 
wegen  Sfrufung  ber  ©icbert)eitet>entile  unb  it)rer  SBerwa^ 
rung  unter  @d>lofj  ^aben  eine  gute  Tenbenj,  verfemen 
aber,  wie  i$  unten  aeigen  werbe,  meifren*  ibren  gweef, 


tömien.  #nt.  3obarb  (Recueil  ioduslriel.  Nov.  1837  pag.  109  unb  $1113* 
Irr'*  pol.  3.  58.  LXvm.  ©.  330  oben),  ber  einet  oon  ben  Säugern  be$ 
#errn  $erfin*  ju  fein  fcfyeint,  fcoben  offenbar  feine  ^etfuc^e  mit  fohlen; 
faurera  ©äffet  (via.  Ringlet'«  pol.  3.  1.  c.  ©.  334  unten)  getauferjt, 
wenn  banrit  ganj  gefällte  glafdjen  o&ne  eplofion  barften ,  ba  ein  fold)e* 
SBtoffer  ftd)  föwerlftf)  mit  äfcer&ifctem  ©äffet,  bem  ein  »eftreben,  bei  auf- 
gehobenem  5>rurfe  flct)  felbjt  jutn  größten  Steile  in  2>ampf  jtt  oertranfceln, 
intoojmt,  in  parallele  fteflen  läßt. 

1)  So  fleben  bie  Sicfjertyeittfffoppen  bisweilen  ju,  unb  jwar  oft  burefy 
©cbniufc,  ber  bem  Sßaffer  be*  Äeffel*  anfängt,  unb  in  bie  Älappen  getrie- 
ben »Itb. 
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auf  jeben  %ail  reiben  fie  lange  nid>t  fyn,  jebem  lln^lücfc 
Borgubeugen,  ba  Unorbnungen  an  folgen  Apparaten  oft 
ofyne  3öifl"en  unb  Hillen  ber  9Kafd)inennH5hter  tvenige 
tlugenbfiefe  nacb  angejMter  Prüfung  eintreten,  unb  ibrer 
Sfufmerffamfeit  fieb  entheben  fönnen.  2>ie  gen>öfinl»cben 
SKe^inftrumente  für  bie  (Spannung  ober  Temperatur  ber 
kämpfe  ftnb  nur  in  ber  SBorattffegung  lunjltcb,  baß  pc 
oft  beobachtet  tverben,  unb  wie  feiten  »ergeben  fieb  bie 
rf»  gemöbniieben  SWafdjinennxtrter  baju.  3»  neuerer  Seit  t>at 
4  man  Apparate  ja  erfmben  ficfy  bemüht,  bie  bei  $u  f>of>em 
(steigen  ber  ß-uerfftlberfäulen  in  ben  ^ampfmejfern  eine 
Sfnjeige  auf  einer  (Blotfe  machen,  ober  ein  ^icberbrittfüens 
_til  öffnen,  eof^e  ftnb  bie  t>on  Gbroarb*1),  Cortaur2)  jc. 
Douglas  Ut$t  ffcttt  ber  &ueeffiiberfäule  einen  t leinen 
Kolben  auf  ba$  ^icberbcitSttentil  unb  auf  eine  ®loefe  ju« 
gleicb  totrfen.  2>er  Äolben  bewegt  ficb  in  einem  (5Hin= 
ber  auf  bem  Äcffel  unb  mi£t  ben  2>rucf  im  Äeffel  3). 
©olcbe  Apparate  beiden  bie  jUmfrrleien  an  ben  Seffern 
aber  nur  unnötig  tterme^ren,  unb  gelten  and)  nur  für 
niebere  SDrucfgrabe,  inbem  bie  bei  Kobern  (Kraben  nötbi= 
gen  febr  ^of>en  &uerffi(berfäu(en  febroer  ^erjuftclfen  unb 
fe^r  gebreebltd}  ftnb.  $on  ben  leiebt  fdmiefjbaren  <£cbet= 
ben  4),  bereu  Sdnwnbung  in  granfreid)  förmlid)  burd> 
(9efe£e  bejtimmt  unb  regulirt  i\t  5),  fommt  man  in  neue: 
rer  £eit  lieber  febr  jarfitf,  weil  fie  tfceifä  feor  bem  @d>me(.)s 

1)  Bulletin  de  la  aoeiete  d'encouragement  pour  l'imhistr.  nat.  April 
1833  pag.  108.    $inßtft?*  pelpt.  3eurn.*S3.  h.  ©,  103. 

2)  Regier  of  arts.  üecemh.  1830.  pag.  197.  $  fügtet'*  pcl.  % 
SB.  XLI1I.  e.  108. 

3)  Repertory  of  patent  invenlions,  August  1836,  pag.  74. 
ler'*  potyt.  3oum.  SS.  LXH.  (5.  267. 

4)  (Sine  SabeQc  t?on  Scfjmeljpunften  öerfcfyebener  Icidjiflttfft^er  WttalU 
raifcfyungen  finbet  man  in  ben  ^a^rbüdjern  be$  p e ( v» f r cf> ti i f ct> cn  j^nflitutt  in 
Bim,  83anb  1,  Seite  197. 

5)  Bulletin  de  la  societe  d'encouragement  etc.  N.  271.  Seite  14. 
SHngler'a  petyt.  3ourn.  23.  XXiv.  ©.  303. 
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punfte  föon  auf  eine  fcbäbliche  Sßeife  ficf>  erweisen,  tfyiU 
aber  auch  nur  ein  geilen  für  bie  Temperatur  ber  3>ämpfe 
abgeben,  unb  eine  311  gro£e  (Steigerung  biefer  »ersten. 
$luf  folaV  SGBeife  fönnen  fie  aber  bei  einer  Ueberhigung 
ber  2>ämpfe  burch  partielle*  (Blühen  ber  Äeffetoänbe  äuflerft 
nachtheilig  »erben,  inbem  fie  burch  it)r  ©chmeljen  unb 
burch  ba$  barauf  erfolgenbe  plögliche  Vtiljtrfaten  ber 
kämpfe  aus  ber  entjlehenben  nid)t  unbeträchtlichen  ßeffs 
nung  be$  Äeffel*  ein  nachteilige*  Slufrcallen  unb  tluf* 
fd>äumen  be*  äöaffer*  begünfrigen,  unb  fo  bie  (Befahr  eis 
ner  (frplofion  mehr  herbeiführen,  alt  abwehren  !).  Unter 
äffen  ©id)erheit$apparaten  für  bie  $effel  ifr  roohl  feiner 
ungenügenber  unb  un$ufcerläffiger  311  nennen,  al$  ber  Don 
£erm  erfind  angeroanbte  ©tc^er^ett^facf  (safety  bulb)2). 
(fr  befielt  au$  einer  Erweiterung  am  $ampfror)re,  bie 
bei  gefährlichen  ©pannungSgraben  ber  kämpfe  aufreiht, 
unb  ihnen  einen  $lu$n>eg  öffnet 3).  (Schwerlich  tvirb,  roa$ 
boa)  unerläßlich  erfcheint,  ein  folcher  <5icherheit$facf  immer 
ganj  t>on  gleicher  2>itfe  angefertigt  werben  fönnen,  auch 
bürfte  fid>  alle*  Kupferblech  f>inftd)tli<f>  feiner  geftigfeit 
unb  gähigfeit  nicht  immer  gleich  »erhalten.  Ein  foU 
che*  Snflrument  fann  hWen*  nur  für  fehr  höh*«  2>rucf 
gelten.  — 


1)  «Plan  vergleiche  hiermit,  wa<  $r.  (*mü  «Reblin  in  feinem  im 
BuUetin  de  la  sociale  industrielle  de  Mulhaus  N.  48.  gegebeneu  93erfd)te 
ubec  bie  9tact)t$ri(e  unb  bie  UnjubertäfCtgfeit  biefer  Scheiben  fagt.  eine 
Ueberfefcung  biefee"  Berichte«  finbet  man  in  SDfngler  ^  polpt.  3.  93.  XX VI. 
<25.  249  seq. 

2)  ©HC«  lechnlcal  Reposiiory.  Aug.  1823.  pag.  90.  —  SHngler'* 
pelpt.  3ourn.  S5.  XH.  eeite  7. 

3)  Hud)  (Heraent  empfiehlt  flalt  ber  fchmeljbaren  (Scheiben  fe&r  bünne 
itupf  erplatten,  bie  bei  ju  ftarfem  $rucfe  im  tfeffel  reißen  unb  ben  $ara; 
pfen  einen  S(u**eg  eröffnen  (vid.  Bulletin  de  la  soclete  d'encouragement 
pour  l  ind.  nat.  n.  271.  pag.  14.  —  fingier*  polpt.  Journ.  95.  XXIV. 
©eite  305. 
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(*in  weiter  £aupteinwurf  gegen  bie  tinWenbung  ber  £ocbc 
brurfmafdunen  Ift  ber,  ba£  fte  Diel  Sß^rmejloff  tinnüj  »erfcfywens 
ben,  imb  be$f>alb  mefcr  geurung  gebrauten  follen,  a(*  bie  3Ka= 
fernen  mit  nieberm  2>rutfe.-  3Kan  fcat  auf  biefen  Einwurf, 
obgleich  er  in  neuerer  geit  in  granfreieb,  unb  früher  febon  in 
Slmerifa  burd)  bie  unleugbarjlen  $(>atfad)en  völlig  entkräftet 
worben  ift,  bie  unb  ba,  »orjüglicty  Hl  ßnglanb,  wo  ba$  £ocfc 
brucfmafdnnenprinrip  hn  @anjen  obne  alle  gweifel  am  wenig; 
flen  fulttoirt  ift,  nod>  immer  viel  Gkwtcbt  gelegt,  unb  fclbft  in 
neuerer  Seit  febeint  auf  SBeranlaffung  ber  gröfjtent^etltf  mifh 
(ungenen  ä$erfud>e  be$  £errn  ^> erfind,  unb  ber  in  Sinfid^t 
auf  SBrennmateriafoerbraud)  allerbing*  fe^r  fcbledjten  SKefuItate 
ber  neuern  Kampfwagen  be$  £errn  <Stepf>enfon  bie  Mntffyl 
ber  Swetfler  im  Allgemeinen  mefjr  »ermebrt  al$  »ernrinbert  311 
fein.  6iti}e(ne  Stimmen  für  bie  ätort^eüe  ber  £od)brucrniafcr;is 
nen  »erhallen  ju  fefcr  unter  tiefen  3weifeln,  unb  felbjt  bie 
aujjerorbentlidjen  SKefultate  ber  neuern  (fornwallifer  £ßaffers 
fyebung&nafcbinen  bleiben  metyr  ober  weniger  unbeachtet,  werben 
fogar  jum  £f)eil  nod)  gan$  weggeleugnet 1). 

3$  will  juerft  alle  ©rünbe  berer,  bie  bttrer;  fold)e  gwei- 
fei  irre  geleitet  ftnb,  anführen,  unb  Unteraichen,  ob  btefen  3»w- 
fein  ©ewiebt  eingeräumt  werben  fönne  ober  nicht,  wobei  ich 
bie  Erfahrung  mö'glicfyft  jti  SRatbe  Rieben  werbe. 
1)  SBei  ber  £ei$ttng  eine*  ^effel^  ober  jebe*  anbern  2>ampf= 
entwieflttng&tpparatcö  für  Sumpfe  fron  t>öt>erer  Sempe; 
ratur  muß,  fo  wirft  man  ein,  frtel  £ige  aus  bem  £fen 
ungenügt  entweihen,  ba  alle  £Öärme  unter  ber  Semperas 
tur  be*  Apparate*  unb  feiner  Kämpfe  triebt  wwanbt  wirb. 

1)  Vid.  Dalmer'*  Sweffel  gegen  bic  »ort&fite  ber  erpanffoen  «n» 

»enbung  be<  #od)britrffcainpfe#  (Transactions  of  the  Institution  of  civil  en 
gineers.  Volum.  II.  pag.  33.  —  a$erf>anblungfii  be*  prettßifdjen  (Bewerbe* 
«erein«,  1838,  «irf.  2,  mitgeteilt  *on  £rii.  SSSebbfng.  —  fingier'! 
polpt.  3eum.  ».  LXVi.  e.  74. 
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2>iefer  Einwurf  würbe  aflerbing*  fc^r  an  ermißt  »erlies 
reu,  wenn  bic  fcon  mir  im  2>ing  lernen  polier.  Sour* 
nale,  93b.  XXVIII.  @.  04,  angeführten  Entfrctftunges 
grünbe  nicht  burd)  meine  fpätern  Erfahrungen  wären  als 
unzulänglich  unb  nichtig  bargefteUt  worben.   Set)  berief 
mich  loco  cit.  nämlich  auf  ben  Erfaljrungefag,  baß  bei 
SBerbunftung  unb  Verbampfung  »on  glüffigfeitcn  bie  fict) 
in  2>unft  ober  2)ampf  »erwanbelnbc  glüffigfeit  anbern 
nahen,  mit  berfelben  in  Berührung  frehenben  Körpern  ben 
ju  ihrer  Verflüchtigung  nötigen  Sößärmejtojf,  unb  äwar 
in  bem  ©rabe  entgeht,  baß  biefer  auf  eine  fehr  niebrige 
Temperatur  gebracht  werben  kann,  unb  führte  babet  al$ 
SBeifpiele  bie  bekannten  Thatfact)en  an,  baß  wir  ein 
fühl  t>on  Äälte  auf  unferer  £anb  wahrnehmen,  wenn  flüch* 
tige  unb  fpirituöfc  glüffigkeiten  barauf  »erbunften,  baß 
wir  unter  ber  ©locke  ber  Luftpumpe  Sßaffer  in  Eis  buret) 
ätabampfung  oon  Liether  oerwanbeln,  Trinfwaffer  burch 
Umfragen  »on  naffen  Tüchern  um  bie  bafielbe  enthalt 
tenben  irbenen  ©cfäße  abfühlen,  unb  enblich  beim  ©ie* 
ben  be$  äBafferä  in  einem  metallenen  $effel  bei  fd)nels 
ler  Abnahme  »om  geucr  ben  S3oben  beflelben  im  erfreu 
Augenblicke  ohne  9tad)theil  mit  ber  £anb  berühren  kön= 
nen,  infofern  ber  im  Augenblicke  be$  Abnehmen*  noch  fart5 
gehenbe  SSerbampfungSproceß  bem  Sttetatfe  beS  $cffel$  plögs 
lieh  «Hm  äßärmejroff  )u  entgehen  fcheint;  unb  grünbete 
barauf  bic  grage:  ob  bie  »erbunjlenbe  ober  »erbampfenbe 
glüffigfeit  biejenigen  Körper,  benen  ftc  jum  gwecke  ihrer 
SBerbunfiung  unb  SBerbampfung  ihren  äBärmefroff  ents 
jieht,  nicht  unter  ihre  eigene  Temperatur  unb  unter  bie 
ber  aus  ihr  entwickelten  kämpfe  bringen  könne,  unb  ob 
hiemach  ben  burch      £)fen  jtreichenben  unb  einen  T»ampf- 
feffel  h'tjenben  ©afen  nicht  fo  gut,  wie  jenen  Körpern, 
ihr  SBärmefroff  in  bem  ©rabe  endogen  werbe,  baß  fie  un* 
tcr  ber  Temperatur  ber  entwickelten  Tämpfe  au$  bem 
£fen  entweichen  müffen?  ~  golgenber  lehrreiche  Söerfwh, 
ben  fpäter  jur  näheren  Erörterung  biefer  intereffanten 
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grage  mein  greunb,  ber  »erbtcnfiüotfe  ©ubrefror  ber  ®iu 
flrotter  ©tabrfcfyuie,  £err  iCrutfmann,  ein  tüchtiger 
^fn>ftfer,  in  meiner  ($egemwrrt  unb  auf  meine  Serails 
laffung  »ornabm,  entfa^ieb  jebcd)  nicht  ju  (£unf?en  bie= 
fer  grage.   Sfetfcer  namtta),  ber  unter  ber  £ufrpumpen* 
giccte  cei  |cpr  verminoertem  tuytcructe  noct)  Dei  einer  <£em* 
peratur  *on  8°  SKeaum.  unter  9cutt  »atfre,  braute  in 
einer  barin  untergetauchten  gläfernen  Sltyxe  mit  SBaffer 
biefe*  erfi  gutn  ©efrteren,  a(*  feine  eigene  Temperatur 
unter  Stull  fanf.    SEBenn  £err  Ut^e  in  Sterben1)  bei 
©elegenbeft  «"«8«  $emerfimgen  über  bie  9>erf  in*'fa> 
SWafajine  »en  feinem  neu  erfunbenen  3>ampffeffe(  2>  erjagt, 
baß  berfelbe  Kampfe  mn  $rucfe  |n*ier  $lttno*pha'ren 
(alfo  ohngef%  »cm  96°  9teaum.)  mit  »oüfommener  tlb* 
forbrion  aller  $i$e  be*  ^Brennmaterial*  enttoidle,  inbem 
bie  au*  bem  £>fen  in  ben  ©cfarnfiein  enrtoeicr)enben  (Bafc 
nur  eine  Temperatur  befäßen,  bie  e*  erlaubt,  bie  $anb 
in  ben  ©trwn  berfelben  ju  tauchen,  ohne  erma*  anbere* 
al*  eine  laue  SBärme  |u  empffaben;  fo  r)at  eine  fpätere 
genaue  Unterfuchung  biefe*  llmftanbe*  mid)  überzeugt,  baß 
bei  ber  ^ier  (Start  fmbenben  geringen  SBirfung  ber  au* 
bem  £>fen  entmeichenben  £i£e  auf  bie  #anb  eine  &Su-- 
fchung  obfoalte.   8ei  meinem  neueren,  fpäter  ju  befchreis 
benben  Stampf  fcfiel  ^abe  ich  nämlich  ebenfall*  ohne  Stach* 
ttyii  immer  meine  $anb  in  ben  (fanaf,  ber  bie  $i£e  au* 
bem  £)feu  in  ben  ©chornflein  führt,  tauchen  unb  fange 
Seit  barin  (äffen  tonnen,  unb  ftetfr  nur  (unb  meine  £anbe 
ftnb  fet>r  empfmblich  gegen  $i$e)  eine  erträgliche,  niebt 
unangenehme  SBärme  empfunben;  bennoch  jeigte  aber  ba* 


4)  2>fng(er'«  potyt.  3ourn.  2?.  XV.  <3.  452. 

2)  JDerfette  ijl  befannt  gemacht  ton  ber  societe  d'Emuiation  ä  Liege 
ill  Mathieu  Laensbergli,  ou  le  Polilique  municlpal,  provincial  et  national, 
N.  92  unb  befdjrfcben  unb  obgebffbet  in  SBerbam«  (Jrunbfäfcen,  nach  mU 
djen  aUr  «rten  »on  SDampfraafchlnen  $u  beurteilen  unb  ju  erbauen  finb, 
eefte  135,  Tab.  xiv.  Fig.  172.  N.  1.  2  unb  3.  Cr  fdjelnt  mir  aber  un= 
practifa)  ju  fein,  »eil  er  nict)t  gereinigt  werben  fann. 
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Thermometer ,  wa*  kft  in  ben  <5trotn  berfelben  tautyt, 
bie  Temperatur  ber  im  befiel  erzeugten  kämpft  an,  ein 
llmßanb,  ben  icf>  mir  nocfy  immer  nicfyt  ganj  genügenb 
1  frabe  erflären  fönnen.  ®a0  bie  ersten  (Safe,  wenn  fie 
im  ©<$ornfreme  unb  Öfen  einen  gehörigen  3ug  bewirten 
fetten,  mit  einer  Temperatur  ton  400°  9*eaum.  au*  bettt 
Öfen  nottywenbig  entweihen  muffen,  wie  $err  (Sbuarb 
Äöt&lin  in  SWtyl&aufen *)  behauptet,  föeint  mir  über- 
trieben,  wenig jkn*  ift  mir  in  meiner  Erfahrung  nic^t* 
Dorgefommen,  wa*  feine  SBefauptung  betätigte,  im  CBes 
gent£eile  fcabe  id),  nod)  baju  bei  niebrigen  @d>ornfteinen, 
einen  fe$r  fräftigen  3«£  *>ur(&  c*n(  B*i»0*,  au*  bem  Öfen 
entweic^enbe  #t£e  erlangt2).  £ätte  £err  $  Sellin  Btecfct, 
fo  würben  bie  £oc$brucfmafcfynett  au<$  in  biefer  ^ueffi^t 
»on  affem  Vorwurfe  befreit  werben,  inbem  bann  Äejfe( 
mit  nieberm  2>rutfe  jüm  3n>etfe  etne^  gehörigen  guge* 
im  £>fen  einen  gleiten  SJerlujt  an  #t$e  $u  Reiben  Kütten, 
unb  awar  an  einer  £ige,  beren  Temperatur  weit  über  bie 
eine*  Kampfe*  uon  fetyr  ^otyem  &ru<fe  ge^t.  S3ei  ben 
meiflen  2>ampfmafdnnen  »on  bi*§eriger  thiorbnung  enfc 
weisen  aber  wirflidj  biefe  ersten  (*tafe  feiten  unter  einer 
»iel  niebrigern  Temperatur  au*  bem  Öfen,  a(*  unter  ber 
Don  $5$  (in  angegebenen,  unb  bie*  fowotyl  bei  SRafcfy: 
nen  mit  fyotyem  al*  nieberm  T>rucfe.  SÖßofyer  bie*  fomme, 
werbe  id)  Weiter  unten  ju  erläutern  fattfam  Gelegenheit 
fmben.  ©ewijj  tft,  bajj  eine  £u)e,  wie  tfe  bei  £etjung 
eine*  $ampffeffel*  für  8  &tmo*ppren  SDampfbrucf 3), 
bei  mflglictyft  Dollfommener  SBenugung  ber  burety*  SSremts 


1)  Bulleiin  de  U  societe  industrielle  de  Mulhaus.  N.  &  —  Söf ng  = 
leri  t>otyt.  3otirn.  JB.  27.  <3eite  165. 

2)  Huer)  »ernouitll,  in  feinem  $anbfcttcr)e  ber  $ampfmafcr)taenle$re, 
2tf  «ufU  Seite  121,  fct)efnt  bie  in  ben  @ct)ornfteln  ent»efct)enbe  $ffce 
fe&r  M)  anjuner)raen ,  »rnn  er  i.  e.  in  ber  9bte  ton  berfelben  fagt,  baft 
fle  mir  einem  gewöhnlichen  £iuec!(t(bfr^[)erraometer  nfct)t  mehr  meßbar  fei. 

3)  fcinen  folgen  ©rutf  »enbe  iet)  för  gr»o>lfcr)  in  meinen  Äeffeln 
nnb  8Wafct)lnen  an. 

4« 
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material  eräugten  ShMrme,  in  ben  ^dSornfktn  »erloren 
gefct,  eben  fo  wenig  in  &ejug  auf  »rennmateriafoerbrau^ 
beunrut>igenb  fei,  aU  if>r  @rab  furebten  läfjt,  einen  un* 
gemigenben  3ug  ju  erzeugen ,  unb  ba$  eben  fo  fefyr  bort 
übertrieben  werbe,  wo  man  alle  äßärmc  toüfommen  ans 
gewanbt  »erlangt,  ate  ba,  wo  man  §u  (fünften  be*  Stu 
ge$  auf  einen  ju  großen  £beil  berfelben  »erlebtet.  2öie 
man  felbfi  bei  £ocbbrucfmaf<binen  biefen  $beil  möglich 
verringern,  unb  folebe  SWaftbinen  in  biefer  SBejietyung  felbft 
über  biejenigen  mit  nieberm  £>ruefe  (teilen  fönne,  werbe 
id)  in  ber  golge  näber  erflären. 
2)  $err(S$rijHan  in  9>ari$,  bem  wir  in  neuerer  3«t  manche 
tfafflärungen  in  ber  3\impflefcre  |u  banfen  fcaben1),  t>n- 
bampfte  in  einem  «Reffet,  bei  einer  jtd)  gleid)  bleibenben 
geurung,  in  gleiten  Seiträumen,  unter  »ergebenem  Staute 
unb  »ergebener  Temperatur  ber  entwickelten  kämpfe, 
gleief)  »ieJ  SBaffer 2).  &a  nun  ber  mecbanifcfye  (*ffeft  bie* 


1)  Traile  de  mecan.  industrielle,  Vol.  II.,  ber  fafl  au«fd)liffilid)  Pon 
ben  ©ampfmafdjinen  unb  ftfnrn  $Berfud)en  im  gelbe  ber  Stampfle&re  (autelt. 

SBemouilli'*  tfafang*grßnbe  ber  ^ampfmafd>fnenle(re ,  1.  Slu*gabc, 
©rite  85. 

2)  (Hemmt  Reform ti  fdjefnt  gleiche  SRefultate  erhalten  ju  Gaben, 
ba  ei  annimmt,  baß  in  allen  Sßaflferbämpfen ,  gleidjoiel  bon  welcher  Tem- 
peratur unb  roeld)er  *prejfung,  bie  2Bärmemengc  eine  flettf  conflante  ©rofje 
fep.  $e$prej  unb  £ulong  »eicfyen  bon  biefer  SPYrinung  etwa«  ab. 
©outbern  nimmt  bie  SRcnge  ber  latenten  SBarmr  als  conflant  an.  gftad) 
ibm  wäre  alfo  für  bie  (Sntroirflung  ber  kämpfe  bon  hö'hern  spreffungen 
mefcräßärme,  alfo  aud)  mefcr  ^Brennmaterial  nott)ig.  9lad)  Clement  &ef er- 
med  S8rrfud)en,  weldje  er  in  einer  Slbbanblung  unter  bem  Titel:  theorie 
de  muchin eb  a  feu  etc.  in  ber  Slcabemie  ber  Sßiffenfdjaften  in  sparte  1819 
borgetragen  (at,  ift  bie  gefammte  im  Stampfe  enthaltene  unb  aU  conflant 
ju  berradjtenbc  ©arme  =  650  9Bärmeein$eiten  für  alle  jufamraenge&ön* 
gen  Temperaturen  unb  ^reffionen;  bie  gebunbene  SBärme  aber,  roelcfje  burd) 
bat  Thermometer  nid)t  angezeigt  trirb,  ift  oeränberlid).  95ef  Stampf  bon 
100°  (ßentef.)  roäre  j.  58.  bie  gebunbene  SBarme  650°  — 1009  =  550°. 
$err  2>e«prej,  welcher  biefelben  «efultate  gefunben  r)atte,  &at  feitbem 
feine  a$erfud)e  »ieberr)olt,  unb  ben  Stampf  auf  (ftyere  Temperatur  *  unb 
S>rurfgrate  al*  früher  gefteigert    gr  nimmt  nun  nid)t  mehr  an,  baß  bie 
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fer  in  £cmi|>f  *on  fcerfcfoebener  (*laftirität  »ernnrnbel  ten 
äBajferquantttäten  *ut$  heiter  unten  erläuterten  @runben 
fe^ir  t>erfd>ieben  angenommen  werben  fann,  unb  uatnents 
üd>  jum  a$crtr)eüe  ber  Slmwnfcung  Ijocfybri'tcfenber  kämpfe 
auffällt,  fo  tft  baburd)  flar  bennefen,  bafc  hei  ber  Kampfs 


©efamtnt  wärme  be*  Stampfe«  conflant  fei,  fonbern  er  betrachtet  fte  alt  mit 
ber  Temperatur  junefcmenb,  fo  baß  bie  Slnjatyl  ber  (Srabe,  um  welche  bie 
©efammtwärme  junimmt,  geringer  wäre  aU  bif jenige,  um  weldje  bie  Sem« 
peratur  wäcf)ft.  £r.  Sulong  $at  ebenfalls  25erfucf)e  angepeilt,  welche  f&n 
ju  ber  &nna$me  brachten,  baß  bie  gefammte  SBärraemenge  mit  ber  Sempe« 
ratur  wäcfyft.  ©outljern  nimmt  im  Kampfe  550°  al*  latente  SBärrae  im b 
jwar  conflant  an,  unb  nadj  ifym  n>äcr)ft  bie  gefammte  Wärmemenge  immer 
um  bie  ©röße,  um  weldje  bie  Temperatur  fidj  erfco&t.  SBcnn  j.  23.  Dampf 
bon  100°  Cent.  650  SBärmeefnfceiten  enthielte,  fo  würbe  er  bei  122°  672 
(irin&efteii  enthalten  2f)m  fprecfyen  bie  meiflen  englifdjen  <2d)riftfteller  unb 
aud)  oiele  fraujßfifcfje  nach,  ferjeint  mir  aber,  baß  fe^r  Diel  barauf  an* 
fommr,  wie  bie  jur  SSefrimmung  ber  gegebenen  (Sefege  angefleHten  $erfud)e 
gemacht,  unb  ob  fte  auf  gefctfrig  lange  geit  au#gebc()nt  toerbeu.  Steine  Crr^ 
fafyrungtn  fprefyn  offenbar  für  bie  »oflfomniene  SRicrjtigfeit  ber  oon  (5r)rf* 
ftian  anQt^tUnm  ftttfultatt  unb  M  bon  Clement  angegebene  @efe$,  unb 
man  wirb  mir  oiellefdjt  einräumen,  baß  ict)  fcinficr)tlfdj  ber  £ntwitflung  f)od)* 
brtfcftnber  kämpfe,  borjüglfd)  in  Aftern  $refiung«graben,  fein  ganj  incora; 
petenter  Wierser  fei.  $lud>  Gaben  neuere,  Pom  Chevalier  de  Pambour 
angefüllte  <8erfud)e  ba«  bon  835a tt  fd)on  früher  aufgehellte,  unb  bon  Gle* 
ment  Seformeä  bertfceibfgte  ©efefc  nadj  bem  Memorial  encycloped.  De- 
cemb.  1838  (Singier'*  polpt.  3ourn.  95.  LXX.  e.  479)  boHig  betätigt. 
SBenn  #r.  qfrofeflor  93ernouilli  in  feinem  £anbbud)e  ber  $ampfraafd)i* 
nenle&re,  2te  Auflage  <S.  88  in  ber  Sttote,  feine  SWeinung  ba&in  au*fprlcr)t, 
baß  bem  oon  G(jrifrian  erhaltenen  Wefultafe  be^ato  nidjt  boUe«  »ertrauen 
ju  freuten  fei,  »eil  er  ein  fet>r  ftarfe«  geuer  bei  feinem  «einen  »erfaßt« 
reffet  anwanbte,  fo  tann  id>  berfeiben  nicf)t  ganj  beipflidjten,  inbem  itf)  glaube, 
baß  bie  £eftigfeit  be«  geuer«  bie  ttnterfdjiebe  jwifd)en  brn  begebenen  ber> 
barapften  SEBafierquantitäten  nidjt  würbe  ganj  aufgeben  ober  unmerfliefc 
madjen  tonnen,  wenn  fte  burd>  eine  größere  ober  geringere,  bem  SKaficr  ju; 
jufüfcrenbe,  SBärmemenge  bebingt  wären, 

3n  einer  neuem  Slb^anfclung  pon  Strmftrong  über  bie  Glectricftät 
bee*  aßaffcrbampfe«  betätigt  berfelbe  ef)riftian'$  ©rfa&rung,  baß  bei  gleU 
d)em  geuer  fttf>  unter  jebem  $rucfe  girier)  piel  SBaffertampf  erjeuge.  2Ran 
fe^e  Philosophicai  Magazine,  Mai  1841 .  p.  328,  fingier'«;  polW.  ^eum. 
95.  LXXXI.  e.  6. 
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entroidlung  unter  fytytxtn  £>rucfgraben  unb  in  f)tytttn 
Temperaturen ,  in  SKütfficfct  auf  ben  mecfcmuföcn  Effect 
ber  enttticfelten  kämpfe,  an  Brennmaterial  ni<bi  allein 
niebt  wloren,  fonbern  offenbar  gewonnen  »erbe.  @e$r 
oft  ^abe  \$  bie  (*rfatyrung  gemalt,  baß  an  meinen  £ocfc 
bru<fmaf<binen  am  »enigften  Brennmaterial  »erbraust 
wirb,  wenn  i<b  bie  SRegulatorflappe  am  £ampfrobre  mögs 
li^ft  fdjließe,  unb  im  Reffet  mit  tytyxxa  SDrucfe  all  ge? 
tt>ö^nlid)  arbeite.  Söenn  gleich  einiger  Bortfyeil  £ier  au* 
bem  Umflanbe  ernnlcbfr,  baß  ber  Stampf  im  $ampfct>lin; 
ber  nun  mefcr  aiulbefcming$tt>eife  wirft,  fo  erflärt  biefe* 
bie  (*rfd>eiiiung  bod)  burebau^  niebt  genugenb.  (fe  läßt 
fi<b  n>enigjten$  ber  für  bie  SNafcbinen  mit  b^berm  3>rurfe 
»ortbetl^afte  <3cbluß  barau*  jieben,  baß  bie  Kämpfern* 
»icflung  unter  fytytxw  £>rucfs  unb  Temperatur* 
graben  nid)t  trager  »on  ©tatten  gebe,  all  unter  niebern, 
baß  alfo  au(b  ber  $raft  ber  SKafcbme  barauä  fein  9k(b« 
tbeil  ern>a<bfe.  3*ber,  ber  einen  Berfud)  biefer  3(rt  machen 
Will,  Wirb  im  $egentbeil  erfabren,  baß  feine  ^ampfma* 
fd)tne  bei  geriugerm  Brcmunatcrialttcrbraucbc  im  bejtebcn= 
ben  galle  fräftiger  arbeite  all  fonjl.  Stoß  eine  £o<fcbrucfs 
marine  bei  Sfotoenbung  eine*  bflbern  all  be$  gefe$li<ben 
$ruefe$  nicfjt  nad?  BerbMtniß  ber  baburd)  gefteigerten 
$raft  Brennmaterial  mebr  gebraute,  föeint  ebenfalls  für 
bie  »crtbeilbafte  (fntwirflung  ber  kämpfe  t>on  fytymm 
2>rucfe  einbringlicb  }tt  fprecfyen. 
3)  W>tt  autfy  enblid)  meine,  in  (fnglanb  an  meinem  bort  »er* 
fugten  (Benerator  für  febr  £oben  2>rutf  gemalten,  Chrfab* 
rungen  tyaben  bie  eben  befprocfyenen  Bortfyeile  einer  Kampfs 
cntn>icflung  in  böbem  Temperatur:  unb  ^reffungSgraben 
in  fo  fern  auf  ba*  ileberjeugenbfk  betätigt,  alt  ia)  im 
©tanbe  n>ar,  in  bemfelben  mit  1  ^funb  @teinfoble  8  bi$ 
10  ^funb  ehalten  S&affer*  in  2>ampf  tfon  GOO  bi*  800 
9>funb  &md  auf  ben  &uabrat$ol(  }U  fcerroanbeln.  Bei  biefer 
(*ntn)icflung  febr  bocfjbrücfenber  kämpfe  ging  fo  wenig 
$i$e  in  ben  <3d?ornflein  verloren,  baß  icb,  felbft  bei  einem 
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fortiväbrmben  längern  (Schaume  bce  Separate*,  tie  9  Soll 
fiarfen  untern  äöänbe  bet*  @chornftein$  faum  nnicm  ge« 
fuuton  habe.    Sluch  tyiU  ich  Stomtfmafchinen  noch  je$t 
hu  ^ttnge,  ro©  feJ>r  wenig  £i£e  au*  beut  £  feit  entweicht. 
sÄie  übertrieben  man  bie  Temperatur  biefer  £üje  bei  ben 
^oehbrucTmafchinen  oft*  angenommen  ^at,  batton  bin  ich 
einmal  burch  bie  Erfahrung,  unb  jnxtr  burch  ben  Ilm-. 
jlanb  recht  beutlich  überzeugt  »erben,  baß  ich  nüt  tiefer 
£i$e  nit^t  einmal  baö  8petfenxtffer  in  einem  ausbreite- 
ten (Gefäße  auf  40*  9*eattm.  ^abe  bringen  fönnen. 
Sb  bit  »nttxnburig  t!on  ©ebläfen  bei  ber  Ststurfeftimg  fehr 
hochbrüefenber  kämpfe  fron  ^a^etl  fei,  unb,  twe  $crr  11 1  f>  c 
am  oben  angeführten  £5rtc  meint,  ben  $&arraet)erfuft  uod)  »er» 
mehre,  muß  ich  nach  meiner  Slnftcht  unb  Erfahrung  uerneinenb 
beantworten;  benn: 
a)  tnelfache  äSerfttche  unb  Beobachtungen  h<*ben  ergeben,  baß 
e$  |um  %\vtdt  einer  reiflichen  unb  fchnellen  $ampfentivicf= 
lung  in  einem  Apparate  nicht  barauf  anfomme,  baß  bie 
$ifce  ihn  in  »ielen  fltofilid)  geleiteten  SÜQtn  umfrtele, 
fonbem  baß  fte  ihn  m  eiuer  »ortheilhaften  Dichtung l), 
roo  möglich  *n  enicm  rechten  Söinfel  unb  mit  gehöriger 
3ntenfität  treffe,  um  ftd)  fchnell  unb  mit  wenigem  $er= 
lüfte  an  ihn  abzufegen,    <*in  auffaflenbe*  SBeifoiel  giebt 
un$  £r.  öbuarb  Äöchlin2),  inbem  er  er^hlt,  baß  er, 
nachbem  er  an  einem  jteffel  juerft  alle  funßlichen  Jage 
toeggelaffen,  unb  einen  einfachen  geuerraum  um  benfelben 
gebaut  $abt,  »on  beffeu  hinterm  unb  oberm  (*nbe  er  bie 
£i$e  gleich  in       ©chornftein  geleitet,  er  f>infi4>tftd>  ber 
2>ampfentn?icfltmg  fa(t  biefelben  SRefultate  gehabt  ^at»e, 


J)  3<h  fprad)  ferjon  rot  12  3abren  biefe  meine  äRrimmg  offrntiieb 
au*.  €ettbem  beßcüigt  fte  «oUfominen  eeguier  in  feiner  in  fr  er  Slcabemie 
ber  «Siffenfdjaften  jn  $ari<  »orgetra^enen  «bfranfrlimg  über  tie  Apparate 
iur  Stonipferjeugung.  (Recueit  industriet,  Jan.  1831,  pag.l,  Febr.pag.  89, 
Marz  pag.  155.  —  Singler*  polpt.  3oimt.  8.  XLIV.  @.  418.) 

2)  Bulleiin  de  la  sucielc  de  Mulhaas.  N.  2.  —  fingier  «  pety 

tedjn.  3ourn.  58b.  xxvu.  e  170. 
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aU  fpßter,  wo  bie  gewöhnlichen  runftlicfyen  §üge  um  ben 
Äeffel  »on  tf>m  angeorbnet  werben  feien.  (Jin  anbere* 
SBeifpiel  geben  bie  befiel  ber  neueren  gocomottoen,  in  be* 
nen  bie  ftrafylenbe  $üje  im  eigentlichen  geuerraume,  bie 
bie  Söänbe  beffelben  fenfrecfyt  trifft,  ein  breimal  beffere$ 
9tefultat  giebt al*  auf  gleicher  gleite  in  ben  Dielen 
engen  $Köf>ren  erhielt  wirb2),  bie  buref)  ben  äöaflerraum  • 
be$  befiel*  geführt  »erben,  unb  burcr)  welche  bie  £i£e 
fcfyiell  unb  parallel  mit  ir}ren  Sßänben  flreid)t3). 
b)  SBei  ^nwenbung  eines  ($ebläf  efeuers  r)at  man  ben  enu 
fcfyiebenen  Söertfceil  einer  »olifommenen  Verbrennung  be$ 
^Brennmaterial*,  woburcr;  r}inftd)tlicr;  ber  Ätrmeentwkf:: 
lung  bebeutenb  gewonnen  wirb,  fo  bafi  um  beäwitten  an? 
bere  etwanige  fleine  Verlüde  auch  weniger  9cacr;tr)eil  brins 
gen,  unb  er)er  tterfämerjt  werben  fönnen.  ©eben  bie  größere 
£ige  in  einem  $od)brurfmafd)inenofen  mit  gewöhnlichem 
£uftjuge,  bie  wegen  ber  fyöfyern  Temperatur  bc$  Apparate* 
weber  an  ben  äöänben  beffelben,  noct)  am  Äeffel  felbjl 
fänell  Slbbrucr)  erleibet,  fonbern  über  bem  geuertyeerbe 
eine  größere  3ntenfität  erlangt,  erleichtert  unb  beförbert 


1)  $r.  Chev.  de  Pambour  »iteefpric^t  tiefet  ßrfatyrung  be$  #erm 
©  tcpfyenfon.  (Vid.  Comptes  rendus  de  l'Acadeni.  de  science,  le  se- 
meslr.  N.  1  u.  3-  1840.  $inglerö  polöt.  ^ourn.  23.  LXXVI,  <5.  242 
unb  402. 

2)  Vid.  Portefeuille  industriel  du  Conservatoire  des  arts  et  metiers, 
Tom.  I.  $ing(er'6  pol.  ^ourn.  25.  Lix.  <2.  401,  wo  eine  i>orjüglid)e  S5e* 
fdjreibttng  ber  oierräbrigen  <Step§enfon'fd)en  Eocoraotfben  mit  fet>r  in* 

.  ficuetioen  Slbbilbungen  gegeben  ifl.  $ie  befle  $(bbUbung  einer  6räbrigen 
<Steoenfon'fcr)en  gocomotioe  finbet  man  in  ber  neueften  1838  fcerautfge* 
fommenen  (Sbitton  fcon  $&om.  Srebgolb'*  SBerf:  the  steam  engine,  its 
invention  and  progressive  improvement  and  investigation  of  its  prin- 
ciples  and  its  application  to  navigation,  manufactures  and  railways,  Ullb 
jwar  «Seite  407  seq.  gocomottoen  oon  üerfdjiebenen  S3aumeifUrn  ftnb  in 
Slrmengaut'ö  eifenbabnwefen  befd)rieben  unb  abgebilbet. 

3)  93ci  tiefer  SMnorbnung  fann  fieft  bie  $ifce  unmöglich  gehörig  ab* 
fefcen.  <2ie  eitt  ju  fönen  an  ben  ju  fceijenben  SBanben  vorüber,  gura  ge* 
^rigen  «bfafc  berfelben  ifl  eben  fo  fe&r  Seit  al«  gläcfje  no^iig. 
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einen  *ollfommenern  äJerbrennungSproeefj,  alt  in  bem  ßfen 
ber  «Steffel  mit  nieberm  2>rucfe,  inbem  e$  eine  burd)  bie 
(*rfafyrung  erwiefene  fcfyatfacfye  ift,  baß  ein  lebhafterem  geuer 
fynfufytliefy  ber  SBrennftofferfparung  »or  einem  gebämpftern 
entfd)iebene  SBorjüge  $abe J).  gur  bie  Sfawenbung  ber 
©ebläfe  rüeffld)tlid)  ber  (*ntwicflung  einer  intenffoern,  ftctj 
(cbneUer  unb  Frdftigcr  an  ben  Steffel  abfegenben  £ige 
fpre^en  auet;  nod)  bie  Gricfon'fcfyen  Grjeuger,  »on  benen 
einer  juerjt  auf  bem  Kampfwagen  the  Novelty  »erfudjt 
würbe,  ber  bie  ^retefa^rten  auf  ber  £i»erpool  s  SHan^ejler? 
@ifenba$n  mitmaefyte,  unb  ben  Sfrete  gewonnen  £ätre, 
wenn  nity  eine  Unbidjtfwt  am  $effel  entflanben  wäre, 
ton  benen  fpäter  aber  aud>  nod)  anbere  an  ber  gocomo* 
tite  William  IV.  unb  an  mehreren  Kampfs  geuerfprigen, 
beren  eine  id)  in  SBerltn  fabe,  unb  bie  tfceilS  mit  (Beblä; 
fen,  tbeils  mit  (*»acuatoren  »erfeben  waren,  Slnwenbung 
fanben.  ©cfyon  au$  ben  Söerfudjen  mit  ber  Novelty2) 
unb  bem  William  IV.,  alt  auefy  au«  ^timmo'*  unb 
93 ig n ol e^  fpätern  SRitt^eilungen 3)  ergiebt  fid>,  baf*  burcr; 
tiefe  Cfrjeuger  unfehlbar  ber  Swecf  erreicht  fei,  mit  einer 
geringen  geuerberw)rung$fläd)e  am  $effel  eine  größere 
SSBirfung  als  bi^er  jit  erjielen.  greilid)  r)at  fiel)  gefuns 
ben,  baß  bei  Slnwenbung  uon  ©ebläfen  auf  bem  gelier* 
fyeerbe  eine  fpifcc  (Stichflamme  erzeugt  werbe,  bie  ba$  Sftes 
taii  ber  ba&on  getroffenen  ^effelt^eile  fdjnell  jerftört  % 


1)  Repertory  of  Patent  Inventlons.  Novemb.  1829  p.  641.  Hebers 
futy  in  Singler'*  polpt.  3ourn.  93.  xxxv.  ©.47. 

2)  Median.  Magazine  N.  323,  324  unb  325,  17.  24.  unb  31.  Oc- 
tober.  —  ©Inglet'«  polpt.  ^ourn.  95.  XXXIV,  ©.  405.  XXXV.  ®.  1 
unb  145. 

3)  3lu*  Um  Mechan.  Magazine,  5.  Jun.  N.  556.  im  Liverpool  Al- 
bion 31.  Mai.  —  2>ingler'$  polpt.  3ourn.  93.  XXXVII.  <S.  83. 

Mechan.  Magaz.  20.  Novemb.  1830.  pag,  200.  —  2>  in  gier1*  pol. 
3onrn.  SB.  xxxix.  @.  81. 

4)  Mecban.  Magaz.  N.  332,  19.  Decemb.  pag.  292.  —  Sing  ler'« 
polpt.  3ourn.  93.  XXXV.  <S.  149. 

3n  neuerer  Seit  fyat  ein  $r.  SBennet  in  Sluierifa  einen  alten/  Hft 
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inbeffen  ffub  nacty  ben  neuefleit  Grfü&runcjen  bie  ß&acuas 
toren,  frei  cjleicfc  i>ort(*il$after  äöirfung  in  erjeucjuncj 
einer  in  trafst  en  $i$e,  biefem  Uebelflanbe  nicfct  fo  unters 
werfen,  ein  Umflanb,  ber  tyre  Sintwnbuncj  terftitgtroeife 
anempfiehlt. 

95ei  ben  $ttütynü$tn  gettnmgen  ber  Stoinpffeffel  ifl 
in  $tnftct)t  ber  »oüforamenern  Verbrennung  be*  23renm 


Slibereoan*  fcfwn  gtinac^teu  SSorfcf^fag  (man  fc$e  beffen,  fconSBalcour 
in  fehler,  im  Bulletin  de  la  societe  dencour.  Mira  1821  uttb  im  $ing; 
lernen  polbt  3eurn.  8.  vi.  e.  149  »en  $ro.  £ail(et  jum  Beriet 
gefommenen  &enf fdjrift  über  $>ampfmafd)fnen  mit  t)c^ec  ^reffung,  befdjrte* 
bene  Vuicaiüe  engine)  aufgewärmt,  inbem  er  tie  bermittelfl  eine«  ©ebläfe« 
burd)'*  geiler  getriebene  2uft  nietjt  an"*  einem  (gdjornfleine,  fonbern  in  ben 
Jtampffeffel,  uub  jwar  unter  ben  2Bafferfpiegel  befielben,  f Gebern  wiO.  <?r 
t>at  nad)  feiner  JBffcauptung  aud>  mehrere  gelungene  Ötofndje  t'iber  tiefe« 
qprinerp  angefleflt,  bie  }um  $t>eile  in  einem  großem  SKaaftftafce  gemacht  fein 
fallen,  unb  tie  ^adje  aU  pWig  anwenbbar  barjleOen.  Slflerbinge*  würbe 
tiefe  (Srftubung  aßen  SBärraejlofF,  ben  ba*  S5rennraaterial  entwitfelt,  in  ttn- 
wenbung  bringet),  unb  bie  burd)  bie  fn'fce  au$gebet)nte  £uft  jugleid)  wirffam 
raadjen,  mbeffen  fd)eint  bie  <2ad)e  wegen  Urbergang  ben  Hfdje  nnb  ftaud) 
in  M  SBaffer  be<  Äeffel*,  unb  ber  baburd)  entfh&enben  Verunreinigung 
beffelben,  fo  wie  wegen  3)urd)gangö  mancher  fluchtigen,  bie  feinern  £>rs 
gane  ber  äRafdtfne  oerberbenben  unb  oerfdjmierenbro  Stoffe  burd)  bie 
Steuerungfbudtfen  unb  (Splfnber  große  practifdje  <2d)wierigfeitcn  ju  t)aben, 
unb  fo  biel  Sluffebn  fte  aud)  anfangt  raadne,  fo  uat)e  beborftefcenb  aud) 
gre§e  unb  wichtige  Wefultate  babon  angefünbigt  würben,  fo  ifl  bod)  feit 
längerer  geil  feine  Siebe  weiter  Pen  ipr  gewefen,  unb  ti  burfte  mit  it)r  wie 
mit  fo  mandier  anbern  p.ompfcaft  angefünbigteu  Srffnbung  get)n,  b.  t).  ba* 
<Sprtd)Wort  auf  fte  $(nwenbung  finben:  parturiunt  montea  etc  955er  bie 
(5efd)icr)ie  biefer  Grfinfcung  fennen  lernen  will,  ber  muß  nadjlefen  Echo  du 
jnonde  savant,  1837,  N.  72.  —  Memorial  eucyclopedique,  Mai  1837, 
pag.  282  —  ferner  bie  im  Mechan.  Magaaine,  N.  635  p.  388,  aus*  bem 
Journal  of  Ihe  American  Institute  aufgenommenen  SHiotijen,  unb  enblid) 
$ingler'<  pelüt.  3ourn.  95.  LXV.  @.  161  unb  234.  lxvi.  0. 241. 
edjon  6od)rane  unb  911  er.  (Pallowap  nahmen  in  (gnglaub  im  3ufcre 
1818  ein  patent  auf  einen  a(mlid)en  Apparat  (vid.  Mechan.  Maga».  n. 
361,  10.  Juli  1830.  pag.  305  unb  ©ingler'*  polöt.  3ourn.  S?.  XXXVII. 
©.  414),  ober  aud)  bon  biefem  ifl  weiter  nidn*  berlautet,  er  ifl  alfb  ent» 
weber  auch  nidjt  \nt  «eben  getreten,  ober  nicfjt  practifet)  anwenbbar  befun; 
ben  worben. 
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materiate  bifya  no<r;  immer  ju  wenig  getrau,  intens  man 
bur$  unnötige  Äünflefeien  einem  Uebel  abhelfen  9er 
fuc^t  f>at,  »eichet  in  ganj  anbern  Umjlänben  ferne  Urfadje 
finbet,  al$  in  bem  Langel  frifefcer  unjerfegter  £uft  über 
bem  geuerfceerbe,  auf  ben  bei  allen  äJerbefferungcn  ber 
Stomtffeffelöfen  immer  fo  grofle*  (Bewiest  gelegt  wirb. 
3>ie  riefytigften  ©runbfäfce  jur  ätobefferung  ber  getintn= 
gen  tyat  unflrettig  £r.  Sfcßa  gen  mann J)  aufgehellt.  2>er 
8tau$  »erbrennt  nämlich  nur  bann  »oUfommen,  wenn 
bem  t>ora  geuer  aufäeigenben  ersten  guftftrome  feine 
$i$e  nifyt  ju  fcfynell  endogen  wirb,  wenn  man  biefe 
fcielmebr  über  bem  geuerfyeerbe,  efce  fie  bie  ju  fceijenben 
ttyparate  berührt,  möglictft  Concentrin.  2>a$  «na^ftrß; 
men  unjerfcfctcr  £uft  burefc  ben  SKofl  unb  burefy  ba*  geuer; 
material  wirb  jugleic^  burd)  biefe  Goncentration  ber  £tge 
über  bem  SRofrc  fo  beffabert,  baß  e$  an  biefer  unjerfeg; 
ten  £uft,  als  aweitem  SBebingni^  jur  Verbrennung  bc$ 
Staudt,  ni<fct  fehlen  fann.  (Sinen  £uftftrom,  ber  burd) 
ben,  bei  gewöhnlichen  Äeffelfeurungen  gleich  über  bem 
geuer^eerbe  (iegenben  Äeffel  fd>on  abgefüllt,  unb  mit  SKaud} 
rermif<^t  ifl,  no<&  buret;  einen  3ufcr)ub  ton  frifcfyer  unb 
faltcr,  niefct  burcr/*  Brennmaterial  gegangener  £uft  oben 
halb  be$  geuerh*erb$  oerforgen,  heifjt  i^m  unn^t^iger  Sßeife 
no$  me$r  feine  $ßärme  entlehn,  unb  bie  Verbrennung 
be£  dtauch*  um  fo  un&ollfommcner  matten 2).  Vorjügüd) 
nachteilig  für  bie  geurung  unb  alfo  auch  für  bie  Cr. 
fparung  bc*  a3rcmiraaterial$  finb  alle  bie  Äeffcl  eingerich* 
tet,  in  welken  ber  geuerplafc  innerhalb  ihres  äüafferraum* 
angebracht  ift.  Sßegen  ihrer  fonfrigen  SBequemlichfcit,  unb 


1)  SBerbanHuiiflcn  ut  »erein*  jur  »efäroerung  be«  ©ewerbfWjje*  in 
freuten,  3ter  3<rt)rg.  <2>.  100. 

2)  SPlan  orrgl.  bie  in  SSernouiUr«  Slnfang^rünten  bec  Sampfma* 
Wimnlefae  befcr)riebenen  Vorrichtungen  »on  SBafefielb/  ^arfer  (U 
Seite  125  unb  126).  —  Gilbert'*  »nnaten  ber  $&t?ftf  IL  @.  Sit.  — 
Biblioih.  Britann.  1801.  —  Edinburgh  phil.  Journ.  1822  pag.  297,  pl.  x- 
—  Parti ngton's  aecount  of  Ine  steam  eogine  pag.  54. 
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ttorjüglicty  au*  bem  @runbe,  baß  fie  feine*  gemauerten 
Sfen*  bebürfen,  hat  man  biefe  Äeffel  »orjug*toeife  auf 
£>am|>ff<Mfen  angettanbt.  3>?an  glaubt  bei  betreiben  jus 
gleich  fetyr  an  ^Brennmaterial  ju  fparen,  inbem  man  bie 
£i£e,  bie  bei  gen>öfmlid>en  eingemauerten  Ueffeln  an  bie 
£)fenrocinbe  »erloren  geht,  allein  für  bie  $u  heijenben  $ef5 
felroänbe  »erwanbt  tycft.  hierin  hat  man  fich  aber  geirrt. 
3)ie  burd)  ba*  ^Brennmaterial  erbigten  (Bafe,  bie  mit  bem 
un&erbrannten  Stauche  fogleid)  auf  bie  fühlern  SQßänbe 
be*  $e|fel*  flößen,  unb  ber  jur  Verbrennung  be*  Biauch* 
nötbigen  £t$e  beraubt  werben,  behalten  für  biefen  gtrerf 
nickt  genug  t?on  berfelben.  ^tefer^alb  (äffen  bie  $effel 
auf  ©Riffen  mit  biefen  unjroecfmäßig  angelegten  geuruns 
gen  fo  feiel  SKauch  unbenugt  entweichen,  baß  bie  ©ebiffe 
oft  in  eine  fdwarje  unburchbringliche  Söolfe  beffelben  ge* 
hüllt  »erben.  9Kan  fann  annehmen,  baß  bei  biefer  3(rt 
bie  Üeffel  |u  heilen  boppelt  fo  fciel  ^Brennmaterial  t?er? 
fdwenbet  werbe,  al*  burd)  bie  Sfmvenbung  eine*  jwed's 
mäßigen  £fen*  gefd^hen  fccire. 

£r.  t>.ä>alcourt  er^lt  in  feiner  £enffd)rift *)  über 
Sampfmafchinen  eine  b*d)jt  merfnmrbige  ^Beobachtung, 
bie  er  an  einer  ju  9ceus;Drlean*  errichteten  £ampfmas 
fchine  maebte.  Cr  fanb  nämlich,  baß  biefe  §Wafcf>me  nur 
bie  halbe  Arbeit  tfcat,  wenn  er  ben  SKofi  be*  £>fen*  6  Sott 
böber  al*  gew&fmli<h  legte,  ©ollte  biefe*  fonberbarc  (frs 
gebniß  niebt  ben  äßagenmann'fcben  ^rineipien  unb  mei; 
neu  Stapften  barüber  ba*  £ßort  reben?  —  ©ewann  bod) 
bei  einem  niebrigern  ©taube  be*  SKofte*  bie  £ifce  mehr 
SKaum  über  bemfelben,  unb  fam  nicht  fo  fdmell  mit  bem 
iUffel  in  ^Berührung,  würbe  alfo  nid>t  ju  balb  in  ihrer 
Sntenfität  gefebwächt.  tluch  bie  Erfahrung,  baß  SLaiU 
fieine,  in  einiger  Entfernung  über  bem  9toffr,  in  bem  bie 
#i$e  jum  ^effcl  bringenben  Gaiiale  aufgcfd)id)tet,  bie  Mix-. 


1)  Bulletin  de  la  sociele  d'encourag.  p.  l  ind.  nat.  März  1821.  — 
$ingicr'<  t>olt>tecf)Hifd)c*  3o«rnol  8.  Vi.  e.  146. 
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fung  M  ^Brennmaterials  »ernteten,  fpricfyt  für  bie  diify 
tigfeit  jener  ^rineipien;  benn  ber  glüfyenb  werbenbe  MaiU 
ftein  »ermetyrt  bie  £ige  über  bem  riefle,  unb  befördert 
fo  bie  SBerbrennung  be$  SRaucfjeS1). 

3n  neuerer  Seit  f>at  man  einen  $u  großen  SBerlujt 
ton  #ige  au$  bem  £)fen  ber  £odjbrutfbampffeffel  auf  eine 
fe^r  lobenswerte  2öeife  ttyeite  baburd)  $u  üer&üten  ge* 
fuebt,  baß  man  ba$  ©peifewaffer  buret;  bie  au$  bem  Öfen 
in  ben  <5cf)ornjtetn  ftreid)enben  (9afe  nod)  ju  erwärmen 
ftrebt,  unb  e$  ju  biefem  Swecfe  in  befonbern  (Befäßen, 
genannten  SSorwärmern,  benfelben  auffegt,  tty\[$  aber 
aud)  baburefy  bebeutenb  oerminbert,  baß  man  ben  Reffet 
in  mehrere  ^artieen  ttyeilt,  bie  nad)  ber  SReifye  »on  ber 
$ige  beftricfyen  werben,  unb  in  bie  äußerfle,  unb  ber  im 
£)fen  circulirenben  £ige  julegt  aufgefegte  Partie  ba$  @pet= 
fetürtffer  (eitet.  9Ran  gewinnt  burefy  beibe  SBorfe^rongen 
ben  großen  SBortfyeil,  baß  bie  legte,  f<^on  fefyr  geminberte 
$i$e  be$  £)fen$  auf  rubere  ^>artieen  bt$  Äeffete  flößt, 
imb  ftd)  fo  föneller  unb  fcollfommener  abfegt.  SBon  bei« 
ben  SBorfefwngen  r)at  auf  jeben  gall  legtere  ben  SBors 
$ug,  benn  bei  #r  ftnb  bie  ©peifepumpen  nicfyt  gezwungen, 
tvarmef  ober  tyeißeö  ©peifewaffer  ju  pumpen,  welcher  Ilms 
ftonb,  wie  wir  weiter  unten  fefyen  werben,  in  $lbfid)t  auf 
eine  jufcerläffige  äßirfung  tiefer  wichtigen  Apparate,  *on 
großem  S3e(ange  ijt. 

3«  ben  ©rünben,  welche  bie  (Gegner  ber  £ocf)brucfs 
mafd>inen  in  £injtd)t  ber  oon  ifmen  vorgeworfenen  äöärmes 
poffterfc^wenbung  aufführen,  gehört  ferner: 
2)  2>er  große  äSerlujt  an  ftra^lenber  Sßärme,  ben  biefe  9Ka= 
feinen  erleiben  fotten.  3"  fo  fwte  ber  SBerlufl  an  biefer 
ftratylenben  £ige  auf  ber  £)berflä<fye  eines  erfyigten  fflt; 
per$  um  fo  größer  wirb,  je  fyeißer  biefer  ift,  unb  in  fo 
ferne  t>iele  ber  bisherigen  ^oc^brucfmaf^inenfcffel  ber  äußern 
&rmo*pt)äre  eine  weit  größere  £)berfi<ui>e  barbieten,  al* 


1)  Partington  aecount  of  the  sleam  engine  pag.  183. 
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bie  ift,  worauf  ba*  geuer  wirft,  fann  feiner  in  Slbrebe 
pellen,  baß  bie  ^ocbbrucfmafchinen  auf  biefem  äöege  nicht 
großen  SBerluft  an  Sßarmcjloff  erleiben  feilten,  jumal  ba 
manche  Äejfel,  SB.  bie  auf  »ielen  Kampfwagen,  jum 
Steile  fogar  jeber  SBitteruncj,  wenigjlen*  boch  einem  fielen 
äöechfel  älterer  £uftfchichten,  auSgefefct  finb.  (f*  bleibt 
ferner  eben  fo  unbeftritten,  baß  bie  in  ben  £ochbrucfma- 
fchtnen  felbft  wirfenben  fehr  Reißen  kämpfe  burch  biefen 
nachteiligen  Umffrtnb  nicht  t>iel  t>on  ihrem  äöärmefroffe 
verlieren,  unb  fich  baburch  bebeutenb  wieber  »erbieten 
feilten  ]  inbeffen  barf  man  auf  biefe  Umfttlnbe  fein  fo 
große*  ©ewicht  legen,  al*  ber  erfre  (Schein  oielleicht  fors 
bern  mägte,  muß  wenigsten*,  wa*  bie  oerfchiebenen  Chr= 
bauer  ber  £ocfybrutfmafcfyinen,  j.  85.  burch  unzweckmäßige 
^norbnungen  unb  Einrichtungen  verbrechen,  nicht  ber  gus 
ten  @acfye  felbft  jum  Vorwurfe  anrechnen.  3cb  »erbe  in 
ber  geige  ju  feigen  Gelegenheit  flnben,  wie  grabe  tiefer 
Einwurf  gegen  bie  Slnwenbung  ber  £ocbbrucfmafchinen 
ber  unwichtigfte  fei,  unb  wie  burch  eine  jweefmäßige  Eon* 
ftmetion  berfelben  ein  feiger  äJerluft  an  frrahlenber  £ige 
an  i^nen  leichter  unb  oollfommener  oerptet  »erben  fönne, 
al*  an  ben  SKafchinen  mit  nieberm  £rucfe.  Pehmen  bie 
heiß  arbeitenben  Xfytilt  ait  $od)brucfmafchinen  auch 
eine  ^ö^ere  Temperatur  al*  an  le&tern  an,  fo  »erliert 
bagegen  ber  Umfang  biefer  Xfyiit  in  einem  febr  gunfligen 
SBerhältniffe  an  Größe  unb  Slitfbefmung,  unb  hilft  baburch 
bem  llebelftanbe  wieber  ab.  llebrigen*  flehen  aber  auch 
Littel  genug  ju  Gebote,  felbft  an  ben  wenigen,  ber  Ein* 
wirfung  ber  Suft  nicht  $u  entjiehenben  ©teilen,  ba*  &u*s 
flrahlen  oon  #ifce  bebeutenb  3«  »erminbern,  ober  ganj  ju 
oerhuten.  2)ie  golge  wirb  bie*  mehr  an**  £icht  ftellen, 
baher  ich  h«r  baruber  fein  Söort  mehr  »edieren  will. 
3)  Sttoch  einer  ber  Vorwürfe,  welche  ben  £ochbrucfmafchinen 
hmfichtlich  ber  Sffiärmeftoffoerfchwenbung  gemalt  werben, 
ift  enblich  ber,  baß  jie  wegen  be*  hchfn>  in  *hnen 
tenben  2>rucfe*  ber  beimpfe  einen  größern  Stompfoerluft 


Digitized  by  Google 


C3 


bei  ber  Bewegung  btf  Äolben*  im  Stampfolinber  unb 
an  allen  SichtungSjtelfen  begünjhgen.  tluch  tiefer  $or= 
wurf  ^at  wenig  ober  gar  fein  (Bewicht,  wenn  £ochbrucfs 
mahnen  mit  Ueberlegung  unb  @achfenntni$  ausgeführt 
»erben,  unb  wenn  man  bei  ihrem  S5aue  oon  nötigen 
sprineunen  ausgeht  Leiber  fann  man  nicht  fagen,  bafi 
bie  (frfinbungen  ber  neueflen  Seit  fytt  *u  beffern  SKefuls 
taten  geführt  hätten.  SWan  ift  vielmehr  jum  Zfytii  oon 
alten  erprobten  (finrtchtungen  §u  fcfylechtern  unb  mangels 
haftern  übergegangen,  unb  fyat  offenbar  manche*  oerfchlhm 
mert,  ftort  »erbeffert.  ®it*  gilt,  wie  ich  weiter  unten 
aeigen  werbe,  auch  oon  ben  in  neuefler  Seit  angewanbten 
Jblben.  SRangelhafte  Einrichtungen  t^un  aber  ber  gweefs 
mäfMgfett  be*  9>rinrip$  auch  ^ier  feinen  Eintrag,  unb  hof* 
fentlich  wirb  man  nicht  allein  balb  wieber  jum  SBeffern 
jurüeffehren,  fonbern  bie  Gonffruction  ber  .^ochbroefmafchi* 
nen  auch  auf  einen  immer  oollfommenern  ©tanbpunft  ju 
heben  fudjen,  wenn  man  ihnen  nur  erft  mehr  Slufmerfs 
famfett  f^enft,  als  bi^er  leiber  geföehen  ift.  Sie  (*i(em 
t>a$nangelegen£eit  eröffnet  hier  unffreitig  günfhgere  21u& 
p^ten,  unb  erregt  met)r  regen  (fifer  für  bie  gute  Betty. 
(*ine  oon  richtigem  @runbfä£en  attfgefoenbe  Söerbefferung 
biefer  $errü<hen  SRafchinen  ijt  aber  um  fo  mehr  $u  feofc 
fen,  aU  wir  immer  tiefer  in  bie  Statur  ber  äöafferbampfe 
einbringen,  unb  mit  ben  Mitteln,  fte  ju  bet)errfchen  unb 
ibnen  bie  gehörige  Dichtung  jtt  geben,  immer  oertrauter 
werben.  25er  Umftanb,  baß  wir  an  ben  SKaföinen  mit 
nieberm  Srutfe  unfere  Gräfte  fchon  erprobt  unb  un$  nüfc* 
liehe  Erfahrungen  gefammelt  haben,  wirb  un*  bei  unferm 
(Streben  fehr  ju  §ülfe  fommen,  unb  un$  in  ben  @tanb 
fegen,  in  biefer  <5p$&re  un$  immer  freier  unb  gefchiefter 
ju  bewegen.  $or  allen  fingen  burfen  wir  aber  wegen 
einer  guten  Sichtung  ber  Kolben  nicht  oerlegen  fein,  wenn 
wir  bie  alte  £anflieberung  beibehalten,  unb  fte  auf  eine 
für  $o<hbrucfbampf  jwecfmäfjige  unb  juoerläfftge  Sßeife 
einrichten.  Sichtungen  an  anbern  (Stellen  ber  #oehbrucfc 
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mafchinen  fmb  mit  gar  feinen  ©cfytmeriflfeiten  fcerbunben, 
nur  muffen  fie  »on  jivecfmäßigen  Materialien  befd)icft,  unb 
mit  Oknauigfeit  aufgeführt  iverfceir.  Unb  jum  (Slütf  bat 
man  bei  tiefen  SKafcfynen,  fon>ot>i  am  Jlolben  als  an 
anbern  ^^eilen,  mit  $ichtung*tMen  fcon  tt>eit  geringerem 
Umfange  als  bei  ben  SRaftystten  mit  nieberm  $rucfe  ju 
thun,  unb  Heinere  Eieberungen  unb  Dichtungen  (äffen  fich 
toeit  genauer  unb  stvecfmäßiger  einrichten  unb  beriefen, 
als  große.  SRftge  man  in  ber  §otge  biefe  meine  §Bet)aups 
tungen  burcb  bie  £bat  betätigt  finben,  unb  man  ba$, 
toat  ich  burch  eine  längere  Erfahrung  als  beacf)ten$n>ertb, 
juöerläffig  unb  ficher  erprobt  baber  mit  eben  ber  Unbes 
fangenfeeit  prüfen  unb  nmrbigen,  mit  ber  ich  e$  freimütig 
unb  offen  üorlege.  ©ieftf  man  fich  babei  auch  auf  manche 
alte,  jum  Xtyii  fchon  »ergeffene,  toenigjrens  faum  mebr 
beamtete  Einrichtungen  jurücfgeführt,  fo  fdjeue  man  bie= 
fen  SKücffchritt  nicht,  (fr  ift  fein  ^ücffcbritt  im  fölecfc 
tern,  fonbern  im  belfern  Sinne.  SÖBer  im  3Ka  feinen  bau« 
fache  fich  fciel  unb  lange  benxgt  bat,  ber  n>irb  oft  bie 
^Beobachtung  gemalt  haben,  baß  auch  in  biefem  gacbe, 
fo  tvie  im  übrigen  £eben,  ein  Sluf*  unb  Slbjieigen,  ein 
äßellenfchlag  fich  unverkennbar  funb  gebe,  ivobet  Sllte* 
unb  SUeueS,  $ute$  unb  Schlechtes  in  ftetem  SÖJirbel  fich 
brehen  unb  beibeS  njechfelfeitig  auftaucht  unb  in'*  geben 
eingreift,  ein  benfenber  unb  ruhig  beobachtenber  äWechas 
nifer  roirb  mitten  in  biefem  ^Bogen  ficher  ba*  ©teuer 
leiten,  unb  bae  brauchbare  fehlten,  too  er  e$  auch  fwbe, 
in  ber  £öhe,  ober  ber  $iefe  ber  SUMglichfeit  unb  fßtu 
geffenheit. 

III. 

^in  britter  (ftnttnirf,  ben  man  felbji  ^ättfi^  »on  $unfb 
wftönbigen  machen  fybtt1),  ijt  ber:  baß  man  in  ben  #ocr> 

1)  3Nan  tergleidjf  &lcr  3of.  ».  93  a  aber*  eben  fd)en  angtfü&rtf  93f* 
merfungm  fibrr  bfe  fcon  #errn  t>.  9ceic^enbac^  ongefünbigte  ato&eflrruna, 
bet  SDampfmafc^ine  ir. 
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brucfmaföinen  tuxd)  Aufopferung  bes  leeren  SKaums  im  (Stjs 
linber  einen  großen  ^raftfcerlufr  erleibe.  —  SÖßenn  biefer  Teere 
9taum  bei  ben  9)iafd)inen  mit  nieberm  $rucfe  o^ne  jDpfcr  an 
Äraft  gebilbet  unb  erhalten  würbe,  fo  mögte  biefer  Einwurf  . 
allenfalls  einiget  (Bewiest  gewinnen;  ba  bie  Erfahrung  aber 
Seigt,  baß  be*  Sttugeffect  biefer  9Kafd)inen,  tfceifS  burcfc  bie  Uns 
fcollfommenfceit  ber  £eere,  tfceils  burcfc  bie  $ur  SBilbung  unb 
(*rf>altung  berfelben  nötigen,  unb  in  Bewegung  ju  fefcenben 
Apparate,  als  bie  £ufts  unb  Äaltwafferpumpe,  unb  burd)  manche 
anbere,  bei  Anwenbung  eines  gewöhnlichen  GonbenfationSappas 
rares  fytbtigeftyttc  £inberniffe,  in  bem  SKaaße  »erminbert 
»erbe,  baß  Don  17  ^funb  abfoluten  $rucfeS *)  gewöhnlich  nur 
7,  unb  in  fäle^ten  SRafchinen  noch  weniger,  an  effectwen  auf 
ben  ÖLitabratjott  bes  Kolben  übrig  bleiben,  fo  famrman  fa* 
gen,  baß  ber  wirfliche,  burch  Anwenbuug  ber  (Sonbenfation  er* 
reifte  Gewinn  an  Effect  nur  4^  bis  5  ^funb  für  ben  &uas 
bratjoll  ber  JSolbenoberfläche,  alfo  nur  ben  britten  $h«l  beS 
wirflichen  $rttcfs  ber  Atmosphäre  betrage.    Wim  muß  eins 
räumen,        biefer  (Gewinn  fchon  bei  Anwenbung  beS  |>0(fc 
brüdbampfmafd)imn  s  sfrincipS  in  einer  geringen  AuSbehnung 
burc$  bie  baUi  obwaltenben,  weiter  unten  berührten  äSortbeile,  - 
frorjüglich  aber  burd)  bie  babei  in  Anfprud)  fommenbe  weit  ges 
ringere  £inbernißta(*  (eine  golge  ihrer  ttiel  einfachem  Gonftrucs 
tion  unb  ihrer  minbern  (Brtfßenfcerhältnifie),  burch  ben  SKangel 
affer  ber  riefen  pumpen  unb  ^umpenfiangen,  ber  großen  in 
Bewegung  ju  fefcenben  aftetatfmafFen,  burd)  ben  fleinern  $ur<fc 
meffer  beS  GrjlinberS,  unb  bie  geringere  SReibungSfläche  bes  &oU 
ben  barin  k.,  überwogen  werbe.    (Bar  feine  Vertief  ftchtigung 
t-erbient  obiger  Einwurf,  wenn  kämpfe  Don  ^o^ern  ©pannun* 
gen,  j.  93.  »on  7  bis  8  Atmosphären  2>rutf  angewanbt  wers 


1)  »et  ©rurf  ber  «tuiotyfcare  betragt  nur  obngefä&r  i5  «.  auf  ben 
fcuabrafjoff,  2  W.  fonunen  fcier  auf  bat  Urbergeroidjt  be«  2>arapfbrucf$  Aber 
ben  $ruef  ber  Htmo^äre.  9Rft  tiefem  Utbergewicrjte  arbeiten  namlfcr)  in 
ber  Wege!  bie  9B  af  t'fchen  SWaföfnm,  unb  i&r  e%r^eit<bent«  Ifl  in  ben 
weiften  gSCen  mit  4  tt.  für  ben  fcuabratjott  belafiet. 
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ben;  benn  ba  bie  Äolbenfläche  in  einer  $ochbru<fmafchine  im 
SBerhältniffe  sunt  beabfichtigten  $rucfe  immer  kleiner  wirb,  je 
ber  SDrucf  ber  kämpfe  in  ber  SNafcbine  fleigt,  fo  wirb 
auch  ber  äSerlujt  be$  luftleeren  SRaum*  immer  weniger  fühlbar, 
ttä^renb  bie  übrigen  eben  erwähnten  ätortheile  ber  Anwenbung 
be$  fyofyn  2>rucfe$  warfen.  3Meferf>alb  ijt  niebt  fc£>wer  einjtu 
^fehen,  bafi  biefe  SBortbeile  be$  £od>brudbampfe$  immer  gr&feer 
ausfallen,  mit  je  fytytvtt  (Spannung  man  ihn  in  ber  Sttafdjine 
anwenbet,  fo  wie  e$  »on  ber  anbern  @eite  eben  fo  einleucbtenb 
ijr,  ba£  ein  offenbarer  SSerlujt  an  $ampf  unb  geurung  ents 
freien  muffe;  wenn  man  ^od)brurfmaf(^inen  mit  ju  niebrigem 
$>rutfe,  j.  93.  mit  bem  »on  2  ober  3  Atmosphären  betreiben 
wollte,  wie  bieS  bebauerlich  noch  fehr  Diel  in  (*nglanb,  granf* 
reich  unb  bem  kontinente  überhaupt  ber  gall  ij*.  @o  würbe  eine 
mit  2  Atmosphären  Stompfbrucf  arbeitenbe  £ochbrucfmafchine 
»on  10  spferbesfräften,  um  ein  SBeifpiel  t>ter  anzuführen,  faft 
boppelt  fo  fciel  $ampf  als  eine  gleiche  SWafäine  »on  nieberm 
$rutfe  gebrauten.  <5it  müßte  nämlich  faß  biefelben  SMmen; 
fionen  ^aben,  bie  man  einer  folgen  SKafchine  &on  nieberm 
$rucfe  giebt,  unb  wegen  ber  fetjlenben  £eere  ftatt  mit  einfachem, 
mit  jweifachem  Kampfe  betrieben  werben,  um  benfelben  (Effect 
her&orjubringen.  £ier  würbe  alfo  eine  Äraft  »on  beinahe 
10  ^ferben  buchfläblich  burd)  bie  Aufopferung  ber  £eere  »er* 
loren  gefm,  b.  h-  faft  eben  fo  Diel,  als  bie  Stiftung  ber  3Ka* 
fd)ine  überall  beträgt.  3öie  »ortheilhaft  flellen  fid)  einer  fols 
cfcen  SRafchine  bie  mit  8  bis  10  Atmosphären  wirfenben,  unb 
baS  ÖrpanfionSprincip  in  Anwenbung  bringenben  Amerifani* 
fchen,  unb  bie  »on  mir  gebauten  SKafchinen  entgegen,  bie  auf 
bie  $raft  »on  10  ^f  erben  faum  bie  »on  2  burch  Aufopferung 
ber  geere  einbüßen,  ein  SJerlujt,  ber  gegen  bie  übrigen  SBor* 
theile  einer  folgen  SKafchine,  namentlich  gegen  biejenigen,  bie 
burch  eine  auSgebehnte  Anwenbung  beS  (frpanfionSprincipeS  in 
benfelben  erreicht  werben,  oöllig  »erfchwinbet.  SUoch  »ortfceiU 
hafter  gehaltet  fich  bie  ©ache,  wenn  man  jlatt  beS  2)rucfeS 
»on  8  Atmosphären  ben  ton  IG  anwenben  wollte,  inbem  bann 
auf  eine  $raft  ton  10  ^ferben  noch  feine  ganje  ^ferbeSfraft 
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»erforen  gefcen  fönnte.  £etber  färeibt  im*  nur  bie  in  ${tycrn 
2>nitfgraben  immer  me^r  aune&menbe  Temperatur  bcr  Stfmpfe 
unb  bie  immer  größer  werbenbe  ©cfcwierigfeit,  bie  SWaförne 
unb  ben  @ang  ifcrer  eisernen  Tljeifc  btc^t  au  galten,  unb  eine 
ju  ftarfe  Slbnufcung,  oorjügücfc  in  ben  Örganen,  wo  äKetalf: 
fläzen  auf  einanber  reiben,  gewiffe  ©renjen  bei  äSerfofgung 
fce*  fcctyern  SrucfeS  oor,  bie  fe$r  föwer  Übertritten  mu 
ben  fftnnen. 

IV. 

(»in  vierter  (finwurf  gegen  bie  Söort^eile  ber  £od>bru<fs 
marinen  ift  ber,  baß  fie  311m  3wecfe  ber  ©^äpfrigerfnürung 
be*  Kolben,  ber  Äolbenftange  unb  ber  @teurung$organe  me$r 
©cfcmiere  gebrauten  fotten,  aU  bie  »on  nieberm  Trutfe.  SRan 
Witt  biefem  Ginwurfe  311m  Tfjeil  baburefc  metyr  ©ewiefct  geben, 
baß  man  behauptet :  bie  ©c^miere  »erflü^tige  per;  in  ber  $o$en 
Temperatur,  worin  bie  Wlaföimn  arbeiten. 

Ttafc  gett,  ammalifdje*  fowotyl  alt  »egetabilifd)e$,  erft  bei 
einer  Temperatur  t>on  beinahe  220°  SKeaum.  (lebet,  bei  nies 
bern  SBärmegraben  aber  nid)t,  wie  ba$  SBafler,  oerbunflet,  in 
$o$bro<fmafd?inen  fcon  8—10  $(tmo$pf)ären  2>rud  (r)6^er 
empfehle  id)  ben  Stampf  bruef  nicfyt  ju  jfrigern),  wo  nur  unges 
fä^r  bie  $älfte  biefer  Temperatur  erreicht  wirb,  bebeutenb  »er* 
bampftn  fotlt,  ift  wo^l  nic^t  au  glauben,  aud)  fyn  bie  (*rfafc 
rung  biefe  SBefyuiptung  fetneswege*  gerechtfertigt,  wenn  wir 
nicfyt  bie  ^o^bruefmafdjinen  be$  £erm  ^ erfind  aufnehmen 
wollen,  in  welken  ba$  aur  $olbenfd)miere  üerwanbte  gett  $alb 
gute*  SBaumöl  unb  fcalb  ruffiföer  Talg)  fiefy  etwa*  d)emifd? 
jerfefct  fcaben  fott,  bie  aber  aud&  mit  einem  »iel  ^ern  3>rucfe 
al*  ben  »on  8  —  10  &tmo*p^ren  gearbeitet  fcaben,  wenn  man 
anber*  $errn  ^erfin'*  tingaben  Vertrauen  fäenfen  barf. 
WUt  8led)t  muß  icfy  aber  aud)  fyier  ben  ©fepttfer  machen,  ins 
bem  it$  bei  meiner  in  (Sngianb  erbauten  Stampfmafcfyne  fcon 
40  S(rmo*p&ctren  Stampfbrucf  nie  eine  folcfye  Serfefcung  wafcrs 
genommen,  oielmetyr  immer  bie  SBemerfung  gemalt  £abe,  baß 
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fie  ungewöhnlich  wenig  gett,  nicht  ben  achten  itytii  beS  jur 
3ngangerhaltung  einer  9tiebrigbrucfmafchine  unb  jur  gubrificu 
rung  ihrer  JColben  nötigen,  gebrauste,  lleberhaupt  bin  ich 
ber  SKetnung,  bafj  baS  in  bie  (h?linber  ber  SDampfmafchincn 
gebraute  gett  fich  nur  »erfchmiere,  nie  »erflüchtige  unb  aerfeje. 
(*S  wirb  mit  ben  im  Ctylinber  an  ben  SHMnben  beffelben  fich 
»erbichtenben  Stopfen  mechanifch  »ermengt,  unb  mit  tiefen  $u 
ben  SluSflufiöffnungen,  beim  SluSblafen  ber  kämpfe  aus  ber 
«Dfafcfyne,  herausgetrieben,  SDieferhalb  nimmt  baS  in  ben  Slb- 
jugSröhren  ber  £ochbrucfmafchinen  fich  fammelnbe  Sßaffer  im* 
.  mer  eine  müßigte  SBefcbaffenbeit  an,  unb  fleht  gewöhnlich  aus, 
als  wenn  @eife  barin  attfgelöfl  wäre.  S3ei  ben  3Uafd)inen  bes 
$errn  SRafchinenbauer  greunb  in  SBerlin,  in  n>e(4>en  bie 
Sumpfe  in  einem  röhrenförmigen  Conbenfator  ohne  Cinfprifcung 
»erbietet  »erben,  fann  man  bie  nämliche  (Erlernung  beob* 
achten.  (Sollte  jemanb  glauben,  baß  jene  fchwarje,  flet)  oft 
ganj  ertyärtenbe  SWaterie,  bie  fehlerer  £afg  in  ben  2>ampf* 
raafehinen  jurüefläßt,  unb  bie  fehr  fehetblich  auf  bie  gieberun- 
Hingen,  bie  Ctylinber  unb  bie  Äolbenflange  einwirft,  »on  einer 
gerfefcung  beS  Malges  tytrüfytt,  fo  ift  er  fehr  im  S^urne; 
benn  tiefe  flhwarje  SRaterie  ift  weiter  nichts,  als  eine  f&tt^än 
tung  ber  aus  fct)lec^tem  £a(ge  nicht  »ollfommen  genug  abge* 
fc&iebenen  gleifchtheile,  fo  wie  baS  ben  £alg  in  feinen  Sellen 
enthaltenbe  Sellgewebe. ,  $iefe  ben  Saig  »erunreintgenben  Jtör: 
per  §at  man  in  neuefter  Seit  fehr  rein  burch  tlnwenbung  »on 
©ct)wefelfäure  beim  ©chmeljen  beS  Malges  auSjufcheiben  ges 
lernt,  tnbeffen  bleibt  bafür  leicht  freie  ©chwefelfäure  in  bem* 
felben,  bie  ben  C^linber  unb  bie  $ampffchieber,  fo  wie  bie  %\u 
berungen  einer  Stampfmafchine  ungemein  »erbirbt. 

deinen  (Erfahrungen  jufolge  brauet  eine  $ochbrucfmas 
fchine  bebeutenb  weniger  Schmiere  für  bie  Kolbens  unb  &t>U 
benflangenlieberungen  als  eine  ^iebrigbrutfmafchine.  3fl  ** 
einmal  erwiefen,  baß  baS  als  ©chmiere  angewenbete  gett  flet) 
Weber  »erflüchtige,  noch  ^erfe^e,  fo  ijt  ber  geringere  Verbrauch 
an  £ubrificationSmitteln  bei  ben  £ochbrucfma  feinen  leicht  aus 
bera  Umflanbe  erflärlich,  baß  bie  Äolben  unb  Äolbenflangem 
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retbungen  in  benfelben  an  t>iel  Heineren  glasen  (Statt  finben, 
unb  beäfalb  in  bem  Sftaaße  weniger  eine*  £ubrißcation$mits 
tel*  bebürfen,  als  biefe  glasen  an  ©röße  abnehmen,  klagen 
bie  aSefifcer  ton  £od)brucfmafctynen  über  ben  Gertraud)  vieler 
.#olbenfd>iiere,  fo  barf  man  fuf)er  annehmen,  baß  bie  SRaföu 
nenwärter  bie  $(nwenbung  berfelben  unnötfng  übertreiben.  5)ie 
(?rf(f)einung  ber  müßigten  glüffigfeit  an  ben  tlusflußfanälen 
ber  $ampfmaf<r;inen  ift,  wie  iaj  *orf)in  gejeigt  f>abe,  fowofcf 
ben  SRafajinen  mit  nieberm  als  benen  mit  f>of>em  $rucfe  eigen, 
läßt  alfo  feineSwege*  auf  eine  größere  Serfejung  be*  gette* 
in  ben  $toa)brocfmaf<fyinen  (fließen. 

V. 

Sftao)  einem  fünften  Einwurfe  follen  bie  £oa)brucfmafa)is 
neu  letzter  ber  %txft6tun$  ibrer  arbeitenben  Ztyiit,  unb  ba* 
fytt  öfteren  Reparaturen  unb  Unterredungen  in  u)rem  ©ange 
unterworfen  fein,  aU  bie  t>on  nieberm  $rucfe. 

liefen  Einwurf  fann  i$  nur  ba  gelten  laffen,  wo  bei 
ben  rdbenben  Zueilen  ber  eigentlichen  Sttafa^inen  SRetaöfläcfyen 
bei  übermäßiger  Temperatur  gegenfeitig  auf  einanber  einwirfen. 
SWeine  fiteren  Erfahrungen  fyaben  mid)  überzeugt,  baß  bei 
einem  Stompfbrucfe  fcon  8  bi*  10  SltmoSpfcaren  eine  Reibung 
jwtfcben  folgen  gläa>n  feinen  9iad)t$eil  bringe,  wenn  niefct 
ein  ju  ftorfer  me$anifd)er  &rud  barauf  einwirft,  wie  bie$  bei 
£ampff$iebern  (slides),  wenn  fie  unjwecfmcißig  gebaut,  unb 
bem  <Sd)Wingejapfen  ofc^Hirenber  (tylinber  ber  gall  i(t,  wenn 
bie  jur  SRaf^ine  flrömenben  unb  au$  berfelben  wieber  auftre- 
tenben  kämpfe  hutd)  fie  geleitet  werben,  gwar  fytbe  id)  an 
meiner  im  £*tngl  er'fcfyen  Journale  befdjriebenen  £ampfmas 
fä)ine  mit  fe^r  tyo^em  £rucfe !)  ben  SBewete  geliefert,  baß  man 
eine  fola>  Reibung  jwifa>n  SRetallfMcfjen  an  fceiß  arbeitenben 
feilen  gan§  »ermetben  fönne,  inbeffen  ift  ber  gefunbene  3(u$* 
weg  aud)  niefct  otyne  ©ajwierigfeiten  unb  SMngel,  unb  bunfc 

1)  aitigleri  polpt.  3<mrnal  »anb  xxxii.  6.  1. 


Digitized  by  Go 


—    70  - 

eine  längere  yxapt  im  SRafchinenbaufache  habe  ich  meine  frü* 
hern  Stoppten  auch  in  biefem  ©tücfe  umauänbern  mich  ge* 
jwungen  gefehen,  inbem  ich  überjeugt  würbe,  baß  bie  3lnwen* 
bung  »on  (gchieberjleurungen  weit  bequemer  unb  ju&erläfjTger, 
unb  ber  ber  äSentilfieurungen  in  mehr  alt  einer  9iü<f  fleht  »or* 
jujiehen  fei.  Ventile  verlieren  nämlich  bei  ben  geringflen  Uns 
reinigfeiten  im  gett,  burch  abgängige  £anffafern  t>on  ben  £ies 
berungen  be$  Kolben  unb  ber  (Stopfbüchfen,  unb  burch  anbere 
frembe  Körper  in  ber  SRafchine  leicht  ihren  vollfommenen  ©chluß, 
unb  »erurfachen  bann  große  Unorbnungen  unb  ätolüfh  beim 
3us  unb  9(bfhr5men  ber  kämpfe  im  Gijlinber,  ba  $ochbruck 
bampf  ein  äußerf!  burchbringenbe«  gluibum  iß,  unb  burd)  Meine 
unbichte  ©teilen  fchon  in  großen  Staffen  entweiht.  5<h  leugne 
nicht,  baß  ich  früher  fehr  gegen  bie  ©cfyieberfleurungen  einges 
nommen  war,  inbeflen  war  ich  bie«  nur  in  SBejiehung  auf  fehr 
hoben  $rutf,  ber  mich  bei  ^ieberfchreibung  meiner  tn't  2) t ag- 
ier'fch*  poh)t.  Journal  niebergelegten  ^Beleuchtung  unb  Sßürs 
bigung  be$  $ochbmtfbarapfmafchinen5$prinap$  *)  noch  W* 
fchäftigte,  unb  mein  Snterefle  gefefielt  tyelt.  ©eitbem  ich  <*&e* 
gelungen  war,  al$  practifcher  SRafchinenbauer  einen  flehern 
Sßeg  ju  gehn,  um  meinen  SSeflellern  bie  gehörigen  ©arantieen 
geben  jti  fönnen,  b<*be  ich  auf  ältere  erprobtere  Apparate  unb 
Einrichtungen  wieber  mehr  (Gewicht  legen  muffen,  unb,  um  bie 
©chteberfteurungen  um  fo  fixerer  unb  furchtlofer  anwenben  ju 
fönnen,  ben  3>rucf  ber  kämpfe  in  meinen  SWafchinen  mehr 
gemäßigt,  unb  erfahren,  baß  ich  mich  fehr  wohl  babei  bepnbe, 
inbem  ich  bit  SJortheile  ber  ^ochbruefma feinen  im  genügenben 
SWaaße  ärnbte,  ohne  ben  Unbequemlichkeiten  unb  ©chwierigfei* 
ten,  bie  bie  Slnwenbung  eine«  fehr  hohen  $tudt  boch  h»e 
ba  in  ihrem  ©efolge  tyit,  aufgefegt  ju  fein.  äöenn  nun  gleich 
biefe  fcenbenj  vielleicht  weniger  wiflenfchaftlicf)  als  bie  frühere, 
von  man^em  gar  inconfequent  gefcholten  werben  follte,  fo  ifl 
boch  nicht  ju  oerfennen,  baß  fle  acht  practifch  unb  fruchtbrin* 
genb  für  ba*  geben  fei,  unb  ich  will  mich  lieber  für  jefct  einer 


2)  L  c.  33.  XXVII.  e.  81. 
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3monfequenj  beaüchtigen  raffen,  als  h<t(*f*arrig  in  einmal  an* 
genommenen  Meinungen  oerharren,  beren  grumte  für  ba*  £e* 
ben  noch  in  weiter  gerne  liegen.  Stoß  ich  im  gelbe  eine*  fehr 
hohen  £)rucfe£  manche*  geleitet  habe,  was  bieder  noch  ntc^t 
ausgeführt  unb  befannt  war,  ift  au  meiner  großen  (Benug* 
thuung  öffentlich  anerfannt,  unb  ba$  t>on  mir  wirflich  ©eleiflete 
freunblich  unb  fchonenb  beurteilt  unb  gewürbigt  werben;  baß 
ich,  fo  oft  es  meine  SJerhältnijfe  erlauben,  auf  ber  begonnenen 
SBa^n  weiter  au  fchreiten  aerfuchen  werbe,  bürfen  fleh  atte  über« 
jeugt  falten,  bie  fleh  für  meine  frühem  Bemühungen  auf  eine 
für  raic^  fo  aufmunternbe  äßeife  interefflrt  $aben.  3rre  ich 
mich  nicht,  fo  $at  auch  meine  fpätere  practiflhe  £enbena  als 
SWafchinenbauer  eine  gute  (Sache  »eiter  geförbert,  unb  bieS  ifl 
Antrieb  für  mich  genug,  mich  mittheilenb  barüber  anSaufprechen, 
inbem  ich  nüfclich  a«  »irfen  immer  ben  beften  unb  uneigen; 
nüfcigflen  Hillen  fyakt. 

£Öie  bie  Apparate  jur  gortpflanaung  ber  burch  ben  Stampf 
gegebenen  Bewegung  beS  Kolben  in  ben  £ochbrucfmafchinen, 
in  $mfi<ht  ihrer  3ufammenfügungen  unb  beren  Dauerhaftigkeit, 
mehr  (Schwierigfeiten  bringen  fonnen,  als  in  ben  3>iafd>inen 
mit  meberm  &rucfe,  ifl  mir  in  ber  $bat  unbegreiflich-  äßaS 
finbet  fleh  in  tiefer  SKücfflcht  benn  Wefentlich  SSerfchiebeneS  bei 
beiben  ?  —  3ft  bie  itraft  ber  Kolben  für  gleiche  Stttdt  tatin 
nicht  biefelbe?  —  @oüte  bie  bei  Eintritt  ber  Dämpfe  in  bie 
arbeitenben  Cfylinber  auf  ben  Kolben  berfelben  ptöfclich  fattenbe 
Stampf  laft  nicht  in  beiben  (b.  h-  hei  äRaflhinen  »on  gleicher 
Äraft)  »öUig  gleich,  ja  bei  #ochbrutfmafchinen  nicht  eher  ges 
ringer  fein,  ba  fle  bei  wenigerer  £inbernißlaft  auch  weniger 
abfoluten  fcotalbrucf  auf  ben  Kolben  f orbern?  ^ann  baher 
angenommen  werben,  baß  ber  in  einem  fclchen  SKomente  auf 
bie  bie  ^Bewegung  fortleitenben  ßrgane  wirfenbe  ©toß  unb 
Drucf  heftiger  unb  a*rflärenber  bei  lederen  fei,  als  bei  benen 
mit  nieberra  Drurfe?  —  Unb  was  ^tiibcrt  bie  SKafc^inenbaue^ 
tiefen  Organen  bie  an  SRafchinen  mit  nieberm  Drude  gewohnte 
etärfe  unb  Dauerhaftigfeit  au  geben?  —  £äßt  fleh  tiefe  Otärfe 
nicht  nach  belieben  erhöhen,  wenn  man  ba*  (SypanflonSprincip 
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anroenbet,  unb  *on  ber  ungleichen  irrten  be*  Äolben*  babri 
fürchten  feilte?  Äann  ber  nach  unb  nach  abnehmenbe  Effect 
be$  Kolbens  einer  CrpanfionSmafchine  für  jene  ßrgane  mehr 
Sftad)theil  bringen,  aU  bie  große  £afr,  bie  beim  Eintritte  ber 
Stopfe  in  bie  SRafchinen  mit  nteberm  &rucfe  auf  ihren  &oU 
ben  fallen  muß,  bamit  jie  bei  ihrer  größern  $inbernißla|t  mit 
ben  £ochbrucfmafchinen  einen  gleichen  Effect  hervorbringen?  Unb 
»eiche  pl&£Uchen  (*rfchütterungen  erfahren  bie  SRafchinen  mit 
(Sonbenfation  nicht  bei  ber  SBeroegung  ihrer  £uftpumpe  in  bem 
tlugenblicfe,  in  welkem  biefe  fich  t^reö  2Baffer$  unb  ihrer  £uft 
entlabet.  @e£t  fi$  boch  iier  plöglich  ber  ganje  $rticf  ber 
Slrmotfphäre  ihrer  SBeroegung  entgegen,  unb  $n>ar  mit  folcher 
£eftigfeit,  baß  bie  ftärfften  gugflangen  berfelben  in  biefem  Slcte 
htfrtfl  &u  Sittern  beginnen,  unb  baß  man  fogar  einen  burd)  bic 
ganje  SKafchtne  fühl*  unb  hörbaren  ©toß  wahrnimmt.  Sßjer 
fönnte  an  ben  einfachen  £ochbrucfmafchinen  etivaä  Sehnliche* 
aufweifen?  —  Erlaubt  bie  (*infaa)h«t  unb  (Bebrungenheit  *h* 
rer  gorm  aber  nicht  grabe  bie  größte  (Sicherheit  in  ihren  SBe* 
»egungen  unb  bie  höchfte  2>auerhaftigfeit  in  ihrer  Gonjtruction  ? 

greilich  aber  tyaben  bie  ^od)brucfmafd>inen  in  $>inficht  bies 
ftr  ihrer  $auerhaftigfeit  »ielfältig  in  SKißcrebit  fommen  muffen, 
»enn  pe  in  ber  Slrt  conflruirt  »erben,  wie  man  fie  häufig  in 
önglanb  au  beobachten  Gelegenheit  tyat.  Um  ihrer  gorm  tu 
m&  Gefälliges  ju  geben,  ift  man  nämlich  in  ben  gehler  »er* 
falfcn,  bie  SBerhältniffe  ihrer  einzelnen  Steile  311  einanber  benen 
ber  3Rafd)inen  mit  nieberm  $rucfe  gleich  ju  machen,  naments 
lieh  ben  bie  SBetoegung  be$  JlolbenS  fortpflan$enben  ßrganen, 
ben  Reineren  &tmenfionen  ber  Ctylinber  gemäß,  eine  geringere 
Größe  unb  SfaSbefynung,  alfo  auch  eine  fchnxicbere  ©truetur 
ju  geben,  unb  ba  haben  beim  natürlich  biefe  ßrgane  bei  h<*s 
herm  2>rucfe  immer  §ti  febmach  ausfallen  müffen.  dimn  SBes 
n>et^  biejn  liefern  bie  roirflia)  unter  aller  Gritif  fle^enben  flaps 
pernben  unb  rumpligten  £ocbbrucfmafchinen  ber  frühem  Kampfs 
magen  in  (fnglanb.  Ueberfjaupt  ijt  man  in  biefem  £anbe  bei 
ber  Verfertigung  ber  ^ochbrnefmafebinen  *iel  $u  nachläffig,  bie 
meiflen  SKafchinenbaucr  finb  nicht  einmal  barauf  eingerichtet. 
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deswegen  fattn  man  bie  engttfc^en  ^rotucte  in  tiefer  SKucf* 
ft<r;t  fetneSwegeS  als  fold)e  Stifter  ber  SBauart  aufteilen,  als 
man  bie  batyer  fommenben  SRaftynetl  mit  nteberm  $>rucfe  ans 
juerfennen  fi^>  gebrungen  fublt. 


£ßenn  icf)  nun  tytemtt  einige  ber  n>i<^Ttt^ften  Einwürfe  ges 
gen  bie  Slnwenbttng  ber  £ocb;bntcrmafcr;inen  möglicr>jt  wiberlegt, 
unb  bei  ber  SEBiberlegung  gejeigt  fjabe,  baß  biefe  SWafäinen, 
fo  wie  fie  bis  jefct  beffttnben  fcaben,  großer  Reformen  bebürs 
feit,  wenn  aüe  bie  bisherigen  üWngel  in  ü)rer  Gonfrruction 
gelben  werben  follen,  augleid)  aber  attefy  auf  bie  9Höglicr;feit 
ber  SluSfityrung  tiefer  nötigen  Reform  fungewtefen  ^abe,  fo 
fei  es  mir  nun  aud)  »ergönnt,  bie  großen  &ort$etle,  bie  bie 
Anlage  unb  Slnwenbung  biefer  fyerrlicfyen  £>ampfmafcr;tnen  bars 
bietet,  aufjujäfylen  unb  jtt  wftrbtgen,  unb  babttrd)  bie  Slufmerfs 
famfeit  ber  äJerbefierer  möglich  auf  tiefen  QJegenftanb  ju  Ten« 
tm.  (Sollte  bas  bisher  ©efagte  baju  beitragen,  biefe  SBerbeffe* 
rer  auf  ben  nötigen  (gtanbpunft  511  tycben,  t>on  welkem  tyre 
glätte  unb  Entwürfe  ausgeben  muffen,  fo  fü&le  id)  rntcfy  für 
tiefe  flefne  Arbeit  reitfylid)  belobnt.  (Sie  bietet  tnbejfen  als 
Anleitung  jur  SBefäretbung  meiner  neuen  Stampfmafdjtne  aucr; 
einen  SWaaßflab  ber  ©runbftfge  bar,  ton  welken  i<t)  bei  meü 
nen  SSerbefferungen  ausgegangen  bin. 

Su  ben  großen  Sportteilen,  bie  bie  Slnwenbung  ber  £od)s 
bruefraafc^tnen  in  SSergleicr;  mit  benen  »on  nteberm  SDrucfe  ges 
wahren,  gehören  »orjüglkr;  folgenbe: 
1)  2>te  SRafdjtnen  ftnb  tnel  einfacher  als  jene,  unb  ^aben  in 
Sfer^ältniß  ü)rer  SÖßtrftmg  einen  ütel  fleinern  Umfang  unb 
ein  Reineres  ®ewicr;t.    (Sie  ftnb  beStyaib  mit  weniger 
JCoflett  311  erbauen  unb  $u  erhalten,  ftnb  eompenbiöfer, 
unb  nehmen  weniger  SRaum  ein.  gür'S  örfte  bebarf  man 
nur  eines  CtyltnberS  »on  weit  geringerem  3>urcr;meffer, 
um  eine  gleich  große  SHJirfung  hervorzubringen.   ®a  bie 
$uttän$e  ber  Äolben  feiten  fo  groß  i\\  als  bei  ben  3Ka: 
feinen  mit  nieberm  $rucfe,  unb  bie  Kolbenhübe  wegen 
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fehlenber  Gonbenfation  tiel  fchnetter  wechfeln  Hirnen,  fo 
fpart  man  babttrd)  an  ©röße  fo  mancher  anbern  Slppa* 
rate,  twrjügltch  aller  berer,  bie  bie  ilolbenbewegung  auf 
bie  Kurbel  übertragen,  unb  an  bem  Ilmfange  unb  an  bem 
(BeWichte  ber  (Schwungräber;  c*  fallen  ber  Gonbenfas 
tion&tpparat  mit  feinen  pumpen,  ber  £uft*  unb  Haltens 
wajferpumpe,  unb  alle  fünftlichen  Vorrichtungen  ju  ihrer 
Bewegung  am  SBalancier,  fo  wie  alle  Söafferbebälter, 
©runbgrabungen,  SBrunnen  unb  SKc%enleitungen  jur  £er* 
beifchaffung  be*  Mfymfttrt  weg.  Viele  Kolben  unb 
Ventile,  auf  beren  bichte*  ©fließen  Mufmerffamf eit  Der* 
wanbt  werben  muß,  werben  ^ier  ganj  entbehrlich,  unb 
man  bebarf  be*  fcielen  gette*  nicht,  um  erftere  immer 
fchlüpfrig  ju  erhalten.  G*  fmb  ferner  bie  »ielen  fünft* 
liehen  gufammenfefcungen  »on  ^öh^"/  baher  bie  »ielen 
Dichtungen  unn&thig.  Ueberhaupt  finb  alle  fytiit  »es 
niger  coloffal  unb  unbeholfen,  unb  man  braucht  jum  SBatt 
ber  SRftftytnen  lange  nicht  bie  großen  SKetaUmaffen,  fie 
werben  bttfaib  nicht  fo  fchwer  unb  intransportabel.  3h« 
re$  geringem  (BeWichte*  wegen  paffen  tfe  auch  allein  nur 
für  bie  Dampfwagen. 

CM  ift  jeboch  ju  bemerfen,  baß  biefe  gerühmten  Vor« 
theile  nur  t>on  ben  SWafchinen  felbft,  nicht  aber  immer 
ton  ihren  Ueffeln  gelten.  Da  nämlich  trofc  be*  fleinern 
Durchmeffer*  be*  Dampfcijlinber*  boch  in  »ielen  gätfen 
eine  wenigften*  bdlb  fo  große  Spenge  &Öafler*  fcerbarapft 
werben  muß,  al*  bei  9liebrigbrudmafchinen  »on  gleicher 
äßirffamfeit,  fo  fönnen  bie  Dampf entwidlung&tpparate 
ber  ^ochbruefmafchinen ,  bei  ihrer  gewöhnlichen  (Ünricfc 
tung,  benen  ber  SKafchinen  mit  nieberm  Drude,  in  $in* 
ficht  ihre*  Umfange*  unb  ihrer  (Bröße,  nicht  fo  fehr  bes 
beutenb  nachgehen,  al*  e*  anfang*  fcheinen  mögte.  Daju 
fommt  noch,  baß  ftc  bei  ber  bi$h"i8<n  unawedmäßigen 
Bauart,  ber  h*>h*ni  WafHcH4t  ber  in  ihnen  entwicfelten 
unb  fieb  anfammelnben  Dämpfe  wegen,  weit  ftärfer,  fejter 
unb  fteberer  gebaut  werben  muffen,  um  bem  Drude  ber* 


Digitized  by  Google 


75  - 


felben  ben  ge$$rigen  SBiberftonb  letfien  ju  fönnen.  2>ie* 
gilt  »orjüglio>  für  bcn  gaU,  wenn  bie  Äeflel  »on  ©uß* 
eifen  oerfertigt  werben. 

2)  @te  finben  weniger  Reibung  unb  überhaupt  weniger  £in* 
bernißlajl  in  fid)  fdbft,  weil  nicfyt  fo  »tele  unb  große 
reibenbe  glasen  an  benfelben  »orbanben  jinb.  ($$  fefylt 
nämlid)  ein  großer  Xtyii  ber  an  ben  9Raf$inen  mit  nie* 
berat  $rurfe  gewöhnlichen  S«Pfen^g^,  Garniere  jc. 
$ie  Sfnjabl  ber  fid?  bewegenben  Äolben  i(t  geringer,  unb 
ber  SHirdnneffer,  unb  a(fo  and)  bie  ©röße  ber  reibenben 
f)berfläa)e  an  ben  oorfcanbenen  Diel  unbeträdjtüdjer.  3Bes 
gen  be*  geringem  ©ewia)te$  ber  6a)Wungräber  ift  ber 
$>m&  auf  bie  Sapfenlager  ber  SÖßeUe  nicfct  fo  groß,  unb 
bafcer  ifcre  Reibung  geringer.  SDic  au  bewegenben  SKaflen 
finb  überhaupt  fleiner,  baber  aud)  letzter  in  ^Bewegung 
gu  fefcen  unb  ju  erhalten.  fehlen  bie  £ufts  unb  kaltes 
wafferpurape,  Apparate,  bie  wegen  be*  großen  SEBiberfton* 
be*,  ben  erjlere  bei  ifcrer  ^Bewegung  bura)  ben  ®md  ber 
Htmo^p^dre,  Untere  burd)  #ebung  einer  oft  nid)t  unbe* 
beuttnbm  jötafferfäule  erfahren,  fefcr  bie  $raft  ber  2Ra= 
feinen  mit  nieberm  $rucfe  oerrainbern.  Siußer  bem  $t>U 
ben  im  Stompfeqlmber  giebt  ti  an  $oa)brutfraaf$inen  eis 
gentüa)  feinen,  ate  ben  an  ber  ©peifepumpe,  unb  biefer 
fommt  fowofyl  in  >pmfid)t  feiner  Reibung,  aU  in  SHücfs 
fta)t  ber  ju  oerria^tenben  Arbeit,  faum  in  93etraa)t. 

3)  #ie  äRajtyinen  geben  äconomifa)er  mit  ben  kämpfen 
um,  bennt 

a)  in  benfelben  wirft  vber  2>ampf  fo  ju  fagen  nur  pOs 
fitio,  unb  wirb  nid>t  lieber  »erbietet,  a(fo  triebt  ade 
be*  fojtfpielig  erzeugten  2öärmeftoff$  wieber  beraubt. 
2)ieferba(b  fann  man  benfelben  $u  »ielen  anbern  gunk 
tionen  wieber  benufcen,  3.  SB.  ba$  ©peifewajfer  für 
ben  Äeffel  babura^  erdigen ,  @peifen  fod)en,  Simmer 
unb  große  SKäume  wärmen,  Srocfenapparate  baburd) 
r>ijen  ic.  3n  gabrifen,  »0  große  Pfannen,  Reffet 
unb  »lafen  ju  r>eijen,  bebeutenbe  ®<Ue  unb  Srocfen- 


Digitized  by  Go 


rorricfytungen  ic.  ju  ernennen  finb,  tyat  man  auf  btefe 
ftOeifc  bie  $raft  ber  &ampfmafd>ine  faft  umfonft 1). 
b)  pnbet  feine  fo  jtarfe  SBerbicfytung  ber  kämpfe  im 
$ampfct;>nnber  ©tatt.  SKan  ift  fyer  meiner  SWeinung 
nad)  bi^er  i>on  ganj  irrigen  ^rincipten  ausgegangen. 
2B<tyrenb  man  nämlid)  ben  (Srtmbfafc  aufjteflte,  baß 
kämpfe  ton  fyityerer  Temperatur  mefyr  ber  Söerbidjs 
tung  au$gefe$t  feien,  aU  weniger  £eiße,  inbem  bie 
SWitt^eüung  ber  äßärine  i?on  einem  Körper  an  ben 
anbem  um  fo  pilrfer  fei,  je  metyr  bctbe  in  $infi$t 
ber  Temperatur  t>on  einanber  bifferiren,  fo  uberfaty 
man  bei  ben  SWafcfyinen  mit  nieberm  ®ruefe  einen 
llmfranb,  ben  id>  fcier  hin  auSeinanberjufejen  micfy 
bemühen  werbe,  inbem  \&)  ifm  für  eine  ni^t  geringe 
&uelfe  *on  ^ärmeftofffcerfcfywenbung  balte. 

SÖßatt  wollte  burcb  feinen  Cfonbenfator  bie  burd> 
bie  C?infpri£ung  bei  ben  9tewcomen'fd>en  Ctylinbern 
eintretenbe  MtHfyhmg  berfelben  »ersten,  fdjeint  mir 
aber  ben  llmffanb  überfein  511  baben,  baß  kämpfe, 
bie  conbenjirt  werben,  ficfy  ror^ier  nad)  unb  nad)  üers 
bunnen,  betör  fie  gan$  aus  bem  (Sr?linber  in  ben  Göns 
benfator  jiefw,  unb  mit  biefer  SBerbünnung  tter^lts 
nißmäfiig  an  Temperatur  abnebmen;  baß  fie  ferner 
bei  biefer  Temperaturrerminberung  eine  Neigung  fca5 
ben,  ben,  burd)  bie  SBerüfyrung  ber  florier  gewirft 
babenben  beimpfe,  erbigten  Ctylinberwcinben  i^ren 
Sßärmejloff  311  entheben,  unb  fo  met>r  freie  £ßärme 
mit  fid)  in  ben  Cfonbenfator  gu  fübren,  als  ibnen  ifc 
rer  ©pannfraft  nad)  jufommt.  3>aß  äöatt  unb  nad); 
ber  SEßoolf  biefen  llmfianb  gar  ntebt  beriirf'fid)tigt 


1)  3^)  machte  auf  biefen  Umftanb  fdjon  fror  14  3a&ren  aufmerffam, 
nadjbem  iety  fd)en  feit  25  3af>ren  SBerfudje  ju  biefem  gwerfe  angefteflt  baue, 
©eitbera  babe  idj  ©elegenbelt  gehabt,  mehrere  größere  unb  flefnere  Anlagen 
fät  bie  »emifcung  ber  au*  ber  $i>cf)brucfmafd)lne  fommenben  kämpfe  jit 
mad^en,  bereu  icf>  weder  unten  Srrcä^nung  U)un  »erbe. 
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haben,  beweifen  t^re  Stampf  fapfeln ,  womit  jie  ben 
ober  bie  (St>(tnber  umgeben,  bei  bereu  $lnwenbung 
aber  natürlich  biefer  Sftachtheil  noch  vergrößert  wirb, 
inbem  nun  bie  Slbfefcung  ber  £i$e  ber  (hjlinberwanbe 
ntc^t  burch  bie,  burch  biefe  $lbfegung  herbeigeführte 
Temperatur&erminberung  befchränft  wirb.  %Qir  wum 
bern  aitf  immer,  woher  ba$  jum  SJerbia^ten  ber 
^mpfe  im  Conbenfator  nötige  2ßafferquantum  »iel 
größer  auffalle,  al$  ba$  Calcül  ergiebt,  unb  (Rieben 
unbilliger  äöeife  allein  bie  @chulb  auf  bie  Unbia^ts 
heit  ber  Äolbenlieberung,  ba  boch  bie  auf  biefe  äöeife 
herbeigeführte  £ßärmejtoffwfchwenbung,  wie  ich  bar« 
julegen  bemüht  gewefen  bin,  311m  3%äl  @runb  in 
ganj  anbern  Umftönben  h«t.  —  Böenn  nun  aber 
biefe  ben  Ctylinberwänben  angethane  SEßßrmefroffents 
jiehung  nicht  geleugnet  werben  fann,  fo  gebe  ich  5" 
bebenfen,  welcher  $erlujt  an  Temperatur  baburch  ben 
nachher  wirfenben  kämpfen  &ugefügt  »erbe,  inbem 
biefe  nun  jebeftnal  bie  Ctylinberwänbe  auf  bie  ihnen 
iufommtnbc  Temperatur  ju  heben  h^ben.  2)aß  bie= 
fer  SBerluf!  in  ben  Ctylinbern  mit  2>ampffapfeln  auf 
Rechnung  be$  in  ben  $apfeln  enthaltenen  Stampfe« 
fornme,  erachte  ich  f«r  überflüffig  anzuführen. 

Slber,  möchte  man  mich  fragen,  pnbet  benn  ein 
fbfeher  SBarmecerluft  in  ben  £ochbrucfmafchinen  gar 
nicht  (Statt?  —  tülerbing«,  inbeffen  i(l  hier  ju  ers 
wägen,  baß  bie  C^linberwänbe  biefer  äKaftt)inen  flei: 
ner  im  SBerhältnifie  au  ber  barau«  entweichenben 
Stampfmaffe  pnb,  baß  ba«  Slbfrrömen  ber  Sumpfe 
ju  fchnell,  unb  in  einem  ju  öftern  SÖBechfel  ©tatt 
finbet,  fo  alfo  ba«  entgehen  ton  £i$e,  welche«  boch 
immer  eine  gewiffe  Seit  erforbert,  nicht  bebeutenb 
werben  fann.  Uebrigen«  fommt  biefer  Heine  SBerluft 
bei  SRafchinen,  bie  bie  Kampfe  eypanflto  benufcen, 
unb  beren  abftrömenbe  kämpfe  anberweitig  nüfclich 
»erwanbt  werben  fönnen,  um  fo  weniger  in  Betracht. 
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4)  $ie  SRafchmen  brausen,  ba  fie  ohne  Gonbenfator  axUu 
ten,  titelt  ben  immerwährenben  3uflufi  faltem  Sßajfcr, 
ber  in  mannen  ©egenben,  an  manchen  £)rten  nnb  man? 
a>n  (Gelegenheiten  fehr  fc^tt>cr  ju  haben  \$,  unb,  wo  er 
gewonnen  werben  fann,  oft  eine  bebeutenbe  ©runbgras 
bung,  bie  Anlegung  von  SBrunnen  unb  SKöbrenleitungeii, 
ja  fogar  eigene  Apparate  $ur  SIbruhlung  be$  Söerbid)tung$s 
Waffel,  bie  boch  bie  Sofien  für  bie  Anlage  ber  Wlafäu 
nen  febr  »ergrößern,  erforbern  J).  SBei  <5eebampffchiffen, 
bie  bie  £inie  paffiren  muffen,  ift  unter  biefer  nta)t  eins 
mal  faltet  SBerbid)tung$waffer  \i\  babeit,  ba  bie  @ee  ba* 
felbft  nicht  feiten  eine  Temperatur  »on  90  bte  95°  ga^ 
renf>.  ^at.  2Bela>$  Uebergewicf*  in  biefem  galle  bie  £oa> 
brticfmafchinen  ^aben,  ift  bi*  jegt  noch  gar  nicht  einmal 
recht  jur  @pracbe  gekommen. 

5)  2>te  £ochbrucfmafchinen  erforbern  $war  bei  bem  großen 
3>rurfe  ber  in  ihnen  wirfenben  kämpfe  eine  größere  Slufs 
merffamfeit  unb  (Benauigfeit  beim  Richten  ihrer  Sufams 
menfejungen,  bafür  baben  fie  aber  auch  wteber  ben  großen 
SBortbeil,  baß  Unbidttbeiten  an  ihnen  eher  auftufinben  jmb, 
als  an  ben  SRafchinen  mit  nieberm  &rucfe.  55a  nanu 
lieh  an  ben  unbichten  8teUen  fogleid)  $ampf  auefhömt, 
ber  an  ber  £uft  fichtbar  wirb,  fo  £at  man  an  biefem 
tluSjlrömen  ein  leiste*  SKerfmal,  fogar  über  ben  größern 
ober  niebern  @rab  ber  Unbidtffyeit,  ba  man  bod)  an  ben 
3Rafa)inen  mit  nieberm  £>rutfe  ein  etwanigeS  2>urchbrins 
gen  t>on  £uft  in  ben  (eeren  SRaum  berfelben  burchauS 
nicht  wahrnehmen  fann. 

6)  S3etm  Slngehenlaffen  ber  $od}brucftnaf$tnen  brauet  man 
nicht,  wie  bei  benen  mit  nieberm  &rucfe,  bie  £uft  auä 
ber  SRafchine  erft  burch  kämpfe  au$blafen  $u  (äffen,  »erliert 
t^aUi  alfo  Weber  fo  »iel  Seit,  noch  fo  »iele  kämpfe,  wie 
bei  jenen.  &ie  ttnwefenheit  ber  £uft  nügt  bei  £ochbrucfs 
mafchinen  eher,  al$  fie  fchabet,  inbem  btcfelbe,  burch  bie 


i)  affigiert  potyttd)ti,  Journal  S5.  XXVI.  <5.  37. 
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heißen  kämpfe  e^pitnbirt,  cm  %(gcii^  jttr  erflen  3ngang5 
fefcung  ber  SWafchine  mehr  wirb. 
7)  Kie  £ochbrucfmafchincn  (äffen  eine  momentane,  oft  auch 
anhaltenbc,  (Steigerung  ihrer  gefeinten  Jlraft  ju,  ohne 
baß  etwa$  anberc*  erforberlich  »Are,  alt  bie  Äeffel  auf 
bte,  ju  folcher  (Steigerung  nötige,  ^ft^ere  Kampfprobucs 
tion  einzurichten  unb  »orjubereiten.  Kie  Slnwenbung  tu 
ne$  h%™  Kampfbrucf*  in  ber  SHafchine  ift  nämlich  $u 
jeber  %tit  $uläffig,  <>hne  baß  e$  befonberer  SBorbereituns 
gen  unb  SBeränberungen  in  ihrer  $au6$a(tung  bebürfte. 
Me  ihre  £>rgane  fmb  ju  jeber  Seit  im  (Stanbe,  ben  ftf* 
hern  Kampf  bruef  aufzunehmen  unb  ju  »erwenben,  wa> 
renb  in  ben  SRafchinen  mit  nieberm  Krude- ber  Conben* 
fator  unb  bie  ju  ihm  gehörigen  Apparate,  »orjüglich  aber 
bie  CHnfprujung  »on  faltcm  Sßaffer  unb  ber  fubifche  3«s 
^alt  ber  Suftpumpcn  jfrenge  genommen,  nur  auf  eine 
gewiffe  Spenge  ju  »erbichtenber  Stapfe  eingerichtet  fmb, 
bei  momentan  fiärferer  Slnwenbung  *on  Kampf  im  Kampfs 
c\)Unber  bie  Äeere  baher  unüoÜfommen  ausfallen,  unb  fo 
bie  geäffte  Steigerung  M  Effecte*  ber  SRafchinc  »ers 
eitelt  werben  muß  &u$  biefem  ©runbe  fmb  bie  £ocfc 
bruefmafchinen  ganj  »orjüglich  auf  Kampfwagen  unb 
Kampffchiffen  anwenbbar.  9Kan  wirb  ben  fytt  berührten 
SBorthcil  berfclben  aber  um  fo  eher  erreichen,  wenn  man 
ihre  ^effel  »on  folcher  ©rößc  baut,  baß  folche  auch  f«* 
flärfere  geiftungen  Kampf  genug  entwicfeln.  SBeim  ge* 
wöbnlichen  (Sange  ber  SRafchine  bebarf  e$  bann  nicht* 
weiter,  als  baß  man  ba$  geucr  nur  in  mäßiger  Stärfe 
nähre,  unb  fo  bie  Kampfentwicflung  auf  einem  mittlem 
(Stanbpunfte  &wifa>n  SRarimum  unb  SRintmum  erhalte. 
$crr  ©urnet)  wenbet  in  bem  Äcffel  feiner  Kampfwagen 
beftänbig  einen  fytytrn  Kampf  bruef  an,  alt  er  in  ber 
Sttafchme  bei  gewöhnlicher  fceijhing  braucht.  Kiefer  hö* 
here  Krucf  übertrifft  ben  in  ber  SRafchine  wirffamen  oft 


1)  vw.  SDIngter'^  pclpt.  3ourn.  8.  xlii.  ©.  171  bie  Note  unten. 
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um  2  bi*  3  &tmo«pr;ären.  (?r  erreicht  ifcn  burefc  ge^; 
rige  Verengerung  ber  £roffelflappenöffnung.  £at  er  mit 
feinem  äöagen  ^(n^Öt)en  ju  erfteigen,  fo  öffnet  er  bie 
3>roffelf(appe  mefcr,  unb  läßt  ben  SDampf  mit  fcöfcerm 
$>rucfe  in  bie  SKaföine  treten,  »vorauf  biefe  ben  gröfjern, 
beim  Sfnfteigen  be$  SBergeS  »orfmbenben  SÖiberfianb  ju 
befiegen  im  Staube  ift.  2>iefe  (*inridvtung  ift  eben  fo 
jroeefmäfjig,  al$  fie,  na6  bem  früher  fa>n  (Befagten, 
öeonomifa)  in  £infid>t  bti  SBrennmateriatoerbraua?*  ber 
SWafdjine  genannt  »erben  tonn. 

8)  #od?brucfmafa)inen  fcaben  aua)  ben  großen  Vorteil  bei 
ifyrer  tintoenbung,  baß  man  imd)  ber  $(rt  be$  Siuäblafentf 
ber  kämpfe  au$  ifyrem  (frfyuiftionärorire  fe^r  leidet  unb 
bequem  ben  3uflaub  ber  3>ampfbia)tigfeit  be*  Äolben 
beurteilen  fann.  3^  ^""0^  «m  Wrfe  SBeobadjtung  ju 
erteiltem,  an  bem  (£rr)auftion$rof>re  eine  Heine  £)effnung 
an,  bie  für  gen>öf)nli6  mit  einem  fleinen  fernen  spfros 
pfen  oerflopft  ift  tiefer  toirb  bei  anaufleüenber  tlnter= 
fuefcung  über  bas  Verhalten  ber  aitfftrömenben  kämpfe 
ausgesogen,  n>o  bann  ber  3>ampf  au$  biefer  £>effnung  in 
berfelben  Sirt,  tt>ie  au6  bem  ßrtyauftionSrofyre  feibft  aufe 
jtr&mt.  $(n  ben  9ftafa)inen  mit  nteberm  $rucfe  giebt 
jtoar  bie  größere  ober  geringere  SÜMrme  be*  au*  bem 
Gonbenfator  geförberten  Conbenfation$n>af[er$  auaS  ein 
Seiten  jur  SBeurtbeütmg  biefe*  nötigen  ©egcnjtanbee  ab, 
jeber  toirb  aber  befennen  müffen,  baß  e$  roeber  fo  birect, 
rioefc  fo  flauer  unb  a"t>er(äffig  jene*  fei,  inbem  bie 
Spenge  be*  eingefprifcten  Gonbenfation$tt>afler$  oft  »eran* 
berlid?  regulirt  n>irb,  unb  eine  genaue  SBefhmmung  ber 
baton  eingefunden  Quantität  nid?t  $u  atfen  Seiten  ge* 
nau  ju  fcefhmmen  ift,  inbem  biefe  t^eite  Don  ber  (Bröße 
ber  Cinfprifcöffnung  f  ttyüi  »on  ber  meiern  ober  min* 
bem  SBoflfommen&cit  ber  im  Gonbenfator  (Statt  finben* 
ben  £eere  abhängig  ift. 

9)  2He  .^oa^brucfmafd>inen  fparen  enblid)  bei  ifcrera  ^Betriebe 
an  Brennmaterial,  unb  biefer  Vorteil  offenbart  fia?  tfjeite 
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frei  ber  ßntwitffung  ber  Kampfe  »on  fjo^em  $>mde,  tlieil« 
iff  er  bie  golge  einer  jmecftmtßigern  SBenufcung  berfdfreu 
in  ber  «Waföine  feJbft. 

@o  üte(e  Sweifel  aud)  *on  jeber  gegen  biefen  8*0* 
jttg  ber  £ocb;brutfmafa)inen  aufgeworfen  fmb,  fo  ifl  bo<& 
in  ber  neueften  Seit  enblid)  bie  2Baf>rfceit  immer  me$r 
an'*  £ia)t  geförbert  worben.  2Bir  oerbanfen  biefe  SBBo^ 
ttytt  »orsüglitt)  ben  Amerikanern  unb  granjofen,  bie  oon 
jefjer  bie  £oa)brucfmafa)incn  me^r  begüuftigt,  unb  beren 
raefyr,  unb  naa)  belfern  ©runbfehjen  angelegt,  unb  in 
betrieb  gefegt  unb  erhalten  tyaben,  al*  bie  (*ngfä*nber, 
bafcer  aua)  bie  competenteften  Äiajter  in  biefer  toityiQtn 
Angelegenheit  fmb. 

Aber  nitfyt  allein  bie  Erfahrung,  fonbern  aua)  bie 
Sfceorie  fpric^t  biefem  ^orjuge  ber  £ocb;brucrtnafa)inen  ba* 
SöBort.  <5a>n  lange  wußte  man  nämliä,  baß  Sempe* 
ratur  unb  eiafheitdt  ber  kämpfe  in  einem  ungleichen, 
für  bie  9>rar!$  aber  günfhgen,  atartyHtiitfft  waebfen,  unb 
glaubte  fcfyon  früher,  fo  wie  man  fia>  je$t  immer  mefyr 
überzeugt,  baß  beebfllb  bie  (fntwieffung  unb  Anwenbung 
eine*  Kampfe*  »on  höherer  ^reffung  @rfparung  an  SBrenn= 
Material  gewähre !).  SWan  oergleidte  ^ter,  wa*  ia>  oben 
über  Gfyrijtian'*  8$erfud)e  unb  beffen  3tefultate,  fo  wie 
über  ben  2ß*lrmeger)alt  ber  unter  üerfc^iebenem  $rucfe 
unb  »erfa^iebenen  Temperaturen  fter>enben  Kampfe  unb 
über  ifjren  t>er^tltnißmäßigen  Effect  gefagt  l>abe.  Unb 
ob  nun  gleid)  erliefen  ifl,  baß  Stampf  »on  r>6^erer  @pam 
nung  me^r  freie  äöärme  al*  ber  »on  nieberer  befnjt,  fo 
fyat  bie*,  wie  fajon  früher  *on  mir  bewerft  worben  ift, 
in  $tnft^t  auf  bie  mecfyanifttje  SBirfung  beffelben  efcer 
93ortr;eile  alt  9tad?tr;ei(e,  inbem  größere  ober  niebere 
(Slafhatät  be*  Kampfe*  niebt  allein  ba*  ^>robuct  feiner 
größern  $icf)tigfeit,  fonbern  aud>  feiner  Attffcefmttng  burd) 


1)  Gittert'*  «nnalfii  ber  Wufif,  Sa&rflaiifl  1824,  eu'icf  2,  <S.227 

6 


Digitized  by  Google 


—    82  — 

bie  bei  ficb  führenbe  "freie  28Ärme  ift.  3>ie  (frfparung 
an  latenter  SBärmr  bei  ^brucfenbeti  kämpfen  über= 
wiegt  aber,  mit  £inblicf  auf  jene,  bei  ihrer  Sütfbehnung 
eintretenbe  Erlernung,  unläugbar  ben  SRacbtheil  eine* 
großem  soecart»  an  freier  soKirnie. 

9Kan  bat  jtoar  bie  SUtfbcbnung  bochbrürfenter  kämpfe 
burch  ben  größern  ©ehalt  an  freier  äöänne  bie  unb  ba 
bezweifelt,  inbeflen  fpricht  bafür  ju  fehr  ber  größere  f>htfc-- 
effect,  ben  man,  abgefehen  »on  allen  fpÄter  noch  $u  be* 
rührenben  SBcrtheilen,  bie  mit  ber  SBerwenbung  ber  $och= 
brticfbämpfe  anf  SWafchincn  »erbunben  flnb,  bon  tiefen, 
im  ^crbcütniß  ja  bem  »erbampften  SBafferquantttm,  er- 
balt. SReine  Erfahrungen  haben  mir  vielfältig  gejeigt, 
baß  man  bei  <3c#i$ung  ber  ^Birtlingen  biefer  Stapfe 
auf  mehr  al*  auf  ihre  bloße  ^icbtigfeiteperbciltniffe  Stück 
ficht  ju  nehmen  habe.  ©aSon  bie  SBemerfung,  baß  bod)= 
bruefenber  2>ampf  ein  weit  burchbringenbere*  gfutbum  al* 
einfacher  ift,  hat  jene  Meinung  in  mir  bejtÄrft.  (St  tft 
hierin  mit  fetner  anbem  ftarf  comprimirten  glüffigfeit, 
j.  SB.  mit  ber  Äiift,  $u  vergleichen. 

3Ran  nimmt  jejit  ziemlich  allgemein  an,  baß  ber  2>atnpf 
burch  größern  (Behalt  an  freier  Slöärme  in  bemfelben  fßttc 
hältniffe  an  &olum  gewinne,  al*  bie  atmo*pt)a>ifa)e  guft. 
(?in  &jubiffuß  ber  legten!  behnt  fich  aber  nach  &  SB  er? 
nouilli *)  für  jeben  $rab  Cent,  um  (?W  f"ne* 
urfprünglichen  Holums  bei  9hiU  au«.  £>b  biefe  Vtt* 
na^me  aber  nicht  ju  geringe  fei?  —  3<h  *M0e  mich  ta*5 
fiber  faum  aussprechen,  vorzüglich  wenn  ich  an  meine 
vielfältigen,  in  biefer  £inftcht  gemachten  Erfahrungen  \\u 
riiefbenfe2)  unb  Cbriftian'*  (in  fari«)  ^erfuche  bamit 

1)  $rrn»utUi'*  ^anbbttd)  ber  5>wfmaf$inenlebre,  Seite  71,  bie 
9lote  unten. 

2)  Unter  tiefen  (?rfabrunflfn  W\H  \d)  nur  eine  anfuhren.  9(u<  bera 
Stompffeffei  meiner  flfintn,  in  meiner  »toffiStte  in  Älefn  8Be(menbotf  onge- 
»anbten  $ochbrutfmafchfne  (er  irar  ton  ber  weiter  unten  juerfl  betriebe* 
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»erglei^e,  bie  weit  bebeutenbere  9tefuttate  geben ,  SRefub 
täte,  bie  immer  nod)  febr  beatritungswertr)  bleiben,  wenn 
mon  aud>  einen  $t)eil  berfelben  ber  ä*erbampfung  »on 
einigen  ben  Grjlinberwänben  feine«  &erfud>«apparate*  am 
fyängenben  »erbicbteten  kämpfen  auftreibt  llebertrieben 
fmb  inbeffen  gewifi  bie  Angaben  »on  ^aifraft1)  über 
biefen  intereflanten  ©egenflanb.  £6d)jt  wabrftfceinlicfc 
ben  (i<t)  $äufcr)ungen  bei  feinen  $erfttcr)en  eingefunden, 
könnte  man  ben  Stampf  o^ne  Sftad^eU  für  ben  fBetrteb 
ber  eigentluben  Sttafdunen  vor  bem  Eintritte  in  ben  ar* 
beitenben  Chamber  auf  fünftli<fye  SSBeife  uber^ujen,  etwa 
bunfy  feine  Leitung  burdj  $eifje  St&bren,  fo  würbe  man 
unfehlbar  fe^r  an  Öffeet  gewinnen2),  geiber  ift  biefe 
llebertjigung  ber  kämpft  aber  natr)  unferm  jejjtgen  ©tanbe 
ber  SRecbanif  noch  auf  feine  SNafdnne  anwenbbar  ju 
machen,  inbem  fie,  in  einem  (Brabe  bewerfjtettigt,  ber  für 
bie  q>rari*  bebeutenbe  »ortfceile  in  ft<r)  fcfylieflen  foff,  ben 
<2teunmg$  =  Apparaten  unb  $o(benlieberungen,  fcorjügltcr; 
aber  ben  metattifcfyen,  großen  9tacr;tr)eil  bringen  müßte. 
£>ie  Sfawenbtmg  einer  übertriebenen  Temperatur  würbe 


uen  gönn  unb  ton  Äupfer),  war  burd>  «Kacrjläffigreit  be*  3Hafcr;inen»&r; 
irr«  tinmal  ba«  SBafler  au*  ben  ober»  Stohren  oftdia,  aulgrfocrjt,  unb  birfc 
Wöhren  Ratten  in  golge  biefrr  fcntbtftöung  »on  Staffer  bie  @lü&&ifre  ange* 
iiommen.  Sßti  biefem  guftanbe  be*  StcffHl  ging  bie  SHaföfne  ungemBfrn* 
lidj  fcfcnefl  unb  fraftoott,  obgletd)  nur  bie  unlrrn  9Wbren  $ampf  entwirft!- 
ten,  alfo  fafl  nur  bfe  ^albe  §euerberü&rung«flädie  be«  Äefftte  wirffam  mar, 
unb  bat  $euer  auf  einem  niebern  (Brabe  ber  ^ntenjltät  gehalten  mürbe. 

1)  Repertory  of  Patent  -inventions.  Jul.  1831.  pag.  11.  —  Sing; 
ler<  rolpt.  3ourit.  58.  XLI.  <S.  321  unb  326. 

2)  SEBenigften*  bed)  nie^r ,  a\*  menn  man  atnio^ärifcfye  Suft  bureb 
SSätrae  autfbefcnen,  unb  auf  SPafömrn  mirffam  matten  wollte,  matf  fcr)ou 
von  fo  SBiefeii/  unb  julefct  nod)  oon  Grricfon  in  (Jrnglanb,  aber  raelfl  Oer- 
fleblfcr),  wenigften*  ofwe  bie  gefcofften  «ßort^eiie,  oerfudjt  tfl,  obgleid)  nacb 
$errn  £irrctor  *pred)t  r*  in  Söien  Berechnungen  (vW.  3^rbücr)er  tu  poU?s 
tecr)nifcr)en  ^nflitut*  in  SEBien,  95.  1 ,  25.  134)  eine  foidje  ttnmenbung  ber 
atmo*»$ärifcr)en  Suft  jura  SJetrleb  oon  SMafctyneii  grofie  »erßeffic^tigung 
»erbiem. 
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nämlich  nicbt  attettt  ein  (5ci>äriren  ber  auf  cinanber  ar= 
beitenben  unb  ficf>  reiben ben  Metalle,  fonbern  au<fo  ein 
£rotfenget>en  ttnb  Verbrennen  ber  £anflteberungen  &ur 
golge  (iabeih  £err  ^ erfind  giebt  *or,  baß  er  in  fei* 
nem  frühem  (!nttoieflung$awarate  mit  9Ntyrcn  *)  ben 
$ampf  in  ben  legten  5  glüfyenben  SKityren  mit  Söärme: 
ftoff  überfättige,  um  ifcn  bann  in  feinem  SKecipienten  ivie= 
ber  mit  ^Baffer  )ti  fättigen.  Söarum  u)n  aber  erft  über-, 
fättigen,  unb  bann  tyn  toieber  fättigen  <  —  Söa*  fann  er 
baburd)  für  Vorteile  ju  erretten  gehofft  baben?  SRir 
tfl  e$  unerflcirbar. 

2Ba$  bie  burd>  jtoeefmäßige  SBenufcung  ber  kämpfe 
in  ben  £od?brutfmaföinen  herbeigeführte  (*rfparung  an 
Brennmaterial  betrifft,  fo  möge  &ur  Erläuterung  biefe* 
@egenftanbe£  golgenbeä  bienen: 
a)  2>ie  $&mpfe  finben  bei  i^rcr  ätfirfung  in  tiefen  9Ra* 
feinen  feine  fo  großen  £inberniffe;  beim  e$  erfolgt 
ba$  3u  5  unb  3lb  (hörnen  berfelben  im  3>ampfci>linber 
wegen  i^reö  großen  SDrucfö  fcfyneller,  ba  bod)  bei  ben 
■äKafcfcinen  mit  nieberm  3>rutfe  in  ben  gewöhnlichen 
(5onbenfatoren  mit  (finfprijjung  ba$  Verbieten  ber 
abjrröraenben  Sumpfe  nur  nach  unb  nach  geflieht, 
folglich  im  Anfange  ber.  Äolbenbewegung  ein  großer 
SBiberftanb  auf  ber  entgegengefe£ten  ©eitc  be$  MoU 
ben$  bleibt,  ber  crjl  alfoiäfcüg  in  bem  SNaaße  pch 
»erminbert,  ati  bie  Sumpfe  ft$  burch  bie  (Sinfori&ung 
»erbiebten.  9)tan  fyat  biefen  Umfianb  meiner  Sfteinung 
nad)  bt^er  )o  wenig  berücfftd)tigt.  3$  f"r  meinen 
^ei(  bin  aber  fet)r  geneigt  )U  glauben,  baß  er  ber 
£au)>tgrunb  be$  bei  $>iafd>inen  mit  nieberm  SDrucfe 
fo  geringen  9tu£effecte$  ift.  3d)  wiU  mich  tytx  um* 
tfänblicher  erflären. 

SBei  «Ifen  Stompfmafcfurten,  wo  bie  Sumpfe  ben 


1)  Vid.  London  Journal  of  aris  and  scienc.  Mart.  1828  pag.  341. 

SM ii gier'*  potyt.  3cuim.  83.  xxvm.  6.  329  seq. 
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mogüdtft  größten  Effect  auf  beri  Felben  bertwrbrtm 
gen  follen,  muß  ibr  ©egenbrucf  auf  benfelben  fc  t*iel 
unb  fo  fd)nel(  als  möglia)  uermiiibert  unb  aufgeben 
roerben.  &t  ift  baber  unumgilnglicb  notbtoenbig,  baß 
beim  jebeemaftgen  Anfange  ber  Bewegung  bce  ileU 
ben$,  fei  biefe  nun  aufs  ober  abttärt*,  bie  »orber  auf 
ber  (Segenfeite  gettirft  feabenben  Stupfe  in  bem 
31ugenblirfe  entfernt  »erben,  a(*  er  feine  ^Bewegung 
beginnt,  ba  fonft  großer  äßiberftanb  ftd>  biefer  S8e= 
wegung  entgegen  flenntet,  unb  ber  gange  Effect  ber 
auf  ber  anbern  (Seite  be$  Jldben  »irfenben  2)ämpfe 
md?t  erreicht  mirb.  &ei  ben  £o$brutfmafäinen  ifl 
biefe  gorberung  bura>  gehörige  @r6ße  ber  Slbjugfc 
Öffnungen  für  bie  Kampfe,  fo  tvie  bitrcfy  möglidjfl 
fdntetfe  ßeffnung  berfelben  leia)t  befriebigt  *),  bei  ben 
bisherigen  SWafa^inen  mit  nieberm  kniete  aber  finb 
anbere  $tnbernif[e  ba,  beren  i6  furj  (fnwibnung 
tt)un  muß. 


i)  ee!)r  $aufig  i)abe  id)  fegar  bei  meinen  .fcocfybrucfmaföinen,  beren 
»ämpfc  nod)  beinahe  mit  bem  $rurfe  pon  3  Sltmo^Ären  au«  bem  Ctylin; 
brr  au*flromni,  bie  fonberbarr  SBemerfung  ju  raadjen  @rlrgenbtit  ge&abt, 
tafc  bei  jebem,  im  »egfanen  br*  $ube«  erfolgenben  9(u#f!r6meti  ber  kämpfe 
au*  beut  (Splinber,  em  9Sentil,  »eld)e*  bei  meinen  SHafdjinen  ba*  gett  In 
ben  fcarapfeplinber  lägt,  unb  ftd>  ju  biefem  %m efe  nad)  beut  Innern  ttaume 
te*  G&finber*  t)m  Offner,  etwa*  2uft  in  benfelben  ließ,  ein  SSewef*,  bafi  ber 
Sarapftrucf  im  eplinber  gleia)  nad)  bem  mit  SSHMfdniette  erfclgcnbcn  9lu*; 
Wafrn  brr  kämpfe  momentan  geringer  war,  al«  ber  $rutf  ber  äußern  %u 
mc#pbäre.  3d)  erfläre  mir  biefe  <*rfd)einung  burd)  bie  $rägl)rft  ber  an«; 
ftromenten  kämpfe,  bie,  einmal  in  fel)r  fdmelle  ^Bewegung  begriffen,  biefe 
nfd)t  fogleid)  aufgeben,  unb  auf  biefe  SBeife,  nad)  frergeflclltera  öiefdjgeroidjt 
ber  im  epttnber  jnrücfbicibenben  kämpfe  mit  ber  äußern  SUmodpbare,  Pon 
tiefen  nod)  riueu  S^efl  mit  l)erau*reißm  cber  pielmr&r  Derau*jier)en.  ift 
mit  biefe  erfd)einung  immer  ein  fet)r  erfreuliche*  Seitben  getoefen,  intern  fte 
von  ben  $ed)brudmafct)iucn  nidjt  aüein  einen  bitJ&er  gerügten  Vorwurf,  al* 
bliebt  bei  ll)ncn  auf  ber  nnmirffamen  Äelbenfcite  ein  ju  l)o&er  ®rurf,  unb 
»erminbere  fld)  biefer  ut  langfam,  oöllig  entfernt,  fonbern  it)nen  fogar  einen 
beleutenben  $ortf)rtf  Por  ten  a»afcr>tncu  mit  nieberm  $rucfc  in  tiefem  fünfte 
einräumt. 
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oc)  3>ie  @teurung  get)t  einen  »iel  ju  tragen  (9ang.  2>a 
nämlicfy  bie  $ampfr;a>ie,  SDampffdjteber,  $ampft>en= 
tile  über  alle  jum  SBecfyfel  be$  3« 5  unb  tibfrrftmen« 
ber  Kampfe  btenenben  Apparate  gettitynu*  bur^  eine 
ercentrifd)e  SJerricbtung  an  ber  ©cfywingrabtteu'e  tu 
&emegimg  gefefct  »erben,  fo  ijt  ba^  »Mige  £)efnen 
ber  $ampfabfluf?canäle  crfl  in  bem  Momente  gan$ 
»ottenbet,  »enn  ber  Felben  bereit«  bie  .ftölfte  feine« 
£auf$  juriitfgetegt  fecU !). 

(3)  $ie  Slbflufjöffnungen  finb  im  ä*err)älrniffe  ju  ben  in 
bem  Cfylinber  $u  leerenben  SKÄutneu  ütef  ju  Hein.  3^ 
»erbe  hierauf  fpäter  nocf>  toieber  gurueftommen. 

y)  £>ie  tlb$ug$r&l)ren  ber  Kampfe  in  ben  (Sonbenfatcr 
finb  fafl  immer  ju  eng,  nnb  bie  kämpfe  fönnen  fieb 
nttfyt  fcfyneü  genug  bartn  erpanbiren  2). 

<f)  (J*  Wirb  ben  in  ben  Gonbenfator  fträmenben  Störns 
pfen,  anjlatt  bafi  fie  augenblirflitt)  »erbietet  »erben 
fottten,  bei  ber  gemitynli^  üblichen  SWetbobe  ber  CNm 
fprifcung  ba$  t>erbicr)tenbe  Littel  nur  nad)  unb  nad) 
äugefü^rt,  inbem  ba$,  jur  SBerbiajtung  einer  ben  G»s 
linber  gefüllt  babenben  8Kaffe  kämpfe,  nötige  äöafier* 

1)  3<*>  i«  «nglanb  f*rt<  bie  »emerfung  gemalt,  ba&  biejenigen 
3Mafcr)taen  mit  nitberra  2>rutfe  am  frafttottfien  arbeiteten,  in  welken  batf 
3tbfhr5men  ber  SDämpfe  jum  Conbenfator  mffglict)ft  fcr)ne(I  bewirft  wirb.  Um 
biefe*  ju  erfahren,  legte  icr)  mein  £>&r  gewtynlkr)  an  bie,  bie  Kampfe  in 
ben  (üonbenfator  fttyrrnbe  SRtf&re.  $ßrte  icf>  in  biefet  bie  kämpfe  »a(>renb 
brt  fmbet  lange  btafen,  fe  fc^lo#  icr,  fegleicr)  anf  eine  ju  langfame  SBilbnng 
be<  luftleeren  dlaumi  im  eplinber,  unb  ba»en  auf  eine  weniger  frafttotte 
SSBirfung  ber  3Kafcr)ine,  melier  edjlufj  mfet)  nie  getäufajt  fcat. 

2)  «0e  biefe  einwürfe  treffen  auet)  bie  (Steurungen  unb  5Ü>jug*r8&ren 
ber  gewctynlictjen  $ocr)brucfmafcr)inen.  95ei  einer  $ocr)brurfmafd)fne  ton  2 
spferbetfrÄften,  bie  icr)  jura  betriebe  einer  fcelmü&le  erbaut  &abe,  unb  beren 
€heurung  unb  drrfyauftipnlrcfßre  icr)  nad)  gevß$nlfcr)fr,  b.  b«  ©erwerflicr)cr 
SDeife  eingerichtet  batte,  erbfeü  icr)  nur  25  Umgänge  ber  8Wafcr)me  ht  brt 
Sttinute,  wetyrenb  icr)  nacr)  einer  jwerfmäfiigen  JBerbefferung  biefe*  gefriert 
beren  40  bfe  50  mit  ber  gewöhnlichen  geurung  gewann.  3n  ber  golge 
werbe  icr)  Wegein  für  bie  jwecfmäftfge  Einrichtung  ber  ©teurimgen  für  $ocr); 
brucfmafcr)fnen,  fo  wie  für  ben  $urcr)mefler  ber  (grfrauftienlre'bren  angeben. 
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Quantum  ju  groß  ifr,  um  in  einem  Slugenblirfe  burd> 
ba$  dinfprifcrohr  einzubringen.  #ieferhalb  wirb  wäfy 
renb  ber  ^Bewegung  be$  Kolben«  fortwährenb  ein  ©e; 
genbrucf  erhalten,  ber  beim  Anfange  biefer  Bewegung 
am  ftörffien  ifc  unb  bann  naaj  unb  naa)  abnimmt, 
in  bem  SKaaße,  al$  bie  kämpfe  bur6  bie  größere 
Stenge  be*  einbringenben  falten  äöaffer*  immer  »off* 
fommener  »erbietet  »erben,    tiefer  geiler  in  ber 
gewöhnlichen  ä*erbid)tung*metr;ebe  bat  aber  aua)  noch 
ben  9tebenna<htheil,  ^ß  nwn/  «•»  Mc  S3erbi(^tung 
anfangt  }tt  bef<f)leunigen,  mehr  8Baffer  oinftrömen 
(äffen  muß,  unb  baß,  wenn  biefer  gwetf  erreicht  ift, 
tiefet  übermäßige  Öinfirömen  in  ben  fpätern  SWe* 
menten  unnü&erweife  fortgebt,  unb  bem  (Fenbenfator 
tfceil*  eine  511  große  SKenge  Söaffer*  juführt,  beffen 
.$erbeif<häffung  oft  mit  großen  @d)Wierigfeiten  »er- 
tumben  ift,  unb  ba$,  um  wieber  herau#gefch<tfft  |K 
werben,  ber  Luftpumpe  eine  jtt  große  Arbeit  auflegt ; 
ityiii  bie  Temperatur  be$  eingefprifcten  3öaffer$  uns 
noth«g  »erringen.    Sitte  biefe  Mtfff^ten  geben  ben 
@a>(uffel  jtt  ber  Erfahrung,  weldje  man  allgemein  an 
ben  9iiebrigbrutfmafd)inen  macht,  baß  ba*  mit  bem 
Gonbenfator  »erbunbene  Barometer  theil*  feiten  über 
20  Soll  fle^t,  theil*,  baß  ba*  ju  brauttjenbe  Sffiafler; 
qmntum  weit  baäjenige  überfleigt,  wa*  eine  nötige 
Galculation  benimmt.  SBei  manchen  $ampfraafchinen 
mit  »erbichtung  bemerft  man  $war  einen  höh*™  S8a; 
rometerflanb,  inbeffen  fiebt  man  beffenungeachtet  boö) 
feine  biefem  entfprechenbe  Söirfung  ber  SRaföine,  ba 
ber  uollfommenere  luftleere  SRauni  nur  in  bem  Gorn 
benfator,  aber  bei  bem  511  langfaraen,  unb  bura)  ju 
große  (Sngc  be*  SlbjugSrohre*  tterhinberten  Slbjtrömen 
ber  Kampfe  au$  bem  Ctylinbcr,  niebt  in  biefem  »or* 
banben  ift,  wo  man  ihn  am  nftt$tgficn  $at.  3n  bie* 
fem  gallc  ift  ba*  äSorbanfrenfem  eine*  toüfomraenern 
a$acut  im  Conbcnfator  um  fo  ertlärliaSer,  al*  bie  in 
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benfelben  aUnuibli^  einfirömenbe  &ampfmenge  mit 
ber  langfamern  (*infpri§ung  bcffcrn  ©abritt  hält,  betbc 
alfo  in  jebem  Stugenblicfe  in  einem  günfrigen  Wen 
bältniffe  $u  einanber  frebn. 

äßenn  nun  aifo  auf  tiefe  SÖeife  ein  große*  <pi\u 
berniß  für  bie  fraftoette  äBirfung  ber  SDätti)>fe  in  ben 
SWafchinen  mit  nieberm  Drütte  aufgehellt  unb  ge= 
roürbigt  ifi,  fo  barf  man  aueb  ferner  ben  äßiberjlanb 
nicht  unbeachtet  lajfen,  ben  biefe  SDampfinafchinen, 
wie  oben  fa>n  berührt  korben  ift,  burch  ihre  SKeü 
bling  unb  bie  9)fen<je  unb  Öröße  ber  ui  bewegen  ben 
XtyHt  bem  mißbaren  (Effecte  ber  Kampfe  entgegen; 
fegen,  unb  biefer  ij!,  mit  ben  eben  angeführten  &u; 
fammengerechnet,  bermaßen  groß,  baß  oom  abfolutcn 
Effecte  ber  $ämpfe  .über  bie  .^ßlfte  »erloren  geht, 
fo  baß  »on  17  spfunb  abfohlten  &ruefo  auf  ben 
öuabratjoU  nur  7  als  nußbarer  übrig  bleiben.  SDer 
Söorjug,  ben  bie  £ochbrutfmafchiuen  in  biefer  £inficht 
baben,  ifi  *u  überwtcgenb,  alt  baß  man  noch  SBcbem 
fen  bagegen  erbeben  fonnte.  3<h  weiß  nämlich  au$ 
meiner  eigenen  (Erfahrung,  baß  biefer  SBerlufi  bei  jn?ecf= 
mäßig  eingerichteten  £ochbrutfmafchinen  feiten  auf  mehr 
al*  auf  ben  inerten  X^eil  angefangen  werben  fann. 
-äBenn  $err  (fmil  $  och  l in  ni  3^üb)Ir)aufen  r)  ben« 
felben  bebeutenb  größer  gefunben  baben  will,  fo  ifi 
bie*  barau*  leicht  erflärlich,  baß  er  bei  ben  ui  biefen 
gwerfen  angepeilten  SsBerfuchen  Gaoe'fche  unb  (Sauf; 
nier'fcbe  £ocbbrutfmafcbmcn  fror  öligen  batte,  oon 
benen  erftere  wabrlich  nicht  al*  Slcuftermafcbinen  auf- 
gejlellt  werben  fännen  2),  bie  leßteren  aber  mit  bops 


1)  Bulletin  de  Ja  societe  industrielle  de  Mulliaus.  N.  42  et  43.  — 
aHnglfrt  poliu.  Journal  95.  lxii.  <3.  161. 

2)  Bulletin  de  la  Socie(e  industrielle  de  Mulüaus.  N.  4.  pag.  226. 
fciitfller*  pclpt.  3ourn.  93.  xxix.  0.  12. 

Annale«  de  l'lndustrle  francaise  et  etrangere,  Tom.  VI,  N.  5, 1830.  — 

$fiia,ler'«  polpt.  3oum.  95.  xli.  ©.  81. 
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ptlun  CMinbcrn  unb  SBalaneter*,  unb  2  im  regten 
SGBinfel  gesellten  kurbeln,  alfo  audj  mit  einer  weit 
großem  £inbernißlaft  arbeiten,  alt  einfache  £ochbrurf5 
marinen. 

b)  £err  (f^riflian  in  ^ari*  hat  burdj  bireete  Berfu^e !) 
bewiefen,  baß  ber  Äraftoerlujr,  ber  buva)  bie  ©efchwim 
bigfeit  ber  Bewegung  be$  J^olbenä  entfielt,  bei  £o<r)brutfs 
marinen  »erftfltnißmäßig  »iel  geringer,  ate  bei  ben  HKa; 
feinen  mit  nteberm  £rudc  fei,  unb  baß  ber  mecfymifdjc 
Effect  bei  benfelben,  in  $lbficr;t  auf  größere  Äolbenges 
fd)Winbigfeit,  um  fo  mehr  erbost  »erbe,  »on  je  fMrferer 
^reffung  man  bie  dämpfe  in  ber  3Kafd)inc  anwenbet. 
BefMtigt  ftcf>  biefer  ätotrieil  ber  £ochbrucfmafchinen  and) 
in  »iel  geringerem  SWaaße,  alt  S)m  Q.  Bernoulli  fyn 
in  feinem  Apanbbttcbe  ber  dam&fnMfd)inenlebrc  (Edit.  I. 
p.  244)  beregnet,  fo  wäre  baburefy  allein  ba$  llebergewidjt 
biefer  SKafäinen  für  alle  Seiten  begrünbet.  £>aß  etwa* 
an  ber  Baa)t  fei,  fc^eint  mir  bie  allgemein  befannte  ör= 
fafynmg  ju  betätigen,  baß  man  bem  Kolben  einer  £ocfy= 
brudmaffync  eine  fc|»r  große  $efcfyminbigfnt  (250  bis 
300  guß  in  ber  Minute)  geben  fann,  ohne  ben  Grafts 
»erlufr  ierbeijufu&ren,  ber  bei  SMafcbinen  mit  nieberm 
kniete  eintritt,  wenn  bie  ©efchwinbigfeit  ibrer  Kolben 
üfrer  200  guß  in  ber  SHiuttte  geweigert  wirb,  inbeffen 
muß  ich  »on  ber  anbern  ©eite  auch  ^u^Ieicb  befennen, 
baß  mir  £errn  G^rsfiiatt'*  golgerungen  aus  feinen  $er- 
(uchen,  fo  wie  £errn  fternoudi'*  barauf  ge^rünbete 
Beregnungen  etwa*  ju  fanguin  üorfommen,  unb  baß  fie 
nach  meinem  dafürhalten  ben  ^rüffkin  ber  Erfahrung 
nicht  au^alten.  die  ton  Gbrijtian  angebellten  Jöcr- 
fuche  finb  jeboch.fo  interefiant,  baß  ich  nicht  genug  cm: 
Pfeilen  fann,  ihre  Betreibung  an  bem  angeführten  £)rte 
nachliefen,  diefelbcn  tytx  aufzuführen,  würbe  bie  (Kreits 
gen  ber  ©<hrift  überfdjreiten. 


1)  SWan  Vergleiche  tefeu  traite  de  wochan.  industrielle  p.  345. 
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c)  $ie  $otyxudmaföintn  laffen,  ba  fie  mit  einem  bebeu.- 
tenb  betyern  STrucfe  auf  ben  &uabratjol(,  al$  bie  mit  nies 
berm  Erliefe,  roirfen,  eine  tuet  auSgebetmtere  Slntoenbnng 
be«  <*rpanfion*principe«  }ti,  al*  biefe,  or)ne  baß  ber  Sutty 
meffer  ifcrer  Gr,linber  barura  bebeutenb  »ergrößert  ju  »er« 
ben  brauet.  ®urd)  bie  Sfmvenbung  tiefet  ^rineipä  ivirb 
bie  ßeeonomie  in  ber  83enufcung  ber  kämpfe  auf  ben 
^flen  @rab  gebraut,  unb  £)li»er(5t>an$  in  $imerifa 
r)at  fefcon  »or  Dielen  Sauren  beriefen,  baß  bei  Sdifoenbung 
beffelben  auf  SWafcfyinen  mit  biityerm  $rurfe  bie  Grfparung 
an  ^Brennmaterial  in  einem  fetyr  tyotyen  ©rabe  iracbfe. 
2>aß  bei  ben  $iafcbinen  mit  nieberm  3)rucfe  baffelbe  feine 
fo  bebeutenbe  äJortfceile  fingen  fänne,  als  bei  £e<fcbrucr% 
mafetynen,  bereifet  fcfyon  ber  Umftonb,  baß  ber  flttge 
2Batt  »du  ber  8?enu£ung  beffelben  abging,  unb  baß 
äGoolf,  ber  baffelbe  in  (*nglanb  juerft  roieber  in  Vit« 
regung  braute,  ben  &rucf  ber  kämpfe  in  feiner  3Ka-- 
fcfyne  auf  mehrere  SltmoS^ären  ausbeute.  3n  ber  £r;at 
ttrfirbe  aber  auet;  bei  Slnroenbung  beffelben  in  ben  SKafdji-- 
nen  mit  nieberm  &rutfe,  reo  ber  r»irf(i<r;e  effecti&e  Qtud 
Itt  kämpfe  fd)on  fo  fetyr  gering  ifl,  fcon  biefem  ju  wenig 
übrig  bleiben,  unb  bie  (5i>linber  berfelben  müßten  bi*  auf 
einen  großen  #urcr;meffer  ausgebest  werben,  um  eine  be- 
beutenbe  $raft  baburtr;  r)ert>orjubringen.  2>ie$  war  aud) 
wot;l  bie  Urfacfoe,  warum  bie  .^omblower'fdjen  $)fas 
feinen,  bie  eigentlich  nid)t$  al*  (frpanfionSmafc&inen  mit 
nieberm  2>rucfe  waren,  unb  beren  §auptprincip  SBBoolf 
feinen  SWaf^inen  jum  ©rttnbe  gelegt  £at,  fo  wenig  GHütf 
matten. 


9la^bem  icb;  r)iemit  einige  ber  tvid>ttgfleii  Stfcrtbeile  ber 
.$oct;brucfmafcr;inen  beleuchtet  babe,  fo  muß  id>  $ule£t  nod?  ei= 
nige  äBorte  jur  SBcricbtigung  berjenigen  ?(iiftd?tcn  hinzufügen, 
bie  man  jegt  bäuß'g,  felbfl  U\  wiffenfchaftlicb  gebübettn  £eiu 
ten,  unb  twjüglid)  ben  in  lefcterer  3eit  aufgetretenen  löerbeffc- 
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ren! ber  ftochbrucfmafchfnen,  in  $inftcht  ber  Urfachen  bcr  iBrenm 
flofferfparung  berfelben,  »erbreitet  finbet.  . 

gajl  allgemein  h«  man  nämlich  bie  SReinung  angenom« 
men,  baß  jene  Urfachen  ber  SSrennfiofferfparung  allein  in  ber 
erjeugung  h^hbritefenber  beimpfe  begrfmbet  wären,  unb  baß 
bie  SRafchinen  felbfl,  ttnb  bie  ihrer  Einrichtung  untergelegten 
<3runbfä$e,  wenig  ober  gar  feinen  Einfluß  barauf  hätten  »). 
SSJenn  i<h  nun  gleich  mm)  im  ätorhergehenben  git  jeigen  Gemüht 
habe,  baß  einige  unleugbare  S&ortheile  au«  ber  Beugung  ho<hs 
brüdfenber  kämpfe  erwaebfen,  unb  felbft  burd>  bie  Erfahrung 
an  vielen  meinet  £>ampfenrwicflung$apparate  überzeugt  wor» 
btn  bin,  baß  bie  »ortt)etle  mit  ber  ©pannung  unb  Sempera* 
tur  ber  entwicfelten  SDämpfe  warfen;  fc  muß  ich  boc^  fehr 
cor  bem  3r«^ume  tarnen,  baß  man  bie  h&chftm&glichße  $er* 
befferung  ber  $od>brucfmaf$inen  nur  ton  ber  immer  ttollfom* 
menem  Einrichtung  ihrer  Entwidler  erwarten  fönne.  2>ie  $or* 
theife  in  ber  SSerwenbung  c)o<hbrucfenber  2>ämpfe  liegen  nach 
bem  SBorhergehenben  fo  f(ar  am  $age,  baß  ich  ki  meinen  Söers 
btffenmgen  mehr  auf  tiefen  Umflanb,  als  auf  bie  Entwicflungfe 
apparate  $Kücfficf)t  genommen  fyabe.  SMan  wirb  auch  finbeuf 
baß  ich  W  ber  Gonßruction  meiner  SRaföinen  alle  jene  Um* 
ßänbe,  bie  nach  ben  t-orauSgefchitften  £inbeutungen  |u  berück 
fichtigen  ftnb,  befhnöglichß  gewfirbigt  unb  benu&t  babe.  (Situ 
feitigfeit  »on  ©eiten  ber  SJerbefferer  §a?  fchon  fo  manche  Un* 
anne^mftchfeit  über  bie  ^ampfmafefcinen  gebracht,  unb  noch 
täglich  muß  man  fleh  Wintern,  wie  blinb  oft  gelehrt  gebilbete 


1)  SWerfmürbig  fft  ti,  reit  faft  aUr  neue  fcrfmbungen  im  $od)brutf; 
raafa)inenfad)e,  faft  afle  englifajen  patente  ber  neuem  Seit,  nur  einjig  bie 
fcenbenj,  bie  fcntwirflunglapparate  ju  »erbeftern  au*fpred)en,  unb  wie  wenig 
»egriffc  man  im  Allgemeinen  öon  einigen  ber  oben  angegebenen  Stortbelle 
ber  f>od)brucfraafd)inen  felbft,  üorjuglia)  in  <?nglanb,  bat.  3n  biefem  Eanbe 
ift  man  überhaupt  in  biefer  #fnfhf)t  weit  gegen  bie  ttmerf faner  unb  felbft  ge* 
gen  We granjofen  jurörf .  (gnglanb  bat  fehlen  £>lit>er  <?»an*  anfjumeifen. 
2Bie  roa&r  bitt  gefprodjen  fei,  beweifen  bie  neuen  9(merifanifd)en  Äocemotteen 
»on  9lorri*,  bie  bie  englifdjen,  wie  ia)  mt<r)  felbft  turet)  ben  Augenfct)rin 
überjengt  $abe,  in  jeber  »ejiebung  weit  übertreffen. 
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tinb  wiffenf<r)aftlich  teufen  wottenbe  geute  gegen  Itmfränbe  ftnb, 
bie  fo  flar  in  bie  Sfttgcn  fpringen.  (*$  ifl  bei  biefen  beuten 
aber  oft  weniger  eine  33efc^rcinftt>ctt  ihrer  Äenntniffe,  alt?  eine 
engherzige  Befangenheit  anzunehmen.  2>iefe  fcat  über  bie  £o<b= 
brucfmafchinen  in  neuerer -Seit  in  fo  ferne  manche*  Unheil  ge= 
bracht,  als  ihre  Berbefferung  gleichfam  eine  ^arteifa<he  gewor: 
ben  ijt,.  wobei  man  bie  gefunbe  Vernunft  hSttfty  burch  Leibern 
föaften  übertäubt.  @cnfr  tt»i1re  ber  llnfinn,  ber  hier  unb  ba 
in  ber  jüngflen  3«*  »»  biefem  gelbe  be$  menfchlichen  (Streben* 
jur  Söelt  gebracht  Ifr,  toärert  bie  Umhüllungen  unb  Umgehuii* 
gen  ber  $h3abrbcit,  unb  felbjt  bie  ffanbalöfen  §lu$fälle  gegen 
biefelbe  eben  fo  unerflärbar,  al£  eg  bie  unnüjjen  ^Prahlereien 
gewefen  ftnb,  womit  man  augeufcheinliche  3rrtf)ümer  aufgejmfct, 
unb  marftfchreierifch  tjeran^geprtefen  ^at.  S"  tom  Spalter  ber 
(Srfmbungen,  wie  ba$  jefcige  ift,  Ivo  jeber  erjinben  will,  wirb 
aber  auch  ber  JUmfi  unb  SäJi(fenfd?aft  fo  Diele  Gewalt  ange= 
than,  unb  bie  äöelt  mit  einem  folgen  Stulpe  t?on  Chfnbun* 
gen  überfäer,  bafj  man,  bei  tcm  oielen  Unfraute  barunter,  bie 
SÖahrheit  unb  ba$  (Store  unb  tilgbare  bciufig  überwarfen, 
terftecft,  unb  oft  erfiicft  finbet.  $ie  ätfelt  ift  btircr)  ben  ewigen 
£ärm  unb  ba$  ©etöfe  über  neue  Chrfinbungen  betäubt  worben, 
fie  will,  um  au*  tt)rer  Betäubung  geweeft  |u  werben,  auger-, 
orbentlicbe  Littel,  bat>er  macht  alle*  ba*,  wa*  mit  ruhigen 
dritten  auftritt,  unb  bem  ba*  5lu^ängef(t)ilb  be*  lieber 
menfchlichen,  Ungeheuren  unb  Sparaboren  fehlt,  feinen  fouber* 
Itd>en  Effect  mehr,  e*  lebt  oft  unbeachtet  unb  oerhi>h»t- 
SÖBahre  unb  Otote  bleibt  be*wegen  aber  bennoch  burch  fi'ch  felbft 
genug  gewürbigt,  unb  bie  Seit  lä#t  einen  fronen  unb  erquitfrn* 
ben  SWorgen  aufgebn  über  bie  ginjurnij?,  worin  e*  begras 
ben  liegt 


1)  3<t)  babc  biefe  Seilen  (>ier  fall  nnt>eränbcrt  fo  »riebe rflegebeu ,  wie 
id)  fte  »ot  14  3a&ren  fdjrieb,  weil  td)  bei  uui>artOeüfd)er  Prüfung  berfel« 
ben  fanb,  bat]  fie  auf  bie  jefchje  geil  aud)  ned)  PoHfommen  anwenbbar  finb. 
eine  tyofattne  nber  neue,  balb  wieber  »ein  <5d)anplafcc  taitiiee  mfcbwin; 
benbe  Grfinbiuigeii  erienr,  n?ie  bamaltf,  aud)  ned)  jefct  nach  ber  anbeut,  ein 
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bamtfdjer  9(u$fafl,  ein  Streit  ber  (Srjniber  gegen  cinanber  brängt  bfit  an; 
bmi,  eine  aSerfennung  ber  SDo^r^rit  unb  J8erunglirapfung  berfelbeu  (>äuft 
ftd)  auf  bfe  anbere;  ber  Scfylenbrian  treibt  nod)  immer  fein  alte*  Spiel, 
unb  <ßarteifud)t  unb  Kabale  fdjarfen  unb  üben  nod)  immer  ibre  tfraHen. 
$er  SKame  SWafdjinenbauer  finft  ju  einer  ooflfgen  ^tä'glfdjfeit/  ju  einer 
wahren  Unwürbfgfefr  &erab,  unb  bebeutet  faum  mrür,  a(*  ber  eine*  geroölw* 
ticket}  $anbwerfer*,  »eil  jeber  Wnfprucfye  barauf  macfyt  unb  fid)  bamit  fdunurft, 
ber  nur  eine  geile  ober  einen  $reöfla$(  ober  $>obel  unb  Säge  in  ber  $anb 
gehabt,  an  ein  $aar  2)?afd)i»en  beruuigeflirapert  unb  ftc  oerborben,  ober 
gar  nur  einige  SDufcenb  baoon  gefehlt  fyat,  oiefleid}t  aud)  in  SNedjanici*, 
wie  eine  btinbe  Jaube,  burd)  unoerbienten  glßcflfdjen  SufaH,  eine  (Srbfe  fanb. 
Kirf  et  man  bie  gifte  ber  englifdjen  patente,  fo  finb  ffe  balb  einem  fyodnoftr« 
bigen  #errn,  balb  einem  Sdjnefber,  balb  einem  £orb  ober  ©tfquire,  balb 
einem  ^erruefenmadjer  perlieben,  unb  jeber  blähet  fict)  in  feiner  Sßeife,  fpricfyt 
über  ba*  SSeflebenbe  ab,  critifirt  feine  Vorgänger,  broljt  ben  feftbegr  Anbei* 
ften  Kehren  ber  tyfypfit  unb  2>ted)cmif  einen  unberraeifclicr)eu  Untergang, 
treibt  bie  unßnnigften  Spiegelfechtereien,  fdn'lt  auf  bie  Heute  oon  gad)  unb 
bie  Eingeweihten,  unb  bringt  rnblict)  nadj  langem  Anlaufe  ben  barflen  Un* 
finn  ju  3)larfte,  ben  bie  Sßelt  fafc,  ber  aber  boct)  feine  SBenwnberer  finbet, 
ba  man  ifcn  mit  poffen^aften  Sdjilbereien  behängt,  unb  feine  Sobrebner  gut 
mit  rnglifcfjen  ^funben  fpfrft,  aud)  rootyl  ftd)  gemein  mad)t,  fid)  anenpm 
felbfl  tyerau#ju1treicf)en,  unb  ben  Gfcarlatan  unb  fcügner  311  fpielen. 
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aSefcferetbttttg  unb  SSutbtgung  meiner  #odj>btu* 

nmfcbmen* 

3cf)  fotnnte  nun  $u  meinen  A>ochbrudmafchinen,  ihrer  eigene 
thümlicr)en  Gonfiruetion,  unb  ju  ben  Qrfinben,  bie  mich 
Pimmt  faben,  biefe  (Sonfiruction  311  nritylen,  fo  auc  $u  ber  »on 
mir  angenommenen  3frt  unb  2ßeife,  bie  £ochbrutfbärapfe  mit 
£econcmie  ju  entn>icfe(n  unb  anjutoenben.  3$  »erbe  in  ber 
SBefchreibung  meiner  SKafchinen  unb  ber  31t  ihnen  gehörigen 
Apparate  fo  genau  unb  »ollftänbig,  unb  bei  ihrer  Sößürbigung 
unb  8Bert$fMhing  fo  aufrichtig  unb  unpartheiifcr)  ate  mög* 
lieh  fein. 

3d)  ^atte  in  Bonbon  bie  Sumpfe  unter  einem  2>rucfe  auf 
SRaftyinen  angenxmbt,  ben  »or  mir  fcielleicht  noch  Stiemanb  »er* 
flicht  haben  bürfte;  benn  trenn  £err  ^>ertine  auch  »on  einem 
noch  h&hern,  j.  SB.  bem  »on  GO  bi$  80  !)  unb  noch  mehr 
5(tmo^ph^ren  fp™<h/  fo  haften  feine  SNafchinen  einen  folchen 
S^rucf  boch  nie  toirflich  erfahren.  3^  fettp  fah  >h"  i"  &eU: 
felben  nie  über  20  $(tmo$phä«n  tfeigen.  Einmal  ließ  ich 
meine  SKafchine  »erfuch$tt>eife  mit  einem  2>rucfe  »on  1000  ^funb 
auf  ben  ßaiabratjott  arbeiten,  unb  man  muß  gesehen,  baß  fie 


1)  STCan  feerglelcfyc  fein  (Schreiben  an  Dr.  3onf*  im  tecnnical  Re- 
pository,  Odob.  1827,  pag.  249.  —  55>  hi  g  ( r  r '  4  polptrc^n.  Journal. 
S8b.  XXVI,  <S.  387. 
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fdbf!  für  bieffit  ungeheuren  3>rucf  in  allen  ihren  ZtyiUn  Staub 
^elt,  ttfflig  bampfbicht  war  unb  Wieb,  unb  baß  bei  nachher 
riger  Unterfuchung  mir  bie  giebertingen  etwa*  gebräunt  unb 
mürber  al$  gewöhnlich  befunben  würben1),  obgleich  tfe  noch 
*&Uig  ben  2>am&f  iurttcf^iclten.    <*in  #inblicf  auf  biefe  9Ma? 
fchine,  bie  in  ben  ^auptelementen  im  Single  rächen  poix>* 
tech«.  So«"™**       XXXII,  @.  l,  uon  mir  befchrieben  wor< 
ben  i|t,  unb  bereu  neue,  burchau*  »eränberte  Einrichtungen 
hie  unb  ba  SBeifatf  fanben2),  wirb  aber  auch  leigen,  baß  fie 
für  ben  fehr  tytyn  S>rucf  eigentümlich  conßruirt  war,  unb 
Mfalb  bei  tängerm  (gebrauche  mehr  SBahrfcheinlichfeit  eine« 
*Migen  (Belingen*  in  fleh  fließe,  als  bie  von  $erfin*  fpfr 
ter  aufgeführte,  »on  ihm  fogenannte  Single  stroke  high  pres- 
sure safety  engine,  oon  ber  Diel  ©efchrei  gemacht  würbe, 
unb  bereu  fehr  mäßige  SKefultate  ich  in  ktm  nämlichen  %qux* 
nale,  $b.  XXVII,  ©.  347  unoartheiifch  mitgeteilt  habe.  £>b 
id)  ««Ii  gleich  überzeugt  bin,  baß  biefe  meine  SRafchine  in  ber 
^rari*  reellen  Stufcen  gew^h««  Wune,  fo  fanb  ich  &och  bie 
bi*h«  an  berfelben  gemachten  Erfahrungen,  als  auf  nicht  lange 
genüge  fortgefejten  SBerfuchen  unb  Beobachtungen  baflrt,  nicht 
genfigenb  genug,  um  alt  wirflicher  SWafchinenbauer  mit  t>6CIU 
ger  Sicherheit  ihren  Bau  auf  SBeftellung  übernehmen  nt  f&n* 
tun,  uimal  ba  ber  in  Chiglanb  ihr  beigefedte  $ampfentwicfler, 
obgleich  er  bei  ben  SBerfuchen  fehr  annehmliche  SRefultate  gege* 
ben  (atte,  noch  ttntottenbet  baftonb,  unb  anbere  paffenbe  önt* 
wieJler  für  fo  hohen  ®ru<*         fc9le*^  W  ber  ©anb  lagen, 


1 )  Wlan  ifl  immer  fet)r  ge neigt,  $anflieberungen  für  fetyr  Roheit  2>rurf  ganj 
unjuläffia.  ju  galten,  unb  anjunefrmen,  ba&  fte  bei  ber  botyen  Temperatur 
fe$r  fcod)brücfenber  Kampfe  sättig  jerft^rt  würben.  6r»agt  man  inbeffen, 
bafc  fcampfe  ton  ber  Temperatur  be*  931eifcfimeljpimfte#,  auf  welchem  $anf 
noch  nlä)t  befhutrt  wirb,  fcfyon  einen  &riicf  ben  beinahe  80  Ktmolpb&ren 
annehmen,  Kampfe  con  1000  $funb  auf  ben  Emabratjofl  aber  erfl  einen 
S&rurf  Pon  66  Sümoäpfcaren  bereit ,  meine  2>tafd)ine  in  (Sngtanb  entließ 
aber  nur  mit  einem  Sampfbrurfc  ton  40  ?Ume«tp&aren  arbeitete,  fo  erweifet 
fleh  jene  $urd)t  bei  fo(ct)em  &rutfgrabe  alt  ganj  unbegrünbet. 

2)  Vid.  8  eint«  1(1*4  $anbb.  b.  $ampfmaf<hinenle$re,  ©.362  unten. 
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nod)  meine  ^Mäne  baju  gcbi>ri^  burch  bie  Erfahrung  erprobt 
waren.  Sluch  burfte  ich  mit  ^Kcct>t  furzten,  baß  baS  ^uMi* 
cum,  M  bem  allgemeine»  ^orurtheile  gegen  bie  £ochbrutfma= 
feinen,  vor  biefer  SWafcbinc  um  fo  mehr  jurüeffchreefen  mürbe, 
als  ber  &ruef  ber  kämpfe  barin  auf  eine  noch  freit  größere, 
als  bie  bisher  befanntc  £öhe,  getrieben  würbe,  (fnblich  »ar 
ich  aber  auch  beforgt,  baß  eine  genaue  Pflege  unb  äßartung 
biefer  SRaf$ite  in  mannen  fünften  mehr  ©d>tvierigfeiten  ha* 
ben  nnirbe,  als  bie  einer  SWafchine  mit  weniger  tyo^em  2>rucfe, 
unb  baß  aus  tiefem  Wrunbe  bie  SBequemlichfeit  ihrer  $lnroens 
bung  einigermaßen  zweifelhaft  erfcheine,  unb  eine@a^e  fo  um 
»erbient  in  Verruf  fommen  fönne,  bie  felber  längere  Seit  an= 
juwenben  unb  ßrenge  ju  prüfen  mir  oblag,  betör  id)  fie  bem 
gcwtrbetreibenben  ^ublico  roirflicr)  anempfehlen,  unb  $ur  S3e= 
mifcung  übergeben  fonnte.  3«  tftttr  folgen  Prüfung  fehlte 
aber  nach  meiner  Surütffunft  »on  Gnglanb  hir4xui^  alle  3«t 
unb  Gelegenheit. 

<&o  begrünbet  uacb  biefer  meiner  offenen  (frflärung  bie 
SBermeibung  eines  511  ho^en  Krudes  für  meine  bamaligen  93er* 
hältniffe  war,  fo  ^telr  ich  boeb  auch  bie  Ueberjeugung  feft,  auf 
feinen  niebrigern  $rucf  als  auf  ben  ton  8  bis  10  SftmoSphcU 
ren  ^erimtergehn  ju  bürfen,  wenn  id)  nicht  alle  äSortheile  ber 
#od)brucfmafd)inen  aufgeben  wollte;  beim: 

1)  2>er  SJerlujt  ber  £eere  würbe  um  fo  fühlbarer,  je  niebri? 
ger  id)  ben  £rucf  nähme.  (SWan  t>ergleid>e  fytt  baS  oben 
über  biefen  ©egenjlanb  Öefagte.) 

2)  X>it  Äolbenreibung  würbe  bebeutenber,  weil  ich  (?r>linber 
ton  größerm  SHtrchmeffer  amvenben  müßte,  unb  ber  9Was 
febine  erwüchfe  hmm^  eine  größere  £inbernißlaji.  ©c- 
»iel  man  bie  Kolben  aud)  fcerbeflert  hat,  fo  ift  ihre  §Kei= 
bung  bod)  noch  immer  bebeutenb  genug,  um  nicht  Urfache 
31t  haben,  ihre  reibenbe  §lad)e  immer  mehr  $11  terfleincrn. 

3)  2>ie  SNafchinen  mürben  burch  größere  Ctylinber  coloffaler, 
weniger  transportabel  unb  foßfpieliger. 

4)  £aS  Cfrpanfi'onSprincip  wäre  bei  niebern  £rudgraben  nicht 
in  ber  SluSbehnung  unb  mit  bem  großen  2>ortheile  anju; 
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»enben,  al«  bei  fytyttm.    SDte  au«  bem  Cglinber  pro* 
v«enben  kämpfe  mürben  am  dnbt  jebe«  $ube«  einen  ju 
geringen  S>rucf  über  ben  ber  5umo«phäre  behalten,  folgs 
$1$  mit  einer  ju  geringen  ©efchwinbigfeit  au«blafen,  unb 
fo  ben  ©egenbruef  auf  ben  Kolben  öermebren,  unb  auf 
*jrine  längere  Seit  au«bchnen.    Qin  $ampf  »on  3  Sit* 
tno«phären  2>rucf  j.  33.  mürbe,  auf  ba«  breifacbe  93c lu« 
men  im  ®ampfci)linber  au«gebebnt,  faum  ben  einer  9(t* 
mo«phäre  behalten,  alfo  feine  Neigung  $um  $Ui«ßrömen 
jeigen,  ein  &ampf  »on  2  Atmosphären  SDjmf  nach  ber 
Crjrpanfion  fegar  unter  ben  ber  5{tmoepr)dre  berabflnfen, 
unb  einen  fchätlichen  (Begenbrucf  burch  bie  auf  bie  anbere 
<£eite  bcö  Felben  wirfenbe  Atmosphäre  erieiben.  fßitU 
faa>  Erfahrungen  Ratten  mich  aufmerffam  gemalt  auf 
;>iJbie  großen  SSortbeilc  eine«  fchnetfen  HMMafnil  ber  kämpfe 
/^üm  ben  arbeitenben  Cfylinbern,  unb  id>  fchloß,  baß  biefe« 
Au«blafen  wenigfUn«  mit  bem  2>ru(fe  einiger  Atmosphären 
gegeben  müffe,  wenn  bie  Kampfe  mit  gehöriger  (Befchwin* 
bigfett  entweichen,  unb  biejenige  et>acuircnbe  Gewalt  auf 
bie  in  bem  Gtfinber  jurücfbleibenben  kämpfe  ausüben  fol. 
fen,  beren  ich  oben  Erwähnung  u)at,  unb  bie  meine« 
SÖBiffen«  noch  »on  9tiemanbem  beobachtet  werben  ift.  Auch 
war  mir  flar,  baß  bie  kämpfe  »or  ihrem  Entweichen 
au«  ben  (tylinbern  feinen  ju  niebrigen  $rucf  au«  bem 
©runbe  annehmen  bürften,  als  babura)  ber  Sotalbrucf  auf 
ben  Kolben  am  Enbe  jebeS  $ubeS  fo  flein  werben  müßte, 
baß  er  ber  in  ber  Sttafchine  felbtf  betfebenben  Jßinberniß* 
y<Jaft  nicht  mehr  gewachfen  wäre,  folglich  $u  früh  8<»"l  u«s 
^Ihätig  würbe,  unb  $u  große  (Schwungräber  erforberlich 
machte. 

Um  bei  ber  gabrication  »on  £ampfniafchinen  recht  ftcher 
iu  gehn,  glaubte  ich  nicht  beffer  hobeln  $u  fönnen,  al«  in 
£>lit>er  St  an«  gußtapfen  ju  treten,  unb  ben  »on  ihm  lange, 
unb  in  fo  Dielen  gällen  erprobten  Stampfbrucf  a(«  Storni  für 
meine  «i  bauenben  SKafchinen  gelten  ju  laffen,  utmal  ein  fol* 
eher  $rucf  bie  Anwenbung  mehrerer  £>rgane  ber  ältern  SRa* 
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fetten,  namentlich  ber  Sampffchieber  in  ber  etcurung  juläflr, 
bic  befonbere  SBequemlichfciten  beim  ©ebrauche  gcroßr)«"/  unb 
auf  beren  Söorjüge  vor  ben  $egelventilcn  ich  burch  bic  erflen 
betben  SKafchiuen,  bic  td)  nach  meiner  Surücf  fünft  von  Eng«- 
lanb  auf  §Bepeüunö  traute,  unb  mit  $entiltleurungcn  einge* 
richtet  hatte,  ^ngefö^rt  uuirbe.  ^inficbtlich  ber  befiel  metner 
SKafchinen  filmte  ich  ficherere  SNapregcln  als  £>liver  EvanS 
ju  ergreifen,  unb  bie  SWaföitte  fclbft  auf  eine  einfachere  unb 
compenbiöfere  Eonflruction  unb  gorm  jurüefutführen,  bie  gorm 
aber  bem  Sluge  jugleich  gefällter  unb  angenehmer  ju  machen. 
3ch  verringerte  bie  £urd)me|Ter  ber  Äeffel  fo  viel  als  möglich 
unb  unbefebabet  ihrer  £ampfentn>itflungSftibigfeit,  unb  gab  ber 
SKafchine  fd)tvingenbe  Eulinber,  um  bie  $raft  ber  Kolben  mogs 
lichfi  (tcher  unb  bequem,  unb  mit  ben  geringen  #crlüftcn,  auf 
bie  Äurbel  ju  übertragen,  bei  welcher  lefctern  SWafjregel  ich  frct= 
lieh  bisherigen  vielen  Mängel  einer  folcben  Slnorbmmg  aus 
bem  Söege  ju  räumen  bie  fchivierige  Aufgabe  ^atte.  Steine  feit 
14  Sohren  gemachten  Erfahrungen  f^ben  mich  belehrt,  bafj  bie 
»cm  mir  gezahlten  Slncrbnungen  in  jeber  £tnftcht  |U  einem 
erfreulichen  Siele  führen.  Säglich  haben  von  mir  nach  tiefen 
©runbfvtgen  gebaute  SNafcbincn  unter  meinen  prüfenben  SUigen 
gearbeitet,  unb  ich  fyaU  ^  nötbigen  Söcrftidje  unb  ^Beobachtung 
gen  angebellt,  um  ihren  SBcrtb  ober  Unwcrtt)  uäher  ju  be* 
fhmmen,  unb  feine  SWthe,  feine  Slnfkengung,  fein  £>pfer  ge* 
fcheut,  fie  fotvot)l  t>infic^tti<f>  ihrer  Eonflruction,  als  in  betreff 
ihrer  SRefultate  einer  immer  btycxn  Söollenbung  mitführen. 
Unter  allen  ilmftänben  habt  ich  bie  geurung  bei  ihnen  gegen 
bie  ber  Sttafcbincn  mit  niebrigem  3>rucfc  gehalten,  tvenigftcnS 
um  -5,  ja  um  bie  £älftc,  unb  bei  einigen  um  mehr  als  biefe 
Verminbert  gefunben,  ein  SKcfultat,  welches  fid)  bei  berjenigen  ge« 
ringen  $8t)c  beS  2>ruefeS,  ben  icb  gewählt  habe,  als  fcr)r  be* 
friebigenb  bitrautfltUt.  Einen  Eonbenfator  wenbc  ich  nur  unter 
befonbern  Umflänben  an,  unb  gebe  ihm  bann  eine  ganj  befon* 
berc  neue  Einrichtung.  Eine  befhmmte  Normal  5  gorm  unb 
Einrichtung  ber  SWafchine  empfehle  ich  nicht,  ba  ich,  wie  ich 
in  ber  Einleitung  fchon  erflärt  habe,  bie  3Rafd)ine  gern  nach 
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ir)rem  gwecfe  unb  ben  llmflänben,  worunter  ffe  gebaut,  unb 
nacfy  bem  £)rte,  »o  fie  aufgeteilt  »irb,  abanbere.  Sebocf)  »irb 
eine  beftimmte  gorm  vorutglweife  gelten  Wunen,  beren  SBes 
fdjreibung  i$  juerft  »oüftäubig  liefern  »erbe. 

Stiele  2>ampfmafcf)inenfunbige  unb  SBaumetfer  finb  nod? 
immer  ber  Meinung,  baß  Sampfmafcfyinen,  bie  mit  einem 
Stampf bruefe  »on  8  bi$  10  9ltmo$pi)ären  arbeiten,  unau$füt)r= 
Ttat  unb  unan»enbbar  feien.  Su  benfelben  gehört  aud)  ned) 
£err  3of.  üöajlin  in  9Ku$tyaufen.  <&it  fd)einen  aber  $u 
Dergeffen,  ober  nicfyt  erfahren  ju  baben,  baß  bergleidjen  Kampfs 
maf^inen  nidbt  allein  »irflid)  üerbanben  finb,  fenbern  auch 
mit  iScrtfyeii  in  ^Betrieb  gefegt  unb  erbalten  »erben,  ebne  jener 
tiefen  ^acb)f)ülfe  unb  ber  öftern  Reparaturen  ju  bebürfm,  ofjne 
fcer  fdjnelfen  SJergänglicbfeit  unterworfen  }u  fein,  beren  man  ffe 
bejüd)tigt.  9led)  jegt  arbeiten  eine  SKenge  feiger  3Rafd)inen 
in  Sfaterifa,  unb  fowobl  in  gabrifen,  als  auf  @d)iffen,  (üors 
iüglia)  auf  ben  $ampffd>iffen  be$  SWifftfippi  unb  £>t>io)  »),  unb 
auf  Socomotiüen.  SBer  noef)  an  tiefen  £tyatfacf)en  jweifeln, 
fottte,  ber  möge  $u  mir  fommen,  unb  meine  SWafdiinen  »irfen 
fel)en,  mflge  ficf)  »on  ber  (Sinfac^eit,  ber  ©itt>rt)eit  unb  @e* 
faijrfojtgfeit  berfelben  eben  fo  ge»iß  überzeugen,  alt  er  burd) 
tyren  fanften,  ruhigen,  geräufajlofen,  gleichmäßigen  unb  fräf* 
rigen  dtang,  unb  burefc  tJ>rc  fixere  unb  bauer^afte  (Sonfiruction, 
fc  wie  burefy  ifyre  großen  geiftungen  »afjr^aft  uberrafdjt  »erben 
wirb.  (?r  möge  erfahren,  baß  bie  an  benfelben  »orforamenben 
Reparaturen  nur  folefye  $t)eile  betreffen,  bie  allen  @i)ftemen 
t>on  $ampfmafa>tnen  gemein  finb,  unb  baß  if)re  93e^anblung 
unb  Pflege  »eniger  Slufmerffamfeit,  3Küf)e  unb  Slnftrengung 
erforbere,  aU  bei  irgenb  einer  9Hafd)ine  mit  nieberm  2>rutfe. 
Qt  möge  bureb;  ben  Slugenfcfcein  jia)  »ergewiffern ,  baß-  feine 
größere  Waffe  unb  Sntenptät  be*  geuer*  }ti  ifcrem  betriebe 


1)  Vid.  ©ewerbblatt  für  (Saufen,  3a&rgang  1840,  9U.  14,  ©.  105. 
—  gern«:  t>.  ©erftner'*  93crid)te  au«  ben  bereinigten  Staaten  t>on 
«norbamerifa  über  <?ifenbar)nen ,  $arapffd>lfffaf;rt  >c.  p.  37.  —  ©infller'« 
potyt.  Journal,  SBb.  xxii,  <3.  29. 
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nfti^ig  fei,  aU  bei  jenen  SRafcbinen,  baß  folglich  auc&  tyre 
$effel  üollfommen  bie  £auer  berjenigen  erlangen,  bie  man  an 
ben  SWafcfynen  mit  nieberm  £rucfe  anwenbet. 

Um  über  ben  folgenben  »ertrag  bie  Ueberjid)t  511  erleicfc 
tern,  Witt  id>  ifcn  in  mebrere  Slbt^eilungen  bringen,  bie  bie 
Begebenen  £aupttfyeife  ber  9ttafd?ine  befcanbeln.  2?ei  jeber 
Slbttyeilung  werbe  id)  jefcod)  einige  torbereitenbe  ^Betrachtungen 
über  bie  SBemübungen  ber  bisherigen  Cfrfinber  unb  äJerbefferer 
biefer  Xf^eile,  über  bie  ©runbfä&e,  ton  benen  fte  ausgingen, 
über  ifcre  Srrtfwmer  unb  geblgriffe,  über  bie  (Schwierigkeiten 
ber  Söcrüottfcmmnung ,  fo  wie  über  bie  (frforberniffe  jur  rid>* 
tigen  SBe^anblung  be$  ©egenftanbeS,  unb  meine  Auflebten  über 
bie  babei  ju  ergreifenben  Wittel  unb  Söege,  um  bie  bejlc^enben 
SKängel  ju  befeitigen,  au*  meiner  Erfahrung  entwicfelt,  al* 
Einleitung  ju  ben  »on  mir  gemachten  Söerbefferungen,  Dorauäs 
aufliefen. 

A.    fi  e  f  f  c  (. 

SMe  Reffet  finb  bie  fdjwierigflen  Organe  einer  Stompfmas 
febine,  öorjüglid)  einer  £ocbbrucfmafd?ine.  @runb  genug,  baß 
e*  an  Ueffeln,  bie  allen  nötigen  gorcerungen  fcottfommen  ge« 
nügen,  ned)  burrf)auS  mangelt.  3>aß  ich  hier  niebt  ju  »iel  fage, 
Wirb  jeber  lebbaft  mit  mir  fühlen,  ber  bie  ($5efd)id)te  ber  3>ampf* 
mafchinen  einigermaßen  ftubirt,  unb  fid)  felbjr  in  biefem  gelbe 
»erfud)t  unb  bewegt  bat. 

2>ie  großen  Mängel  ber  altem  tjoluminöfen  befiel  fyahe 
ich  früher  febon  berührt,  unb  gejeigt,  wie  folebe  Apparate,  t>or* 
8Üglid)  wenn  fi'c  t>cn  eefiger,  priematifdjer,  furj  oon  nicht  cp« 
ünbrifcher  gorm,  unb  Dollent*  bann,  wenn  fie  niebt  »on  jähen 
Metallen,  fonbern  »on  ©ußeifen  cenfh-uirt  finb,  ber  eigentliche 
£eerb  ber  ©efabr  bei  £ochbrucfmafchinen  genannt  511  werben 
öerbienen;  ^abe  gejeigt,  wie  alle  früher  unb  fpäter  angewanbten 
©icberheitSmaaßregeln  jur  SBerbütung  eines  ju  (larfen  Kampfs 
bruete,  unb  jur  SJbwehrung  anbercr,  ben  Ueffeln  (Gefahr  bro* 
henber  Umßänbe,  ba,  wo  fie  niebt  eine  jweefmäßige  SBeränbe* 
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rting  ber  gorm  unb  be*  Umfangcö  ber  ilcffel  bejwecfen,  als 
unjuoerläffig  angefcfycn  werben  fönnen,  inbem  fie,  wie  fo  fciele 
traurige  SBeifptete  bewiefen  fcaben,  nia)t  einmal  bic  ©efatyr  flauer 
»er&fiten,  oiel  weniger,  wenn  fie  eintritt,  biefelbe  ja  milbern 
ofcer  aufgeben  vermögen. 

Unb  boa)  fa)enft  man  biefer  ältern  »oluminbfen  gorm 
ned)  immer  fiel  Vertrauen,  aud)  wirb  fie  oon  ben  mciflen  fßies 
djanifern  noeb  angewanbt,  unb  alö  bie  geeignetfle  für  eine 
jwetfmäßtge  3>ampfentwicflung  angefefcn.  Alle  ©a^reefniffe  ber 
an  berfelbcn  erfolgten  (frploßonen  f>abcn  umfonft  an  ben  aU 
ttn  Qcfäfyvlityn  Sntfyümttn  biefer  Seilte  gerüttelt,  fie  tyaben 
fie  nia^t  au$  bem  alten  ©eletfc  jtt  treiben  »ermodjt,  unb  im 
Allgemeinen  Peuert  man  nca)  immer  ber  alten  SOßeife,  fein  |>cfl 
in  jenen  <5id>erf:cit$maafjregeln  allein  ju  fuc^en,  unüerbrofien 
na$,  o^ne  ben  SBaum  an  ber  Sßurjel  ju  faffen,  unb  $tt  fo 
rabical  ausrotten.  Sftod)  fefjr  wenig  ifr  man  bura)brungen 
»on  ber  Sftotfcwenbigfeit,  grünblid)  $u  feilen,  unb  ber  jenige 
©runbfaj,  t>on  bem  id>,  fo  lange  i$  eine  SBcrbefferung  ber 
$od)brudmafd?inenfefTel  oerfuO)te,  fletS  ausging,  unb  ber  allen 
meinen  unja'fcftgen  SBemü^ungen  für  tiefen  gweef  »orfd)Webte, 
ntalic&ber:  bie  ßeffel  fo  ju  confrrutren,  baß  ficfelbf! 
bei  einer  erfolgenben  Grplofion  feine  ©efa^r  Oer* 
breiten,  tfefjt  noa)  weit  im  «jpintergrunbc,  man  $at  faum  fei* 
ner  gebaut 1),  wenigtfenS  i^n  für  unanwenbbar,  unausführbar 
gehalten,  wie  bie  Dielen  greife  beWeifen,  bie  noa)  immer  auf 
SBerbefierungen  jener  unjuoerläffigen  (5itt)erfceit$maafiregeln,  ober 
auf  (frfinbung  neuer  beffercr,  fcon  Slcabemien  unb  Snbuflrie* 
gefellfa^aften  aitfgefe&t  werben. 

9iur  erjt  in  ber  ncueflen  Seit  i|l  man  bur$  bic  (frfin* 
bung  unb  Slnwenbung  »on  SKbfcrenfcfieln  ber  @aa)e  um  ein 


1)  9lut  eeguter  grbenft  feinet  in  neueflet  geit  in  einet,  »ot  bet 
«wbenrie  bet  «Biffenfdjaften  i«  H>ari«  öotgettagenen  Wanblttng  übet  bie 
«Ippatate  jut  Statnpfetjeugung.  (Vide  Receuii  industriei,  3an.  1831/ 
p.  1,  gebt.  p.  89,  SRätj  P.  155.  -  S>inglet'<  pe(pted>n.  Journal 

m.  xliv,  e.  418.) 
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SBebeutenbe«  näfcer  gefommen;  inbeffen  fa)eint  et,  bafi  toenigcr 
bie  $ftotfcroenbtgteit  einer  Söerminberung  unb  gänjlicfyen  $Juffce= 
bung  ber  ©efabr,  aii  ba$  SBebürfnift,  für  manche  tectmifaje 
Sttecfe,  fcoräüglid)  für  bie  Kampfwagen,  $ejfel  Don  Nentgerm 
@etvia)te  unb  SBaffergebalte  aufouflellen,  an  tfjrer  Srpnbung  unb 
3(ntt>enbung  Slntbeil  bauen.  Stieren  haben  biejenige  gorm, 
bie  bem  Krude  ber  Kämpfe  am  fid>erften  unb  äroecfmäfjigflen 
ttiberftebt,  b.  h-  bie  ewlinbrifdje.  Öiebt  man  ifynen  feinere 
Kurdjmejfer  unb  feine  gro£e  SWetaliflärfe,  unb  conflruirt  fit 
»Ott  atoecfmafugen  SKetalicn,  fo  fann  man  fie  in  bem  (Brabe 
gefahrlos  ^erfleüen,  bafc  jener  obige  ©runbfafc  wirflia)  in'$  8es 
ben  tritt,  b.  h-  ba£  fte  felbjt  beim  9Ser(ten  feine  nachteiligen 
äßirfungen  für  bie  um|1ebenben  Sftenfchen,  ©ebäube,  <§d)iffc 
u.  f.  n>.  äußern  >)•  Eon  ber  9ticfctigfeit  biefer  Slnffcht  bin 
iO)  bura)  »iele  Erfahrungen  auf  ba$  augenfajeinlichfle  überzeugt 
tvorben. 

£eiber  gicbt  e$  aber  noa)  feine  SKbhrenfeffel,  bie  äffen  8(n* 
forberungen  genügt  bätten.  Vielfältig  bort  man  jwar  baüon 
alt  oon  einer  unbebeutenbeu,  leicht  abjufertigenben  @aa>,  »on 
einem  (Begenflanbe  ebne  alle  praetifa^en  ©c&toierigfeiten  reben; 
folcfye  Sprache  tonnen  aber  nur  3Kcnfd?en  führen,  bie  im  gc* 

1)  Seguier  fiibrt  jwar  einen  $ju"  an,  wo  auf  einem  £arapffd)iffc 
ba$  gerferingen  eiueö  faum  ^jcQi^rn  2?erbinbungärofirc$  jwifeben  einer  Siebs 
räfcre  unb  bem  Äßrper  bt€  Steffel«  0>nreicr)te,  um,  trefc  beö  großen  £ufem 
einfdjnitte«  in  ba«  SBerbecf,  93cfcuf«  ber  9Selcud)tung  unb  Stiftung  bc«  SDla; 
fdjinenraumc«,  in  §eit  eon  3  Sttinuten  2  #etjer  unb  ben  2)lafd)tncncons 
bueteur  ju  oerbreune.i  unb  ju  lebten;  inbeffen  wäre  biefem  Unglücf«tafle 
gewiß  eorgrbcugt  werben,  trenn  ben  armen  jDrfern  ein  anberer  feltlfdjer 
Sluäwcg,  altf  ber  au«  ber  berührten  Sul'e,  offen  geflanben  fiätte,  ober  wenn 
ber  Steffel  in  einen  eigenen,  burd)  eine  leichte  blecherne  SBanb  abgefcfjleffe* 
nen  öfaum,  gefreflt  gewefen  wäre,  au«  welchem  nur  bie  $>eijöffnungen  in 
ben  $eijraum  hineingeragt  Ratten.  Gr«  ifi  immer  ned)  ein  großer  geiler  in 
ber  SSauart  unterer  je^gen  £>ani|?ffd)iffe ,  bafi  ber  9Wafd)inen;  unb  Äeffel; 
räum  iiid)t  gc&e'rig  ren  einonber  gefonbert  fmb,  unb  bafi  eine  SHetirabe  au« 
beiben  nur  burd)  bte  Sufe  mog(id)  ifr,  in  »rldjer  fid)  ber  au«fhe'mfnbf 
Dampf,  al«  in  ber  einigen  $Ju4gang* Öffnung  au«  bem  Kaum  bermafien  con* 
cenrrirt,  bafi  ein  entweichen  au«  berfelben  »cMg  unraöglicr)  gemadjt  wirb. 
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wctynlichen  Geleife  »erbarrenb,  unb  mit  ihren  alten  »oluminö* 
fett  Äeffeln  in  einer  unbegreiflichen,  ber  technifchen  SBelt  unb 
ber  guten  ®ache  gefährlichen  Steife  auf  einem  oertrauten  guße 
lebenb,  nie  einen  felbpfiänbigen  «Schritt  weiter  gingen,  unb  bie 
fc^lüpfrige  &etyn  ber  3töhrenfeflel  betraten,  auf  welker  man, 
o(we  au  ftraucheln,  nur  mit  großer  SRühe,  mit  3uhülfenahme 
usuikii&z  fojlfpieliger  unb  langwieriger  SBerfuche,  fo  wie  mit 
ßebiegenen  ^(tca(ifd;en  Aenntniffen,  unb  unter  bem  echufce 
einer  reichen  Erfahrung,  »orwärt*  bumst.  (*$  wurden  bie  Söer» 
fucf)e  ber  fcerfdnebenen  SJrrbefierer  ber  3)ampfmafchinen,  jweefs 
mäßige  unb  allen  gorberuugen  genügenbe  SKöhrenfeffel  ju  erfin? 
btn,  feütt  tc^  fl«  h"*  namhaft  machen,  oiele  SBogen  füllen, 
felbft  bann,  wenn  ich  nur  eine  höchft  gebräunte  Ueberflcht  ber* 
felben  geben  wollte.  3*  fclbfl  habe  länger  benn  25  Jahre 
tiefem  @egen(lanbe  obgelegen,  unb  unzählige  äSerfuche  gemacht, 
frefchäfttge  mich  auch  «och  foriwährenb  bamit,  mögliche  befrie* 
fcigenbe  SHefuliate  erftrebenb,  bin  aber,  ich  muß  e$  aufrichtig 
befennen»,  immer  noch  nicht  ganj  jufrieben  gepellt.  $ie  <£ache 
hat  taufenb  leiten,  taufenb  flippen,  unb  wo  man  tabti  ber 
<5eyUa  au$  bem  28ege  gehen  will,  fällt  man  in  bie  (Sharqbbi*. 
2)ie  größte  (Schwierigfeit  bieten  $effel  »on  fehr  großem  gor* 
mate,  um  große  $ampfmaffen  |u  entwicfeln,  bar,  inbem  mit 
ber  Sftenge  ber  anjuwenbenben  SKtfhren  natürlich  eine  regelrechte 
$inorbnung  unb  ä>erbinbung  berfelben  \w  einem  jweefmäßigen 
@an$en  immer  fchwerer  ausführbar  wirb.  Xie  neuern  englis 
fchen  «ocomotiofeffel l)  fönnen  al*  SHßbrenfeffcl  gar  nicht  gel« 
ten,  weil  fte  ben  Swecf  folcher,  bie  Gewinnung  eines  fleineu 
SDurchmefferä  ber  6ntwitf(ttng*apparate,  ganj  oerfehlen.  2>ie 


1)  2Kan  tfnbct  fic  am  brflen  unb  audfu&rlicfylen  bffd)rifben  unb  ab* 
gtbttbct  in  Tliom.  Tredgold's  tüe  sleam  engine ,  its  Invculion  and 
progressive  improvement  etc.  pag.  409  unb  plat.  89,  90  elc.  gernft 
in  Cheval.  de  Parabour  praet.  Wanbluna,  über X>atBt>fn>agrn  unbfcifni; 
bafyntn  (aud  ttm  $ua,i.),  Gap.  I.,  unb  im  Poriefeuilie  industriel  du  Con* 
Mfvatoire  des  arts  et  meiiers,  Tom,  1  ( übtrfr^t  In  fcingler'd  Vf>i\}t. 
Jon  mal,  S8b.  lix,  e.  401),  entließ  attd)  In  Hrmengaub'd  &frn» 
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ffiö&ren  tiefer  ßeffel  flnb  nityt  weiter  al*  eine  Serfplitteruno/ 
ber  frühem  einfachen  §Kaud)rö$ren  ober  geuer^üge,  wie  n>sr  fte 
an  ben  Ueffeln  ber  alten  Kampfwagen  unb  ber  &ampffa)iffe 
fmben.    $ie  oben  gerügten  9taa?tr;eile  biefer  treffen  au<$  pe. 
©ie  fceben  auf  alle  gälle  fcinfiajtlicr;  *M  äußern  Umfang* 
bie  »oluminöfe  gorm  ber  alten  £ocr;brucfmafc&tnenfeflel  nicfy 
auf,  getyen  alfo  auf  bie  §auptfaa>  niajt  ein.    Subera  »erbte* 
nen  fie  ben  Vorwurf  einer  »iel  ju  engen  Sufammenftelfung  ber 
SRc%en,  wobura)  bie  2ßafferräume  jwifa)en  tiefen  in  bera 
äKaafje  »erfleinert  erfcbeinen,  bafj  eine  Entblößung  ber  §R%en 
»on  Sößaffer  unfcermeibltcr;  wirb.    2)iefer  llmflanb  giebt  eben 
fo  gültig  ben  @d?lüffel  ju  ber  Erfahrung,  baß  bie  9tör)ren  im* 
mer  fcfcon  naa)  furjer  Slnwenbung  jerflört  werben,  unb  tyren 
$ienjt  »erfagen,  ober  boa)  tmmerw%enben  Reparaturen  au$* 
gefegt  finb  l),  als  e$  bie  unjroecfmäfjige  SBerbinbung  if>rer  bei* 
ben  (Stoben  mit  ben  Gnbplatten  be$  ctjlinbrifcfjen  ^effelt&eil* 
tfcut,  woburd)  bei  ber  »erfa^tebenen  ör^igung  unb  $fu$ber}nung 
ber  Röhren  fd>äblicfce  (Spannungen  »erurfaajt  werben.-  SßBäfj* 
renb  nämlicr;  bie,  jwifdjen  ben  untern  SRityrenlagen  entwickelten 
2>ampfblafen  in  bie  engen  3wifcf)cnräume  ber  obern  £agen 
empcrbringen,  wtampft  auf  ifjrem  Sßege  immer  mel)r  bie  ge* 
ringe  Quantität  Söaffer,  bie  tfe  mit  flty  führen,  unb  bie  obern 
3wifcbenräume  empfangen  julefct  nur  Kampf;  bie  obern  9tör> 
renlagcu  erhalten  bei  ber  befkfjenben  Sfnorbnung  ber  befiel  unb 
ifcrer  (Stellung  gegen  ben  geuerf)ecrb  aber  gerabe  bie  intenfi»f!e 
£ifce  bee  geuerbeerbe*.    gweefmäßiger  alä  in  ben  goeomotio* 
reffein  if!  unftreitig  bie  Sinorbnung  ber  Röhren  in  ben  neuen 
Ueffeln  »on  Stteufranj  2),  bie  £err  ^enn  in  @reenwid> 
fcäufig  für  Sampffcbiffe  anfertigt,  unb  in  welken  bie  SRöfcrm 
oberhalb  te$  geuerplageS  quer  bura)  ben  fenfredpten  geuerfanal 
laufen,  ber  innerhalb  be*  befiel*  angebracht  ijt.  Kiefe  Röhren 


1)  Sic  Wöhren  ber  euglifcrjen  Socomotiüen  bauern  feiten  langet  all 
2  SWonate  o&ne  willige  Reparaturen  au«,*  bie  ber  anterffanifdfen  ÄeffeUon 
9terri<  foßen  länger,  b.  f>.  4-6  SHcnate,  genügen. 
'  2)  ©ewerbblatt  ftir  eaefefen,  iv.  3a&rgang,  PU.  49,  ©.  399. 
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(inb  mit$Baffer  gefüllt,  h<*ben  im  SBerhältniffe  ju  ihrer  gänge 
größere  &urcr)meffer  unb  münben  mit  beiben  (*nben  in  ben 
aßßafferraura  be*  Äeflef«.  £eiber  erfüllen  aber  auch  tiefe  Reffet 
toegen  it)re$  Äußern  voluminöfen  Umfange*  eben  fo  wenig  ben 
eigentlichen  3nc(*  ber  SRöhrenconjrrucrion,  als  e$  alle  anbere 
u)un,  bie  in  tiefer  £infid)t  mit  ihnen  gleich  gebaut  finb. 

©in  SRöhrenfeffel  muß  nach  meiner  Stnftcht  unb  Erfahrung 
in  allen  feinen  XtyiUn  bie  Btöbrenform  möglich!*  bewahren, 
wenigflen*  muffen  bie  it)m  beigegebenen  größern  Steile  ctjlin* 
brifd)  unb  von  nicht  311  großen  2)urchmeffern ,  ober  bod)  fo 
ftarf  gebaut  fein,  baß  bie  SKöhren  bie  fchwächere  Partie  bei 
tfeffel*  biCben.  $ie  Stöbren  felbft  muffen  einen  folgen  Surch* 
meffer  erhalten,  unb  von  einem  folgen  SRetalle  conffruirt  fein, 
baß  beim  wirflichen  SBerffen  berfelben  feine  gefährliche  (*rplo* 
pon  erfolgen  fann.  2>ie$  ift  aber  nur  möglich,  wenn  ir)re 
Wetallbicfe  fo  gering  ifr ,  baß  ein  83erflen  berfelben  fdjon  bei 
geringerm  unb  weniger  gefährlichen  &ampfbrude  im  Reffet  er« 
folgt,  unb  i^re  SÖBänbe  von  folgen  Metallen,  unb  fo  bünn 
conjlruirt  werben,  baß  wot)l  ein  Aufreißen  berfelben,  aber  fein 
Serfpn'ngen  in  maffive  ©rücfe  erfolgen  fann.  Unter  allen 
Umjianben  muffen  aber  bie  Stohren  bie  eigentlichen  (Fntwicf* 
lungSgefäße  eine*  folgen  ÄeffeU  bilben,  fie  allein  muffen  vom 
geuer  berührt  werben,  unb  feinen  fortblieben  Ginfluß  erfahren. 
25ie  ben  Stohren  beigegebenen  größern  @efaße  follte  man  h*"2 
gegen  aücn  fchäblichen,  fte  jerftßrenben  ^otenjen  möglich^  ent« 
jiehen,  bamit  fte  für  fehr  lange  3«*  »"  einem  erprobt  ftchern 
3u(tanbe  verbleiben.  9tur  ein  Stöhrenfeffel,  ber  allen  tiefen 
gorberungen  entfpricht,  vertient  gefahrlos  genannt  jtt  werten. 
SSet  feiner  tlnwentung  ift  ter  h°hc  2)ampfbrucf  fein  (Segens 
ffanb  ber  gurcht  mehr;  ftcher  fann  man  ihm  ba$  geben  ter 
SKcnfchen  anvertrauen,  unt  ungefährbet  bleibt  in  feiner  9ta> 
£abe  unt  ©ut. 

2Ba$  tie  2(nwenbung  ber  Stögen  betrifft,  fo  muffen  fie 
eine  fofcr)e  (Stellung  im  £>fen  erhalten,  baß  bie  glamme  fte  in 
ber  günfligften  Dichtung  trifft,  unb  bie  £ü$e  fo  »oüfomraen 
al«  möglich  ton  ihnen  abforbirt  wirb  5  fie  muffen  im  SBerbäfo 
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niffe  ju  ihrem  2>urchmeffer  eine  fol<he  Sänge  fyabtn,  baß  Weber 
bie  ^Ballungen  in  ihnen  ju  groß  werben,  unb  baS  ^Gaffer  au* 
ihnen  herausgeworfen  wirb,  no<h  fic  t>on  ber  £ifce  fleh  werfen 
unb  frümmen;  muffen  alle  bie  emwicfelten  kämpfe  gehörig 
abführen,  unb  regelmäßig  mit  SBaffer  gefpeifet  werben)  muffen 
in  einer  folgen  SBerbinbung  mit  bem  übrigen  Äeffel  lieben, 
baß  beim  Werften  eines  berfelben  nid)t  ber  SSorratb)  teS  gatu 
jen  $effels  an  -Dampf  unb  Gaffer  ft<h  plö&lich,  unb  auf  eine 
gefährliche  26eife  entleeren  fönne,  muffen  fo  tief  unter  bem 
eberfien  20afferfpicgel  beS  $effelS  (ber  SKecipienten  ober  8e* 
parateren)  liegen,  baß  ein  bebeutenbeS  «Sinfen  beS  ätfafferS 
noch  feinen  Sßaffermangel  in  ihnen  jur  golge  fyakt,  unb  in 
bem  galle  eines  wirflichen  SGaffcrmangelS  muffen  folge  $Röfc 
reu  juerft  leer  werben,  bie  bie  wenigfle  £ifce  beS  £)fenS  em* 
pfangen;  enblich  muffen  bie  SRöhren  in  einer  folchen  Serbin« 
bung  mit  einauber  (lehn,  baß  nirgcnbS  fchäbliche  Spannungen 
entpehen,  unb  baß  fte  alle  ton  bem  in  ihnen  fteh  nieberfchla* 
genben  Äeffelflcinc  bequem  unb  »ollfommen  gereinigt  wer* 
ben  fönnen. 

£ie  Slufftcllung  biefer  SBebsngungen  führt  uns  baS  gauje 
©ewicht  ber  Schwierig  feiten  cor  klugen,  beren  id)  oben  (?r* 
wähnung  gethan.  5d)  will  jefct  in  einigen  Korten  biefe  fBt* 
bingungen  noch  niehr  ju  beleuchten  fliehen. 

2ßaS  bie  ben  Döhren  beigegebenen  großen  Behälter  be: 
trifft,  fo  f 6nncn  fie  felbft  aus  Köhren  oon  größern  5)u«hs 
meffern  befler)n,  ober  flache  Kammern  bilben,  bie  in  einer  <5tärfe 
^tbaut  werben,  baß  fie  einen  fehr  h*h™  (w>fl  400  bi* 

500  9>funb  auf  ben  &uabratjoll)  auSjtihalten  »ermögen,  wa* 
burchauS  feine  ©ehwterigfeiten  ^at.  £ie  S^urchmeffer  ojlinbri* 
fcher  SBehälter  laffe  man  IG  goll  wo  möglid)  nicht  überfchrei« 
ten,  unb  conflruire  fte  »on  wenigftenS  f  3oll  biefem  (Sifem 
bleche,  was  freier  unb  genau  in  bie  cijlinbrifche  Sonn  jufaitts 
mengenietet  wirb.  2ßo  folche  ©efäße  große  SRäume  faffen 
muffen,  gebe  man  ihnen  lieber  eine  größere  £änge,  als  einen 
größern  (als  ben  angegebenen)  2>urchmeffer,  ober  »ermehre  ibre 
Knjahl.  3h"  ©chlttßbecfel  fann  man  flach       »<>«  ©ußeifen, 
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ahn  »on  großer  Stärfe  (1|  hii  2  Soü  frorf)  einrichten,  unb 
mu^  fie  mit  ben  SBefcältern  auf  eine  fixere  SBeife  unb  fo  »er* 
Hnben,  baß  fie  leidet  abgenommen  »erben  fönnen,  wenn  eine 
Reinigung  berfelben  nötfcig  »irb.  Sie  muffen  unter  allen  Um* 
ftänben  einer  flarfen  (Sin»irfung  be$  geuer*  gan$  endogen 
roerben,  bürfen  ba^er  b<Wenä  mit  berjenigen  §ige  beS  £)fen$ 
in  95erür)rung  treten,  bic  an  ben  (*nt»itf(ung$rö$ren  i&re  fco^e 
STemperatur  eingebüßt  *>at.  Um  fie  auf  tl)rcr  äußern  unb  im 
nern  £)berfiä<$e  gegen  Stoft  ju  fragen,  fann  man  biefe  ju  &f* 
tern  SKalen  mit  £)clfirniß  überleben,  unb  ben  9inf!ricfy,  »enig* 
ften*  auf  ber  innern  £)berfitu$e,  alle  3<$rc  erneuern.  ®a  bie 
größern  SBe$ä(ter  ge»o&nü<&  alt  Separatoren  ober  a($  83er* 
binbungSmittel  stt>ifd>en  ben  SKofcren  ange»anbt  »erben,  fo 
muffen  fie  biefem  3»ecfe  genau  entfpre^en.  Separatoren 
muffen  fie  bie  kämpfe  fcoüfcmmen  Dorn  SBaffer  Reiben,  fo 
baß  burdjau*  nicfytf  ton  legterm  in  ben  ober  bie  arbeitenben 
Gtjlinber  bringen  fann,  unb  ju  biefem  (*nbe  muß  ber  SBaffer* 
fptegel  in  ifynen  ton  gehöriger  HuSbe^nung  fein.  ®amit  ba* 
Sßaffer  beim  Sieben  aber  nicfyt  bi$  ut  einer  f$3bli<fcen  £öf)e 
in  ihnen  anzeigen,  niebt  ut  fcr)r  au$  ben  Siebrityren  unb  \fy 
ren  Serbin bungäbefcältern  in  fie  überfodjen  fann,  muß  u)r 
2Baffergef>aft  in  einem  bepimmten  äSerfcältniffe  jum  äßaffer. 
quantum  ber  9t%en  unb  bc$  übrigen  $effel$  flehen.  2)ie 
Kampfräume  in  benfelben  muffen  bem  <5i>ltnberinf>alte  ange* 
meffen  fein,  bamit  ber  2>ampfbrucf  beim  momentanen  (Sinfirös 
men  in  ben  Cfyünber  niebt  JU  fcf>r  geminbert,  unb  ein  91m 
föäumen  be*  äöaffer*  bewirft  »erbe. 

($e»iß  fc^eint  toielen  meiner  £efer  anfangs  meine  83efyaup* 
tung,  baß  bie  SRöbren  ber  SRityrenfeffel  bie  fd)»äcfyern  ßrgane 
biefer  ÄefTel  fein  muffen,  parabpr  ober  »enigftenä  bodj  fetyr 
gewagt  ju  fein,  ba  fie  mit  allen  bisherigen  %inficriten  über  bie« 
fen  ©egenpanb  im  greüfhn  SBiberfprud*  ftefjt,  unb  atte  bifc 
Mengen  SBorfdjriften  unb  gefe&ücbcn  SBeflimmungen,  bie  SKetafl* 
Parfe  ber  SRityren  betreffenb,  über  ben  Raufen  »irft;  er»ägt 
unb  prüft  man  inbeffen  bie  fpäter  gegebenen  (Srünbe,  fo  bürfte 
bie  Sacfce  in  ben  Stegen  »irfü<fcr  Kenner  ein  anbere*  3ut* 
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fefm  gewinnen;  benn  einmal  befc^ränfr  man  mögliche  örplo* 
flonen  nun  auf  bie  SKöbren,  ale  auf  biejenigen  ßrgane  ber 
befiel,  beren  83erj!en  mit  feiner  ©efahr  »erbunben  t|t,  wenn 
fie  oon  jähen  SKetaüen  conßruirt,  unb  nur  bünn  »on  SBän* 
ben  finb,  anbern  £$ei(*  werben  ßrplofionen  burch  eine  fchwä* 
<here  Bauart  ber  SRöbren  nur  bei  einem  geringem  3>ampfbrutfe 
eintreten,  ber  feine  fo  große  ööfje  erreicht,  um  bebeutenbe  SBerhees 
rungen  anjurichten.  Söer  Erfahrungen  über  ba$  Kerpen  bün* 
ner  fupfemer  SRöhren  befifct,  ber  wirb  mir  beipflichten,  baß 
auf  biefc  Sßeife  alle  (Sicherheit  erreicht. »erben  fami,  bie  nur 
ju  wünfehen  ift.    2>ie  SKöhrcn  »erben  fytv  311  ©iefcerheitf&ens 
tilen,  beren  gunftion  bann  fid>er  eintritt,  trenn  ein  boppelr 
ober  breifach  höherer  $rucf  al$  ber  gefejjlicfee  eintritt,  unb  alle 
gewöhnlichen  ©icherheittfmaßregeln  ihren  SMenft  üerfagen.  ©inb 
boch  auch  bünne  fupferne  ©äefe  unb  platten  fchon  al$  ©ichers 
heitSmaaßregeln  »on  ^>erfin$  unb  Clement  deformes  »or* 
gefchlagen  unb  angewanbt.  Söoüte  man  mir  einwenben,  baß  bei 
einer  fclcben  Schwache  ber  SRöhren  burch  ihr  SScrfteii  oft  ©törun* 
gen  be*  $efielbetrieb$  eintreten  würben,  fo  erwibere  ich  barauf, 
baß  ein  boppelter  ober  breifacher  -Drucf  wohl  feiten  erreicht  wirb, 
bie  ben  «fteffel  bebienenben  5»^^ibuen  müßten  benn  jebe  SBor« 
ficht  mit  gü£en  treten,  ober  tiefen  SDrucf  auf  eine  ungefefc* 
liehe  SBeife  gefUffentlich  herbeiführen.    2Bo  ftef>t  bie*  aber  ju 
erwarten,  unb  werten  in  einem  folcben  galle  nicht  bie  gewöhn« 
liehen  ©icherbeitämaaßregeln,  felbft  wenn  fie  bei  geringem 
Sampfprcffungen  untätig  blieben,  boch  enblich  in  gunftion 
treten?   3n  meiner  frühem  SBerfffätte  in  JLIein  SBebnenborf 
bei  SKoftocf  finb  in  ben  legten  %afyvm  eine  SDienge  ßrplofionen 
an  ben  fupfernen  SKöhren  meine*  &ampffeffel$  »orgefommen, 
intern  burd)  ben  3«hn  btv  Seit  ihre  SÖanbbicfe  auf  eine  uns 
gewöhnliche  Steife  gefchwächt  war,  aber  tiefe  (*rplofionen  was 
ren  flet$  oon  fo  geringen  Sufäüen  begleitet,  baß  fie  als  eine 
alltägliche  (rrfeheinung  betrachtet  würben,  bie  unö  nur  in  fo 
ferne  unangenehm  berührte,  alt*  ber  betrieb  ber  SKafchine  auf 
einige  ©tunten  unterbrochen  würbe,    äßegen  Verlegung  meis 
ner  gabrif  nach  (Mßrow,  wo  eine  größere  2>ampfmafchine  an* 

4 


Digitized  by  Googl 


—    109  — 

gewanbt  waben  foötc,  wollte  ich  ben  Äeffel  nic^t  erneuern 
(äffen,  auch  erlaubte  ber  lebhafte  betrieb  be*  ©efchdfte*  eine 
baburd)  entfler)enbe  längere  Unterbrechung  nicht,  ©inb  Sftöh* 
tenfeffel  fo  eingerichtet,  bafj  man  ohne  grofje  UmjMnbe  unb 
bebeutenben  Seit  wlufi  geborgene  Döhren  mit  anbern  »orräthig 
gehaltenen  »ertaufchen  fann,  wie  e$  billig  immer  ber  gall  fein 
folfte,  unb  aud)  bei  bem  SBchnenborfer  wirflid)  ber  gall  war, 
fo  »erliert  ber  obige  Einwurf  &oüenb$  alle*  ©ewicht.  Ein 
Äöhrenfeffel  ber  &rt  erlangt  baburch  im  Gkgentheil  noch  be* 
beutenbe  Söoru'ige  t>or  ben  gewöhnlichen  öoluminöfen  Ueffeln, 
beren  Erplofionen  nicht  allein  üttenfdjenleben  unb  £abe  unb 
@ut  »ernichten,  fonbern  auch  ben  betrieb  ber  $ampfmafchine 
für  lange  Seit  gänzlich  aufgeben.  Unb  follten  enblia)  wohl 
Diele  »ofuminöfe  $effcl,  »orjüglich  ber  SWafchinen  mit  nieberm 
3>rucfe,  bi$  jutn  boppelten  ober  breifad)  gejkigerten  3>ampfbrucfe 
in  ungeßörtcr  SKüigfcit  bleiben  ?  wirb  ein  foldjer  £rticf,  wenn 
er  einmal  eintreten  follte,  bei  ihnen  fo  unwichtige  golgen  ^a« 
ben  Wimen,  aU  ba$  S'crfpringcn  eine*  Lohres  herbeiführt? 
<Stebt  entließ  aber  auch  »on  bünnen  Öhren  wä  üben,  wenn  fie 
glühenb  werben,  eine  fel^c-  copiöfe,  pfÖgliche,  rapibe  unb  ge* 
fä'hrliche  Kämpfern  wieflung  ju  erwarten,  al$  »on  ben  tiefen 
SBänben  ber  gewöhnlichen  »oluminöfen  Äeffel,  wenn  pe  jufäl* 
(ig  wieber  com  SHkffcr  bebetft  werben,?  2ßirb  ber  baburch 
plö&Uch  gesteigerte  2>ampfbrucf  fid)  nicht  mehr  auf  bie  betreu 
(igten  9tÖ(»ren  befchranfen,  wenn  tiefe  bie  oben  angeführte  S5e» 
bingung  erfüllen,  mit  bem  übrigen  $effel  nur  burch  Heine  ßeff* 
nungen  üerbunben  ju  fein?  wirb  fo  leicht  unb  in  folgern  Um» 
fange  eine  Entblößung  ber  SKtyremv&nbe  »on  Gaffer  ©tatt 
ffnben  fönnen  al$  in  jenen,  wenn  bie  SRecipienten  unb  <Sepas 
ratoren,  wie  ich  oben ,  bebungen  habe,  ein  größere*  £öaffcrquan* 
tum  faifen,  unb  fo  gebellt  finb,  baß  fie  erji  fcöllig  leer  fochen 
muffen,  wenn  ein  Langel  an  äBaffer  in  ben  Döhren  entftehen 
fotf?  unb  werben  bann  nicht  erft  bie  obern  SRöhrcnlagen ,  bie 
einen  geringem  £ijjcgrab  erfahren,  wafferleer  werben?  3ft  M 
folgen  Einrichtungen  eine  ©cfahr  auf  Schiffen  $u  fürchten, 
wenn  biefe  auf  unruhiger  <5ee  fchwanfen  unb  bei  3"$«^' 
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na&me  »on  ©egeln  fid>  auf  bie  ©ette  legen,  unb  fia>  bei  eins 
tretenben  SBenbungen  wieber  aufrichten? 

SKbbren  t>on  geringer  SWetaUflärfc  baben  aueb  ben  fßer-- 
tfceil,  ba£  fie  mebr  kämpfe  entwirfein  alö  birfe,  inbem  bie 
£i$e  bfmne  SWetaüfd>id)ten  fdmeüer  unb  fcoüfommener  bura> 
bringt  als  birfe,  aud?  geben  fie  nidjt  oiel  fcfyneller  ju  (Brunbe, 
als  SKityren  »cn  großer  3Ketaü|rärfe,  ba  bie  $ige  fid)  in  bün* 
nen  SWetalifdjidjten  weniger  anruft,  unb  bie  Temperatur  beS 
SßaflerS  unb  ber  kämpfe  im  ^effel  gar  niebt  überfdjreiter,  wo 
hingegen,  wie  id)  fa>n  gezeigt  b)abe,  birfe  SKetalllagen  einen 
für  bie  ©truetur  beS  SttetalleS  fdj^bliAen  ungleichen  £igegrab 
auf  ibrer  äußern,  »cm  geuer  betriebenen,  unb  innern,  »cm 
SBaffer  beberften  gläcbe  annebmen,  wobureb  SKiffe  unb  «Sprünge 
im  Metalle  bebingt  werben. 

&ie  oben  nun  folgenben  SBebingungen  bürften  je§t  in 
S3e$ug  auf  baS  oben  (Sefagte  weniger  Erläuterung  bebürfen. 
©ollen  bie  ben  SKftbren  beigegebenen  großem  SBebtflter  bie 
nen  gegebene  @ta>fe  bauernb  behalten,  unb  in  einem  erprobt 
fia^ern  Suftonbe  »erbleiben,  fo  mup  baS  geuer,  als  baS  $er* 
flÖrenbe  ^rineip,  fo  wenig  als  mbglicb)  auf  fie  einwirfen  Uns 
nen;  auf  bie  Stbbren,  als  auf  bie  gefatyrlofefren  Organe  muß 
bie  ©efabr  übertragen  werben,  wenn  fie  nichtig  werben,  fers 
fäwinben  fcU. 

Eine  ber  graten  ©cfywterigfeiten  beim  S3au  jwerfmäfliger 
SK&rirenfejfel  bürfte  begrünbet  fein  in  einer  nötigen  Stellung 
ber  SRctyren  im  JDfen,  unb  in  einer  regelrechten  Söerbinbung 
berfelben  unter  einanber,  unb  mit  ben  i^nen  jugefettten  großem 
SBefniltern,  wobei  eine  möglich)!  ftaxte  Stampfentwirflung  be* 
wirft,  unb  3>ampfabs  unb  &ÜafferjufUt£  in  ihnen  in  eine  fiebere 
SBerfaffiing  gefegt  werben.  Eben  fo  wirb  eine  angemeffene  SBe* 
fhmmung  ber  £Ängenüerbältni(fe  ber  9iöf>ren  511m  SHircbmeffer, 
unb  ihres  ^urcbmefferS  felbjr,  nicht  fo  leidet  fein,  als  man  ans 
fangs  glauben  mögte. 

SBei  ben  meijten  Stbbrenanorbnungen  ift  ber  große  §ebs 
ler  begangen  werben,  baß  man  ben  3>urd)meffer  ber  9t&bs 
ren  ju  Hein,  unb  ibre  £änge  in  SBerbältniß  ju  bemfelben  }ü 
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groß  nafcm.  £ieburd)  fübrte  man  folgenbc  Unanne&mlidtfei* 
ten  ^erbei. 

1)  ®ie  9tt%en  lieferten  für  ibre  &ünge  traft  SGBeite  au  m: 
mg  geuerberfifcrungSflädje,  unb  es  mußte  nun  eine  511  große 
Wenge  8löl>ren  angeroanbt  werben,  trenn  eine  bebeutenbe 
Söirfung  erjielt  »erben  feilte.  $aburä  nmrbe  aber  bie 
$erbinbung  berfelben  unter  einanber  fefwieriger,  if>r  SBer* 
fropfen  burefc  Unreinigfeiten  unb  ^effelftetn  begüntfigt,  unb 
ba$  Peinigen  berfelben  *on  betben  erfahrt,  ja  faft  uns 
tnöglio)  gemalt. 

2)  3>ie  entmicfelten  $>ampfblafen  trieben  ba$  Gaffer  gu  fetyr 
aus  tfmen  fcerauS,  fte  festen  troefen,  unb  mürben  jerftört. 

3)  <5ie  bogen  unb  frfimmten  pcb  leicht,  unb  verloren  ifjre 
regelmäßige  (Stellung  gegen  einanber,  inbem  eine  gehörig 
gleite  SBertfjetlung  beS  SBafferS  unb  eine  genügenbe  <5trö* 
mung  beffelben  unb  ber  Kampfe  in  ifmen  erfahrne«  nnirbe, 
unb  fo  ftellentoetfe  &ampff*agnationen  unb  Slnbäufungcn 
in  ifmen  entlauben,  bie  eine  ungleiche  (*rf>i£ung  berfelben 
jur  unausbleiblichen  golge  batten. 

SlÜen  Mefen  llnanner)mlid)reiten  gefyt  man  aus  bem  £ßege, 
wenn  man  ben  SRöbren  einen  größern  $urd>me(fer,  b.  f>.  einen 
folgen  von  n>enig|lenS  4  Soll  giebt.  SKctyren  »on  biefem  $ura> 
meffer  fmb  tveit  genug,  um  fleine  Äeffel  §u  repräfentiren,  in 
»eichen  bie  geuerberityrungSfläcbe  in  ein  richtiges  SBerMltniß 
311m  tubiföen  $n$a\tt  tritt,  fo  baß  Kampfs  unb  SBafferraum 
gehörig  gefcfyeben  befreien  Hirnen ;  unb  bie  (Strömung  ber 
SMmpfe  ju  ben  SlbuigSöffnungen  ^in  Weber  baS  2Bafler  mit 
fortreißt,  noct)  feinen  (*rfa&  auf  irgenb  eine  SÖeife  frnbert. 
SKöfjren  »on  fol6em  $urdmiejfer  verbreiten  bei  aweefmäßiger 
äßanbjMrfe  nicfyt  bie  minbejre  (Befabr,  wenn  fie  berjren,  benn 
Sßkffers  unb  $>ampft>orratf>  in  ifmen  ftnb  *on  feiner  beunru* 
fcigenben  (Bröße  unb  5luSbebnung.  5lua>  fann  man  tynen  fcf)on 
eine  £ange  geben,  bie  ibren  SHirdwieffer  um  baS  16  bis  18fad?e 
fibertrifft.  (*ine  größere  £iinge  t)abe  id)  nie  genjagt  unb  wirf« 
lia)  »erfuhr,  in  ber  §urd)t,  baß  bann  bod)  bie  »orf)tn  genannt 
ten  SRangel  lieber  @ewia)t  gewinnen  fönnten,  aua>  bebarf 
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man  tyrer  md»t,  ja  fie  bat  fogar  Unbequemli^feiten ,  »ie  t$ 
»eiter  unten  aeigen  »erbe. 

(*in  fefcr  au  bead)tenber  SSort^eil  fola)er  SKityren  ift,  baß 
eine  Reinigung  berfelben  eorgenommen  »erben  fann.  Su  btes 
fem  (fnbe  muffen  fie  mit  wertmäßigen  ©a^lufSbecfefa  »erfe^en 
fein,  bie  mit  feister  9Kü>  unb  SBequemlicfyfeit  abgenommen 
»erben  fönnen,  unb  ein  gefyörigeä  (Einbringen  reinigenber  3n* 
prumente  gejktten. 

28ie  eine  SBerbinbung  ber  SKöfcren  mit  ben  ifjnen  beige* 
feilten  SBebältern  auf  eine  bequeme  unb  bauerfafte  Sßeife  ge* 
mad)t  »erben  fönne,  bie  jugleia)  erlaubt,  bie  SKttyren  bei  ju 
großer  $(bnu{$ttng,  ober  nad)  bem  SBerjkn,  leid)t  mit  anbern 
Sit  pertauf&en,  auf  »el&e  £Beife  man  enblid)  ben  oben  ange* 
gebenen  3»erf  erreicht,  eine  ju  ffarfe  unb  p(ö^[td>e  Entleerung 
be$  ganzen  $ef[el$  beim  gerfpringen  einzelner  SKöf>ren  ju  »er« 
fcüten,  »erbe  id)  fpäter  bei  ber  33efa)reibung  meiner  9i<tyrens 
feffel  nät>er  erläutern. 

lieber  bie  j»edmäfjigfte  (Stellung  ber  SRöbren  im  £)fen, 
um  ifjnen  ba$  möglicbf*  größte  Sttaafi  £i£e  jujufü^ren,  $at 
man  »on  je  f>er  fet>r  tterfdjtebene  Unflaten  gehabt,  jebod)  ift 
man  in  neujler  'Seit  fo  aiemlid)  einig  barüber  ge»orben,  bajr 
eine  fenfrea^te  Stellung  in  jeber  £inftd)t  bie  j»ecf»ibrig(le  unb 
nacMeiligfle  fei.  $ie  £ige  (freist  an  fenfred)ten  $effel»äm 
ben  unb  in  fenf regten  Sügen  ju  fd?neü,  unb  mit  ju  »enigen 
£inberniffen  vorüber,  um  gehörig  8lbfa£  ju  finben  *).  <&oü  fie 
gehörig  abforbirt  »erben,  fo  muß  fie,  in  ifyrem  3uge  bur$  ben 
ßfen,  möglitt)|t  fenfredjt  gegen  bie  3U  erfyigenben  (Begenjlänbe 
flogen,  unb  eine  S5red)ung  in  tyrem  Strome  erfahren,  »oburd> 
tfe  gelungen  »trb,  fieb  an  benfelben  aufjubämmen,  unb  eine 


i)  J8ci  meinte  25ampfraafd)ine  in  fllefn  SBefinenborf  r)abe  fer)  juerft  einen 
Äefiel  mit  liecjcnbcn  SKi?^reii ,  in  ber  gorm  be*  nun  balb  juerft  |tt  befd)tel» 
benben,  an  beffen  SHo&ren  bie  #ifce  parallel  mit  i&ren  SBänben  find),  fpäter 
«Inen  mit  fenfrec^t  fle&enbcn,  an  rceldjen  fie  aufflieg,  in  (Bebraner)  gehabt. 
2>er  ertfe  r)atte  nur  8  kuabratfitfi  geuerberut)rttna>fläd)e ,  ber  jroeite  12, 
unb  bennoef)  lefflete  ber  erfte  mit  200  @oben  $erf  4  lag  mcr)r,  OÜ  ber 
Iffctere  mit  300.  ' 
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anbere  3it<h*«ng  in  ihrem  gorrgange  anzunehmen.  ®chon  fehr 
»iele  yfafätt  feaben  bie  äBahrheit  biefer  SBehaupjtung  aner* 
fannt,  unb  bic  Erfahrung  bepätigt  pe  oon  allen  (Seiten.  3« 
legerer  Seit  $<tf  ooru'iglich  ©egüier1)  biefelbe  beutlicher  oor 
Slugen  gepellt,  unb  fie  burch  überjeugenbe  SBerfuche  beriefen. 
£)b  unb  wie  eine  folche  Leitung  ber  #ifce  an  einem  Stögen* 
feffel  burch&uführen  fei,  werbe  ich  foäter  erläutern.  £ter  fei 
nur  fo  viel  gefagt,  baß  ^ori^ontaUiegenbe  SKöf^n  am  meipen 
tiefe  Aufgabe  löfen,  fo  wie  pe  benn  in  jeber  $inpcht  oornig$* 
weife  geeignet  pnb,  alle  SBebingungen  guter  ©iebegefäße  ju 
erfüllen,  ©eguier  empfehlt  phief  gepellte  9Wh«n,  meine 
Erfahrung  fyat  mir  aber  gezeigt,  baß  phäbliche  ^Ballungen, 
wobei  ba$  äöaffer  au$  ben  §Röhren  herausgeworfen  wirb,  nir* 
genb*  greller  auftreten,  aU  in  folgen  dltyttn,  oorjüglich  wenn 
pe  von  fleinerm  Storchmeffer  pnb.  @ie  fomraen  hierin  ben 
fenfred)t  gepellten  fap  ganj  gleich,  ju  gephweigen,  baß  eine 
fenfred)te  Leitung  ber  £ige  gegen  biefelben  mehr  ©chwierigfei* 
ten  ^at,  als  bei  horizontalen  9*%™-  tfe  un&  Wc 
(entrechten  3*&h«n  Öe0c»  biefc  fWblt^en  SÖBalumgen  einiger* 
maßen  phüfcen,  fo  muß  man  pe  mit  Separaten  »erfehen,  bie 
eine  pete  Girculation  in  ihnen  erhalten,  unb  bie  Kampfe  auf 
eine  Steife  abführen,  wobei  baS  SGßaffer  berfelben  in  m&glich* 
Per  3M>e  erhalten  wirb.  ^erünS2)  unb  £enf<fcel3)  in 
Gaffel  ty&tn  begleichen  empfohlen,  ©ie  pnb  aber  eine  com« 
pltcirte  3ugabe  zu  einem  SWfcrenfeffel,  unb  erphweren  fe^r  bie 
Steinigung  beffelben.  Söie  unjwetfmäflig  unb  in  jeber  £inpcfct 
phablich  eine  fenfrechte  (Stellung  ber  Sifyvtn  genannt  ju  wer* 
ben  oerbiene,  batoon  bin  ich  lebhaft  burch  bie  Erfahrung 
an  einem  Äßh«nfeffel  ber  Slrt  überjeugt  worben,  ben  ich  n"h* 
rere  3ahre  in  SBehnenborf  anwanbte.  $erfelbe  lieferte  nicht 


1)  3n  feiner  oben  fdjon  angeführten ,  toor  b«  Äcabftnle  ber  aBifien* 
fäaften  In  yatii  toorgetragenen  Slb&anblung  über  bie  Hpoatate  jut  ©ampf* 
(»ttoitfüing  (Recu«il  Industrie!,  Jan.  1831  p.  1.  Febr.  p.  89.  Mar*  p.  155. 
©inglft'*  poltot.  Journ.  »  xliy.  ©.  418. 

2)  Repertory  of  Patent  -invenlions,  Mftrz  1832,  pag.  134. 

3)  Gilbert'«  *nnalen  ber  Wtfif,  3^0-  «i».  ®*w  4- 
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allem  wenig  Stompf,  fonbern  feine  fenfrechten  Vltyttn  litten 
wegen  unregelmäßiger  SHSaffercirculation  unb  (Stagnation  ton 
Unreinigfeiten  unb  Sftieberfchlag  oon  ßeffelfiein  in  it)re  untern 
önben  alle  tlugenblicfe  burch  Ausbrennen  ihrer  SSöben  *). 

(So  »iel  t>on  ben  SBebingungen,  wonach  SRöhrenfeffel  ge* 
baut  »erben  muffen,  wenn  fie  alle  »on  ihnen  au  fcoffenben 
SJort^eile  gewähren  foUen.  23ei  ber  SBefchreibung  meiner  Stöfc 
renfeffel  werbe  ich  auf  bie  ©ache  noch  näher  einzugehen  Dielt 
(Gelegenheit  finben.  £ier  nur  noch  einige  biefen  (Begenffanb 
erläuternbe  SBemerfungen: 

51m  wenigen  finb  fchäbltche  Stallungen  in  dltynn  su 
fürchten,  bie  ^alb  mit  Sßaffer  gefüllt  ftnb.  (Sie  enthalten  einen 
oom  äßaffer  gehörig  geriebenen  Kampfraum,  inbeffen  r)at  eine 
(Speifung  berfelben  in  ber  Slrt,  baß  felbfi  bei  Sinwenbung  et« 
ner  größern  atityrenanaa^l  alle  einzelnen  BNtyren  immer  genau 
halb  gefüllt  bleiben,  große  (Schnnerigfeiten.  Sollte  man  ju 
biefem  Speele  bie  Sityxtn  fo  unter  einanber  oerbinben,  baß 
bei  entftcfyenbem  Ueberfluffe  üon  SBaffer  in  bem  einen  (nach 
einem  früher  im  $ingl  er'fchen  potyt.  3ournale  83.  XL.  ®.  33 
ton  mir  gemalten  SSorfchlage),  biefer  Ueberfluß  in  ba*  nach* 
folgenbe  3tohr  überginge,  inbem  bie  »erbinbenbe  £>effnung  grabe 
bie  äßafferlinie  beiber  berührte,  fo  würbe  fehr  oft  eine  lieber* 
füllung  ber  legten  SRßhrenlagen  eintreten,  unb  ber  Sunicftritt 
be$  »on  §Rot)r  in  9tor)r  »orwärt*  brängenben  SBaffer$  jura 
erften  jurücf  mit  manchen  (Schwierigfeiten  oerbunben  fein.  (Sp& 
tere  Erfahrungen,  bie  ich  biefen  (Begenjtonb  gefammelt 
habe,  überzeugten  mich,  taß  Wefrt  ^nneip  felbfl  bei  Sichren 
»on  grflßerm  $urchmeffer2)  fehler  burchaufüt)ren  fei,  wenig* 


1)  3n  biefem  fcatnpffeffel  war  bie  Wnorbnung  ber  Wo'bren  unb  ber  fie 
tereinigenben  #aube  ganj  nadj  bem  fj  en  f  d)  e  fföen  «plane  getroffen,  aucr)  ent* 
bietten  bie  flefrenben  Wöbren  ein  jaefte«  blecherne«  9tot)r  com  falben  SDurcr)* 
meffer  berfelben,  »eiche«  unten  offen  »ar,  unb  1  Soll  oom  »oben  ber<2Meb< 
rg&ren  autafinbete,  fid>  eben  ba,  »o  e<  in  bie  $aube  münbete,  ober  ttmt 
trifyerfo'nnfg  erweiterte,  unb  befriramt  »ar,  eine  beftänbfge  »afferflr5mung 
nacr)  beut  »oben  ber  ©iebretyren  bin  ju  bewlrfen. 

2)  $afi  eine  folcrjf  Einrichtung  bifflig  unpractifet)  fei,  erfuhr  t<h  «« 
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fr«!«  »iele  unb  große  Uebelfttinbe  t)abe,  benen  man  burd)  eine 
anbere  Gonfhruction  fe^r  feiert  au$  bem  2ßege  ge^en  fann. 
halbgefüllte  9litören  liefern  weniger  kämpfe  als  ganj  gefüllte, 
weil  i^re  untere  £älfte,  al$  btejenige,  bie  atfein  mit  SHSaffer 
in  fSerü^rung  ftebt,  nur  ber  £)fenln&e  aufgefegt  werben  barf. 
Slud)  erf orbern  fie  aus  biefem  ©runbe  me^r  2Ketall,.  inbem 
eine  größere  Spenge  IRityren  anjuwenben  i(t,  um  mit  ganj  ge* 
füllten  unb  ganj  fcom  getier  umfpielten  2Bänben  eine  gleite 
SBßirfung  l)er»orjubringen.  $ann  man  au$  bie  ganje  £)ber« 
ftödje  ganj  gefüllter  SKöfcren  nia^t  als  in  gleichem  (9rabe  wirf* 
fam  annehmen,  fo  fungirt  bod)  gewiß  über  \  berfelben  fefcr 
g/mfttg,  »orjüglicty  wenn  tyre  (Stellung  gegen  ben  ^trom  ber 
£i§e  jweefmäßig  angeorbnet  \%  %t  weniger  SRötyren  man  in 
einem  £fen  auftujkllen  brauet,  um  eine  geforberte  SKenge 
$ampf  ju  probuciren,  je  fleiner  wirb  enblicfy  noa)  ber  £eijs 
räum  im  £)fen,  je  geringer  bie  Slttfbefmung  feiner  glasen, 
bie  $it}e  abforbiren,  unb  in  ein  je  fleinereS  gorraat  fann  man 
einen  2>ampfentwicflung$apparat  bringen,  Uraftänbe,  bie  oft« 
mal*  fetyr  große  SBerücffufyigung  »erbienen. 

©an*  gefüllte  §K%en  ftnb  weit  mefo  als  bie  l)albgefüü% 
ten,  fa>fblict)en  ^Ballungen  unterworfen,  wobura),  wenn  pe  eng 
finb,  ba*  ^Baffer  üöüig  aus  ifynen  aufgetrieben  werben  fann. 
©ie  enthalten  feinen  anfytltenb  unb  untteränbert  beffrfcenben 
Kampfraum,  tiefer  bilbet  ftd)  immer  nur  momentan,  Der* 
fct)winbet  aber  burd)  bie  Entweihung  ber  kämpfe  mefcr  ober 
weniger  fogleia)  wieber,  fo  baß  bie  äBirfung  foldjer  Stieren 
in  fa^nett  ober  langfamer  auf  einanber  folgenben  Eruptionen, 
Don  einem  eigenen  <£eräufd),  unb  oft  mit  einer  eigentümlichen 
Fütterung  beS  Stoves  »erbunben,  flc&  äußert.  SKefe  fon* 
berbare  äßirfungsart  fo!d>er  9Wfcren  »erfcfcwtnbet  aber  raefcr, 
 , — 

einem  9t5t)rcnfrffef,  ber  notf>  baju  Wren  »on  8  3*0  ©urrfjmeffet  Gatte. 
Sei  jeber  flärferu  Aufwallung  be*  SBaffer«  in  bemfeiben  br&ngte  biefe«  in 
bat  lefcte  fHof)t  übet,  fo  baß  foltt)e4  in  bem  ÄKaaße  fiberfflflt  »urbe,  baH 
«Baffer  In  großen  fimontitäten  in  bie  »tafd)tne  biang,'  unb  biefe  nict)t  oaein 
in  tyrer  regelmäßigen  SE&irfung  ftörte,  fonbern  aud>  berfelben  |u  intern  größ- 
ten 9tact)t$efle  eine  SKenge  Unreinigfeiten  au«  bem  Äeffel  l«ftti>rte. 
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wenn  bie  dityren  Innficfctlitt)  i^rer  gange  ju  u?rem  Surchraeffer 
in  einem  günftigen  äSerfcältniffe  jle$n,  unb  ganj  wenig  geneigt 
liegen,  fo  baß  bie  entfrefyenben  Kampfe  naa)  ber  Abflußöffnung 
ju  bem  Antriebe  $reS  geringem  fpecißfcfcen  (Beliebte*  ungern* 
bert  folgen  fönnen. 

Sötele  örßnber  »on  9töf>renfeffeln  ^aben  eine  lange  Stöfc 
renteitung  ton  geringem  3>urd)meffer  empfohlen  !),  bie  in  »er* 
fd)iebenen  SSinbungen  burd)  ben  ßeijraum  beS  £fenS  gefct, 
unb  in  beren  unteres  Cfnbe  fie  bas  äßaffer  eintreiben  wollen, 
©ie  glauben  bas  ^Gaffer  auf  feinem  langen  SSJege  bura>  biefe 
geitung  red>t  flauer  311  oerbampfen,  bebenfen  inbeffen  niefct,  baß 
bei  »erf^iebenen  ©raben  »on  £ampfentwicflung  unb  »erfefcies 
bener  ©tärfe  beS  geuers  in  biefetn  iCeffel  baS  SBaffer  ju  fei? 
ner  äJerbampfung  aud)  »erfajiebene  gingen  biefer  Stohren  in 
Anfprua^  nehmen  muffe,  unb  baß  aus  biefem  (Brunbe  ber  obere 
Xfytii  ber  SRöfcrcn  leidet  trotfen  foa>n  wirb.  9titt)t  ferner  tfl 
namlia)  einjufc^en,  baß,  wenn  bei  einer  nötigen  SRäßigung 
beS  langes  unb  ber  üraft  einer  &ampfmafd>ine,  ober  wegen 
entfte^enber  SNangel  an  ber  (Speifepumpe,  weniger  SBaffer  in 
tiefe  SRöfcrenleitung  eingefpri^t  wirb,  biefes,  beim  Langel  einer 
baju  in  SBerfcältniß  jtefcenben  geurung  im  £)fen,  bis  }U  feiner 
»ölligen  SBerbainpfung,  in  ber  geitung  einen  fürjern  2öeg  bura> 
laufen  wirb,  als  wenn  geurung  unb  Sßafferinjection  int  maximo 
bejte^n,  fo  wie  es  S^^nt  flar  in  bie  Augen  fpringen  wirb,  baß 
bei  irgenb  einer  freiwilligen  ober  unfreiwilligen,  bura>  geiler 
an  berfelben  herbeigeführten  Untätigkeit  ber  ©peifepumpe  bie 
ganje  SRöfcrenleitung  in  bie  größte  (Sefatyr  einer  Döingen  3er* 
jlorung  bttrays  geucr  geraten  muß.  @anj  unbraud)bar  finb 
aber  aua?  noa?  bergleiajen  SKö^renfeffel  aus  bera  ©runbe,  weil 
eine  Reinigung  berfelben  auf  gewöhnlichem  unb  flauerem  SBege 
ganj  unmöglich  ijt.    And)  fmbet  fia>,  baß  burch  bie  in  bem 


1)  vid.  SBemouim'*  Knfanglgrfinbe  ber  Statnpfinafäfnfnle&rf. 

(?ta  folget  Äeflel  ifl  aud)  bei  Don  Hutten.  Vid.  Mechan.  Maga- 
*ine.  N.  851.  unb  Repertory  of  patent,  inveiit.  Febr.  1840.  p.  78.  — 
»Ina Irr'*  pofot.  3ournal  95.  LXXV.  ©.  323,  8.  LXXVI.  e.  242. 
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obern  Steile  ber  Leitung  immer  größer  werbenbe  £ampfftrö= 
mung  leicfyt  erbtgtc  Goncremente,  bie  ftd>  au*  bem  Söaffer  totyt 
renb  be*  SBerbampfen*  nieberfd)lugen,  unb  an  bcn  SEBänbcn 
ber  £eitung  focfer  ^n^en  blieben,  in  gorm  »on  feinem  2Ke$l 
in  bie  arbeitenben  (Stjltnber  unb  bie  (Steuerung*organe  ber  9Wa* 
fcfyine  geblafen  werben.  S3erfud)e,  bie  id)  hierüber  angebellt 
$abe,  $aben  mid)  triebt  allein  oon  biefem  Uebelflanbe  überzeugt, 
fonbern  aud)  beltbrt,  baß  berfelbe  pefc  bei  jebem  (Sntwicflung*- 
apparate  mit  SäJafferinjection  einflnbe. 

SKofyrenfeffel  eignen  ftd>  feiten  für  niebern  3)rucf.  (Sie 
ftnb  Pot3ttg*wetfe  auf  bie  (Jntwicflung  £od)brücfenber  beimpfe 
angewtefen,  in  fo  ferne  al*  Icgtcre  ein  weit  geringere*  Volumen 
einnehmen,  ba^er  »er^ltmfhnäßig  weit  weniger  ^Ballung  in 
ben  @ntwicflung*rc%en  unb  ben  (Separatoren  unb  9tectpiem 
ten,  al*  bie  mit  nieberm  $rucfe,  erzeugen.  Unter  je  $tyerm 
$rucfe  bie  kämpfe  entwicfelt  werben,  je  geringer  ftnb  natür* 
lufc  bie  ^Ballungen,  unb  befro  unfa>*blia>r  tft  tfcr  Einfluß. 
(**  fann  ba^er  ein  Biityrenfeffel,  ber  bei  nieberm  SDrutfe  fa>(ea)te 
«efultate  gtebt,  bei  bem  bie  Stieren  unter  biefem  2>rucfe  mebr 
ober  weniger  leer  foa>n,  w%cnb  au*  ben  ^eeipienten  unb 
Separatoren  ba*  Söaffer  in  bie  Ct)ltnber  überfprubelt,  bei 
$erm  $rucfe  »on  guter  unb  ^wertmäßiger  SBirfung  fein.  #ter* 
au*  folgt,  baß  bie  $6$e  be*  SDrucf*,  unter  welchem  man  bie 
kämpfe  in  einem  ^ityrenfejfel  entwicfelt,  großen  Einfluß  fcabe, 
ntc^t  alfein  auf  ba*  «Ber^ltniß  be*  fuWfäen  Snbalte*  ber  ©* 
paratoren  unb  Stecipienten  gii  bem  ber  9töf)ren,  fonbern  auc^ 
auf  ben  $urd>meffer  ber  Stögen  felbft,  fo  wie  berjenigen  £eff* 
nungen  unb  Caucile,  woburefc  jie  mit  einanber  oerbunben  ftnb. 

SÖßenn  man  bebenft,  baß  beim  Untcrfettern  unter  einem 
$oa)brucffeffe(  ba*  Gaffer  beim  beginnen  be*  (Sieben*  juerft 
noa>  feinen  &e$e»  #rucf  erleibet,  tnbem  bie  £>ampfe  anfang* 
unter  mebrigem  unb  nur  allmitylig  fteigenbem  3>rucfe  entwicfelt 
werben,  fo  folgt  au*  bem  Gbengefagtcn ,  baß  man  juerjt,  wo 
bie  Sumpfe  noefy  ba*  Volumen  eine*  einfachen  Stampfe*  ein? 
nehmen,  unb  au*  noa)  fpäter,  wo  biefe*  nod)  niajt  bebeutenb 
abgenommen  bat,  febr  t>icl  SJorftcbt  auf  ben  <9rab  be*  geuer* 
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»erwenben  muffe,  unb  jwar  um  fo  mehr,  je  enger  bie  Fähren, 
unb  je  weniger  gunfltg  ba$  SBerhältniß  biefer  au  ihren  ©epa* 
rareren  unb  SKecipienten  ift.  geuert  man  atebann  gleich  $u 
ftarf,  fo  fann  nämlich  leicht  ein  Xrocfenfochcn  ber  untern  Vttfa 
renlagen  unb  eine  Ueberfüllung  ber  «Separatoren  k.  mit  Sßaffer 
entfle^n.  SWan  fie^t  bann  ben  3Bafferfpiegel  in  ben  ©epara* 
toren  unb  SKccipienten  febr  unruhig  werben,  ungewöhnlich  aufs 
Räumen  unb  aufzeigen.  $aben  bie  kämpfe  inbeffen  nur  erfl 
einen  bökrn  SDrucf  unb  ein  Heinere*  Volumen  erreicht,  fo  fann 
man  ba$  geuer  ohne  gurcht  oerjtärfen.  $er  Söafferfpiegel  wirb 
bann  trog  biefer  SBerfrärfung  be$  geuerä  nach  unb  nach  ruhiger 
werben,  unb  ftch  wieber  auf  ein  niebrigere$  Sftioeau  jurücfjiehen. 

Söiele  Söerfuche  unb  »ergleichenbe  ^Berechnungen ,  bie  i<r> 
an  gewöhnlichen  Ueffeln  mit  nieberm  £>rucfe  angejtellt  habe, 
haben  mich  belehrt,  baß  ein  üubiffuß  Stompf,  für  bie  Secunbe 
erjeugt,  einen  Söafferfpiegel  ton  5  —  6  &uabratfuß  gläche  nös 
thig  höbe,  um  fich  frei  unb  ohne  fchäbliche  ^Ballung  au$  bem 
Söaffer  eine*  Reffet*  ober  eine«  Separator*  ober  Stecipienren 
|U  entwickeln,  £iebei  ift  bann  aber  bie  SBebingung,  baß  ber 
2?ampf  an  ber  ganjen  gläche  be*  äBafferfpiegel*  fich  gleich  *** 
hebe  unb  nicht  auf  eine  (Stelle  berfelben  t>or$ug*weife  birigirt 
werbe.  $iefe*  ^efultat  giebt  einen  $lnhalt*punft  für  bie  jweef* 
mäßigfte  gorm  unb  @röße  ber  (Separatoren  unb  SRecipienten 
folcher  9iöhrenFe(fe(,  bie  mit  ganj  gefüllten  Mtärtn  athtittn, 
wenigjicn*  für  bie  nötige  (9röße  be*  äßafferfpiegcl*  in  ben* 
felben.  Sogleich  führt  e*  un*  aber  auf  bie  SHothwenbigfeit 
hin,  folche  Separatoren  k.  fo  aufoufiellen,  baß  ber  SEBaffer* 
fpiegel  in  ibnen  bie  höcbft  mögliche  3lu*behnung  gewinne. 
3>ieferhalb  finb  alle  aufrechtftehenben  Separatoren  k.  ihrem 
3wecfe  lange  nicht  fo  entfprechenb  als  liegenbe,  fobalb  ihre  &inge 
ihren  £urd>meffer  übertrifft,  unb  Diele  ber  neuften  äSerbefferer 
ber  SRÖbrenfeffel,  bie  riefen  ilmftanb  unberüefftchtigt  ließen, 
Mm  einen  unter} etlichen  gehler  begangen      #aß  Döhren* 


i)  gii  tynen  öderen  »crjuglld)  ©urnrt»  mib  ^erfin«.  (SPian  »er« 
filfic^c  beren  (m  £  in  gieren  potpt.  ^eurnalf  abgebilbett  Jtrffel.) 
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feffel  auf  Riffen  in  tiefer  SBeatebung  anbete  dificffic^teit  a(* 
£anbfeffel  erforbern,  bürfte  in  bie  tlugen  fpringen.  #ier  ftnb 
unfehlbar  bie  SReapienten  fo  anauorbnen,  baß  bie  ©cfcwanrun* 
gen  be$  @$iffS  weniger  Einfluß  auf  ben  äßafferfpiegel  gewin* 
nen,  unb  behalt)  mefcr  in  ftet)enber  alt  liegenber  Stellung  ju 
erbauen,  wobei  benn  eigene  @eparation$&orri<fytungen  ju  #ü(fc 
genommen  werben  fännen. 

Unter  ben  neuern  SR&fcrenfeffeln  »erbient  ber  t>on  (Bur* 
ner>  gewiß  alt  einer  ber  t>oraügli<$jten  genannt  ju  werben. 
(Sine  treue  SBeföreibung  biefe*  feffel*  fcabe  icfc,  na<$  in  gonbon 
genommener  @elbftanfi<$t,  im  2>tng  lernen  potytecfyn.  Sour* 
nal,  83b.  XXIX.  @.  1,  geliefert.    äßenn  felbiger  »on  berjeni* 
gen  gorm  bebeutenb  ahmtet,  bie  @urnei>  in  feiner  9ßa* 
tenterflärung  *)  betrieben  fcat,  fo  ift  ba$  ein  SBewete,  baß 
er  feine  erften  yi&nt  alt  nicfct  awecfmäßig  wieber  verworfen 
$abe.   Äeffel  nad>  meiner  SSefcfyreibung  arbeiteten  nicfyt  allein 
in  $errn  Stafflet?'*  äRafcfyinenmanufactur,  fonbern  au<r;  in 
anbern  SBerfftätten  £onbon$,  namentlich  in  ben  portable  gas 
works,  unb  fclbft  biejenigen,  bie  er  auf  feinen  SDarapfwagen 
für  gewttynl'^'  (Straßen  anwanbte,  waren  nur  in  unwefents 
fielen  fingen  öon  biefen  Belieben.  Sllle  feine  feffel  üermit* 
reiten,  wie  meine  SBefäreibung  unb  Slbbilbung  fogleicfc  in  bie 
Slugen  foringenb  aeigt,  eine  fefcr  aweefmäßige  Cireulation  be* 
Söaffer«,  jeboefc  Ratten  bie  (*ntwic*lung$rityren,  wie  i$  in  ber* 
felben  fäon  bemerft  $abe,  in  Söerfcältniß  ju  i^rer  £änge  einen , 
au  Keinen  $urd?mejfer.   fBti  benen,  welche  \$  fatye,  betrug 
biefer  SDurcfcmeffer  bei  einer  ftinge  ber  SRctyren  »on  8  —  10  guß 
nur  *  Soll,    ©olcfce  Bieren  foefcen  natürlich  leicht  trotfen, 
oerflopfen       mit  Äeffelftein  unb  fontfigen  Unreinigfeiten,  unb 
muffen  bann  balb  aerflört  werben,  $>iefe  meine  Meinung  föon 
in  meiner  SBeföreibung  au*forecf>enb,  at>nte  i$  niefct,  baß  fie 
fobalb  in  Erfüllung  gel)en  würbe.  3m  Repertory  of  Patent- 
inventions,  Nov.  1831,  p.  278,  ßnben  Wir  fie  ntalicfc  burd> 


1)  London  Journal  of  aris,  April  1827,  pag.  77.  —  fcingUr' 
pelptedjti.  3oumaT,  SB.  XXV.  ©.  27. 
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bie  (Erfahrung  befh^ttgt.  2Benn  ber  äJerfaffer  tiefer  9tocfyru&r 
gegen  einen  folgen  Uebelflanb  ben  ^>erf in$'fd)en  fehr  hohen 
$rucf  empfiehlt,  um  ba$  Söaffer  mit  ben  SRityren  in  SBerfih* 
rung  ju  erwarten,  fo  ^at  er  nur  in  fo  ferne  9*ea)t,  als  höh« 
3)rucf,  Wie  ia)  oben  ermähnt  babe,  ba$  fcrocfenfocfyen  bura>  be* 
beutenbe  SBerminberung  be$  $olumen$  ber  entwicfelten  beimpfe 
»erhütet,  »erfälft  aber  in  ben  gebier  einer  furjfia^tigen  $laa)s 
beterei,  wenn  er  #errn  erfind  unhaltbaren  £tipothefe  alt 
(*rflanmg$grunb  einer  folgen  ßrfcheinung  ^ulbigt.  2öie  wenig 
(Sehalt  tiefe  .£i)pothefe  habe,  ift  uon  mir  inSHugler'*  poltjs 
tea)n.  3oumale,  S3b.  XXVIII.  <S.  355  (in  ber  9Jote),  genügenb 
gejeigt  worben. 

Stach  ©urneu  mßgte  noch  (Sil (man  mit  feinem  8Uty* 
renfeffel  bie  meifle  SSerücffichtigung  üerbienen  J).  tiefer  9**%™* 
Feffel  arbeitet  mit  ^orijontalliegenben  halbgefüllten  SR&hren,  bie 
in  mehreren  Siefen  fo  enggefchichtet  neben  einanber  liegen, 
bafj  geuerjüge  burch  fie  gebilbet  werben,  in  benen  bie  #i$e 
eine  nach  unb  nach  abfteigenbe  SRid)tung  nimmt.  3>er  SBaffer* 
Überfluß  ber  einen  Stö^renlage  wirb  bura)  SBerbinbungäröhrcn 
ber  nächfrfolgenben  jugefübrt,  unb  ganj  oben  liegen  mehrere 
Stecipienten  oon  grtf  fjem  £urchmeflfer,  bie  bie  entwicfelten  kämpfe 
fammeln,  ebenfalls  fcalb  mit  Gaffer  gefüllt  ftnb,  unb  unter 
benen  ber  geuerheerb  angebracht  ifr.  SDiefer  befiel  hat  bie  SWan* 
gel  ber  iteffel  mit  halbgefüllten  91%*"/  unb  be$  oben  fchon 
getabelten  @peifung$princip$,  fonfr  aber  tncle  eorjügliche  ©gen? 
fchaften,  nämlich  bie  ber  burchau*  in  allen  feinen  feilen  burch* 
geführten  cnlinbrifchen  gorm,  fo  wie  be$  einführend  be£  @peifes 
waffer*  in  bie  unterfte  Partie  bc$  Äeffete,  woburef)  biefe  auf 
einer  fältern  Temperatur  erhalten  wirb,  unb  fo  bie,  in  ben  im« 
terfren  gug  abfteigenbe,  legte  £i$e  ttollfommener  oerwenbet. 
2>afi  bie  dityrm  quer  über  bem  @trome  ber  £i$e  liegen,  fcheint 
mir,  in  SBejug  auf  eine  ttoüfommnere  Berührung  ber  in  ben 
3ug  h«n«n^genben  untern  ßberjläche  ber  mbvtn  ton  ber 


1)  nepertory  of  Patent  iiiventions,  Decemb.  1825,  pag.  369.  — 
$1  n gier'*  pelpt.  3ettrn.  83.  xix.  <S.  352. 
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glarnme,  nicf>t  »crt^eil^aft  ju  fein.  <3$tter(i$  bürfte  bie  £ifcc 
nämlid?  in  bie  awifäen  ben  SHityren  liegenben  Vertiefungen 
mit  ger^riger  Sntenfität  einbringen.  —  @iUnuttin'*  befiel 
feinen  leiber  wenig  »erfu^t  $u  fein,  unb  bafcer  fernen  alle 
Erfahrungen  über  u)re  SEBirfung.  Sftie  $abe  id)  in  Bonbon 
etwas  fcon  biefen  Ueffeln  vernommen,  obgleid)  fte  @t  Um  an  n 
tor  meinem  Aufenthalte  in  Bonbon  bereite  »orgeföfagen  fyatte. 

$ie  meiften  ber  übrigen,  fn'i^er  ober  fpäter  oorgefdjlage* 
nen  9l6^rcnfeffel  £aben  fenfrecbt  fte^enbe  ^ö^ren,  beren  lins 
tottfommen^eit  oben  fcfyon  gerügt  £abe.  3"  tiefen  gehören 
ber  vom  £)frerbergratfy  #enfd)el  in  Gaffel1),  ber  *on  Cr>e2) 
unb  Gfarf3),  unb  ein  großer  $$eil  ber  für  bie  6$auf|fo 
bampfwagen  befhmmten  unb  in'*  ^ublifum  gefommenen,  al* 
ber  ©tfn  Ogle  unb  ©ummer*4),  ber  »on  SWajerone  unb 
©quire5)  unb  SDance6).  ©ie  (aboriren  gr&|$tentr)ei($  aucfy 
an  unfi<fcero,  ju  »olumin&fen  ober  gar  ju  Keinen  (Separatoren 
ober  SRecipienten,  wie  man  ft(fy  leidjt  überzeugen  wirb,  wenn 
man  bie  Slbbilbungen  berfelben  gehörig  prüft,  (*ine  SWenge 
SKöfyrenfeffel,  al$  bem  ^auptjwecfe  ber  SRftyrenfeffef,  Vermin* 
berung  ber  @efa$r,  Wenig  entfprecfyenb,  ober  unöortrieityaft  unb 
un§wetfmäf$ig  angeorbnet,  übergebe  i$  ganj.  SHan  pnbet  bar* 
über  Stacht  in  ben  in  ber  9tote  angegebenen  ©teilen  7). 

1)  ©llbctf«  «nnolen  fcrr  Wpfif,  3«bifl.  1819/  <3tficf  4. 

2)  Rcpertory  of  Patent  inventions.  Aug.  1826.  p.  70.  fingier' * 

rolyt.  2foura.  8.  xxii.  @.  17. 

3)  London  Journal  of  arts,  N.  32.  pag.  57.    ©inglcr'*  pelbt.  3. 

*.  xii.  e.  300. 

4)  Repertory  of  Patent  inventions,  Aug.  1831,  pag.  65.  $ing* 
Irre*  polpt.  3ourn.  95.  XLU.  ©.  313. 

5)  Mecbanlcs  Magazine  N.  596,  p.  242.  Singlcr'«  pol.  3eurn. 
JB.  LVI.  @.  161. 

6)  London  Journal  of  arts,  Febr.  1825,  pag.  323.  ®ingler'*  pof. 
^onrn.  93.  LVL  ©.  82. 

7)  Vid.  $vomfon  unb  »utr  ftcr)  brc^cube  HoyTcnffflcl  im  Reper- 
tory of  Patent  invent.  Febr.  1826,  pag.  106.  Singler'*  polpt.  3ourn. 
95.  XX.  e.  122. 

Äfffd  ton  Wo  Ott  im  London  Journal  of  arts,  N.  62,  pag.  1£  «. 
in  finalen  pclpt.  3.  ».  3.  XX.  335: 
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(£ine  rttymlioV  Siulna^me  fcon  benfelben  mögte  ber  ton  <&es 
guter  raaajen1),  beffen  i$  oben  fa>n  erwähnt  fytbe.  Ueber 
bie  neuern  «fteffel  »on  SButff  unb  Äeen  ^abe  i$  feine  au& 
füfcrlidje  ^ad?rid)ten,  noa?  fciel  weniger  eine  beutücfce  unb  um» 
faffenbe  §Befd)reibung  erhalten  tonnen,  ©ie  fa>inen  mir  ins 
beffen  groj$e  2iefynlid)feit  mit  benen  »on  ©eguier  ju  baben. 

2>en  SUtyrenfeffeln  fließen  fid)  fnnfi^tütt)  tyrer  ©efafcrs 
lopgfeit  bie  üon  2ßalter  £ancocf  empfohlenen ,  unb  auf 
feinen  Kampfwagen  für  Gfutuffeen  »orjüglicr;  in  Sinwenbung 
gebrauten  2>ampffammern  an.  (Sie  befielen  •  au$  tneredi« 
gen  ^Matten,  bie  an  ben  SHänbern  in  ber  Krt  jufammengenie* 
tet  finb,  bafj  Flaume  »on  1*  bi$  2  goü  3Wifa>n  ifynen  Utibtn. 
$iefe  9*äume  finb  bi$  auf  ofcngefäfjr  |  mit  bem  ju  tterbam* 
pfenben  Gaffer  gefüllt.  £a$  t(u$baud)en  ber  äßßänbe  ber  ^lat* 
ten  ift  baxd)  SButfel  »erbätet,  bie  an  beren  Sßänben  in  unge* 
fahren  Entfernungen  »on  4  gott  aufgetrieben  finb,  unb  fia? 
gegen  bie  ber  näa>ften  platte  frühen.  (*€  finb  namlid)  raefc 
rere  Siefen  foleber  Kammern  bura)  Siegel  unb  SBoljen  t>er* 
einigt,  bie  (larf  genug  finb,  bem  työa^ften  &rucfe  ju  wiberftcfyen. 
Kampfs  unb  äßafferräume  werben  bura)  £)effnungen  »erbun* 
ben,  bie  fid>  in  ben  Söanbungen  ber  Kammern  befmben,  unb 
burd)  SRinge  eingefroren  werben,  welche  in  ben  Kammern  unb 
&wifa>n  ben  Kammern  angebradrt,  unb  t>on  benen  bie  in  ben 
Kammern  liegenben  mit  &effmmgen  jum  $urd>(ajfen  be$  $ßaffer$ 


Steffel  bon  33 ern et  unb  ©au Di«  ( »afiVrlecrer  mit  fcinfprifcung )  In 
bfn  Annales  de  Chiroie,  Fev.  1827,  png.  187.  Slnglft'*  pol.  Souni. 
93.  XXIV.  ©.  370. 

flefiel  bOU  ^ame*  im  London  Journ.  of  arts,  N.  75.  pag.  290.  u. 
In  Single r'l  pol.  3ourn.  93.  xxiv.  e.  387. 

Äefffl  Den  Sfiffter  Im  London  Journ.  of  arts,  Jul.  1827,  p.  247. 
SDingler'*  pelpt.  3ourn.  93.  XXVI.  <S.  194. 

Äfflcl  üon  6o|ll 9 In  im  Repertory  of  Pat.  inv.  Dec.  1827.  unb  in 
fcingler'*  polöf.  3ourn.  93.  xxvn.  <S.  401. 

Äffffl  ton  9Ubllle  Im  Lond.  Journ.  Febr.  1828,  pag.  294.  unb  in 
fcinflUr'a  volbt.  3„urn.  93.  XXVII.  ©.  250. 

1)  Bulletin  de  la  societe  d'Encourag.  1831,  Aout  pag.  410.  — 
»inaler'tf  potyt.  3ourn.  93.  xlii.  <©.  314. 
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unb  Stampfe*  tterfe^en  ftnb.  ©tarfe  SBoljen,  bie  burcfc  bie 
SWittc  atfer  £)effnungen  bcr  Kammern  gef)n,  galten  Kammern 
unb  Slinge  in  fefkr  unb  bampfs  unb  wajferbid)ter  Serbin* 
bung  mit  einanber1). 

$err  £ß.  £ancocf  behauptet,  baß  ba$  Söaffer  In  biefen 
Kammern  feinen  fo  jtarfen  Stallungen  auegefefct  fei;  als  in 
5Röc)ren,  unb  orbnet  it)nen  beSfyalb  aud)  feine  Separatoren  ober 
3Ucipienten  bei.  (Schwer  ift  inbeffen  einjufeben,  wie  er  bei 
ber  nur  tl)eilweifen  güllung  ber  Kammern  mit  sÄaffer  t>or 
beffen  beginnenben  Sieben  unb  Aufwallen  bie  obern  wajfer* 
leeren  ^arrieen  berfelben  »or  einer  )U  jfarfen  unb  f<f>äblici)en 
(fmwi'rfung  be$  geuer*  fcfyufcen,  wie  er  überhaupt  ben  (9rab 
be*  geuer*  mit  ber  güllung  ber  Kammern  immer  in  einem 
jwecfraäßtgen  äSer^ältniffe  erhalten  will,  fo  baß  Weber  bie  obem 
^artieen  gu  fet)r  entblößt  werben,  nod)  SÖBaffer  in  bie  SRaföine 
uberfod)t.  £>ie  im  £ing  lernen  Sounwk  enthaltene  $laty 
ricty,  baß  $err  .$ancocf  feine  Kammern  nad)  einigem  @e-- 
toaüty  umfetyrt,  unb  fo  tyren  Kampfraum  jum  Söafferraum 
mad)t,  giebt  einen  wichtigen  gingerjeig  t>infid>tlic^  meiner  83e* 
furc^tungen.  Um  Hauptfehler,  bem  tiefer  Äeffel  unterliegt,  ift 
aber  ber,  baß  er  nicfyt  gereinigt  werben  fann,  intern  bie  Seim* 
raern  gar  nid>t  *u  öffnen  finb.  tiefer  Vorwurf  trifft  über* 
fyaupt  bie  meijten  berjenigen  neuern  Reffet,  bie,  in  SKenge  unb 
*on  fefer  fcerfdjiebener  gorm,  §um  gwecfc  bc*  Betriebs  ber  neuem 
Kampfwagen  auf  Gbauffeen,  i?orjüglid>  in  Cnglanb,  empfohlen 


1)  ©ine  genaue  SBefcfjreibuug  unb  Slbbilbung  tiefet  Äeffel  ift  »orfcan* 
fcen  in  London  Journal  of  ans  etc.  Dec.  1830,  in  fingier1*  pol.  3ourn. 
2?.  XL.  ©.  321  unb  in  ©alter  £ancoef'*  eigenem  «Berfe,  betitelt: 
Narrallve  of  12  years  experiments  (1824  —  1836)  demonstrative  of  tbe 
practicability  and  advantage  of  imploying  steam  carriages  on  common 
roads.  —  ©inen  äpnlidjen  Äeffel  att  gugabe  ju  einem  getr>ö&nlfd)en  &at  in 
neufler  Seit  SSrunton  empfohlen  (London  Journ.  Jan.  1837,  pag.  212  — 
©in gier'«  polpt.  3eurn.  S3.  lxiv.  ©.  170),  bcr  wegen  ber  Einrichtung, 
wie  eine  regelmäßige  Girculation  bc«  ©affer*  in  u)m  »ermittelt  »irb,  beact)* 
ten*n»rrt$  erfcr)eint.  3d)  oerfudjte  einen  Äeflcl  »on  biefer  gorm  fdjon  im 
3a&re  1817,  jebed)  &atte  id)  bcmfelben  Separateren  bcigefcllt,  wa«  #r.fcan. 
cecf  nid>t  U)ut. 
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unb  angewanbt  ftab.  (*«  wirb  jebem  Kenner  einfeuchten,  baß 
ber  größte  $M  fcttfdfrm  bieferwegen  fchon  ben  Äeim  feine« 
balbigen  Untergänge«  in  ftch  trage 1). 

tiefem  fer)r  wichtigen  Grforberniffe  ift  überhaupt  fe^r  fchwer 
bei  SRöhrenfeffeln,  unb  überbauet  ben  jenigen  Ueffeln,  genügt, 
an  welken  eine  große  §euerberübrung«f!äche  in  einen  fer)r  em 
gen  SRaum  jufammengebrängt  werben  muß,  inbem  e«  oft  uns 
möglich  wirb,  fte  in  bem  SNaaße  ju  öffnen,  baß  man  awetf-- 
mäßig  |ii  i^rer  innern  Oberfläche  gelangen  fann.  9töan  |Ktt 
bei  folgen  Ueffeln  vielfältig  ein  SReinigen  burch  chemifcbe  SRits 
tel  »orgefcblagen.  tiefer  SBorfchlag  würbe  anfangt  wegen  ber 
großen  SBefriebigung ,  bie  er  ju  gewähren  fchien,  mit  großem 
(*nthufia«mu*  aufgenommen.  SRan  bat  ftd)  aber  fct>r  getäufcht. 
Sfach  ich  ^be  bie  Erfahrung  machen  muffen,  baß  ein  folche« 
Peinigen  burch  chemifche  S>iittel  nicht  allein  theuer,  fonbern 
auch  burchau«  unpifcerläfftg  fei,  ttorjuglicb  bann,  wenn  e«  mit 
ber  viel  empfohlenen  ealjfäure  geflieht.  3*  f™*>  bei  3lm 
wenbung  biefe«  «Wittel«  ben  $effelfrein  auf  ber  Oberfläche  wohl 
etwa«  erweicht,  aber  nie  ganj  aufgelÖfet,  ich  twußte  ihn  t>ieU 
mehr  bann  noch  immer  abgaben  unb  btvau$mi}men  laffen. 
SSBollte  man  bie  »erbunnte  ©aljfäure  tief  einwirf en  laffen,  fo 
würbe  man  ©efahr  laufen,  auch  ba«  Metall  be«  Äeffel«  ber= 


1)  SBenn  ich  fold)e  Äeflel  fcfce,  fo  irunbcrc  id)  mid)  immer  über  bie 
Seichtfertigfeit  ber  (Srfüiber,  bie  in  i^ren  3l»orbnungen  offenbar  jeigen,  baß 
fie  bie  $aupterforbemfffe  unb  Schwierig feilen  beim  S8au  foldjer  Äeflel  ent* 
Weber  gar  nicht  feinten,  ober  borf)  unbegreiflicher  SSeife  ffir  eine  Äleinlgfelt 
achten,  baß  fie  weber  gäfcigfeft,  nod)  (ftfaljruttg  beftfeen,  ben  fchirierigen 
2Beg  ber  (grfhibung  foldjer  Apparate  $u  belreten.  ©fe  fdjeinen  ju  glaube», 
baß  ein  ^wertmäßiger,  leichler  unb  bequemer  unb  öieie  kämpfe  enuricfelnber 
Äeffel  biefer  9lrt  fcf)on  fertig  fei,  trenn  nur  eine  große  geuerberu(mnig#* 
ftädje  gewonnen  Ift,  aOe  übrigen  Singe  feien  0Ubenfad)en  unb  ton  feinem 
©ewfdjt.  Sie  fpredjen  in  tyren  »efehreibungen  nid)t  einmal  bacon,  galten 
e«  für  »Saig  unntifc,  ber  eadje  nur  <?rwa&nung  ju  tfeun.  «Inf  feldje  «Seife 
&at  freilich  bie  Gfrauffeebampfwagen  *  Angelegenheit  nid)t  oiel  gefflrbert  wer* 
ben  fönnen.  (#lan  Perglefdje  fcler  bie  oben  genannten  e&aufleebampfwagen« 
reffel,  fo  wirb  man  an  ben  meiften  berfelbeu  tiefe  raeine  Stnf lagen  gerecht- 
fertigt ftnben.) 
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felben  au«$ufe$en  tmb  e«  aufoul&fen,  »orjüglich  an  ben  (Stellen, 
wo  fein  JSefTelftein  »orhanben  tfi.  $iefe  @efahr  würbe  bei 
(*ifen,  welche«  »on  ber  ©aljfäure  »orjug«weife  angegriffen  wirb, 
am  größten  fein.  £err  (Burnei)1)  braute  meinet  Söiffen« 
juerjl  tiefe  Steinigung«methobe  bei  feinen  9W&renfeffe(n  in  9Cm 
regung,  ich  fcabe  aber  in  £onbon  nicht  erfahren,  baß  fte  fron 
Erfolg  gewefen  wäre.  2>a  er  fpäter  feine  Äeffel  fo  einrichtete, 
baß  manjum  S^nern  ktt  Stöhlen  gelangen  fonnte,  f$  ifl  ju 
»ennuthen,  baß  aud?  er  biefe  Slrt  ber  Steinigung  nicht  genüs 
genb  fanb.  $er  Umjianb,  baß  ber  tfeffelftein  nicht  au«  foh* 
lenfaurer  Jtotferbe  allein,  fonbern  in  ben  meiften  gällen  noch 
au«  mannen  anbem  SBeflanbtheilen,  Taljen  unb  Grrben,  na* 
mentltch  au«  @W«  befteht,  bie  ber  ßinwirfung  ber  ©a/jfäure 
wiberfrehn,  macht  bie«  um  fo  n>a^rfc^etntic^er. 

SBon  wenig  glüeflicherm  Erfolge  ftyetnen  bie  Bemühungen 
berjenigen  Stampfmafchinen  s Söerbefferer  gewefen  ju  fein,  unb 
noch  immer  ju  bleiben,  bie  eine  nothnxnbige  Steinigung  ber 
(*ntwicflung«apparate  baburch  ganj  fcermeiben  wollen,  baß  fte 
burch  gewiffe  SKittet  unb  SBorfehrungen,  theil«  chemifcher,  theil« 
mechanifcher  Slrt,  bie  Ablagerung  unb  ba«  fefre  tlnfefcen  be« 
Äeflelflem«  an  bie  innem  2öänbe  ber  Äeffel  überhaupt  ju  »er* 
hüten  fuchen.  Betrachtet  man  biefe  Nüttel  unb  Borfehrungen 
alle  nach  ber  Stethe,  fo  muß  man  ftch  mit  Stecht  über  bie  $er* 
fchiebenarttgfeit  bcrfelben  »erwunbern. 

öiner  ber  Mefkn  äSorfchläge  ftu  biefem  Speele  ift,  JSar* 
toffeln  in  ben  ^effel  ju  thun.  lieber  bie  Quantität  berfelben, 
nach  Sßerhctltniß  be«  2Baflergehalte«  be«  $effel«,  ftnb  bie  An* 
fichten  fehr  »ergeben 2).  SKan  erklärt  ftch  ihre  SSBirfung  ba* 
burch,  baß  man  fte  burch  ba«  ftebenbe  Gaffer  in  einen  fehlet* 
migen  Bret  ierwanbeln  läßt,  ber  bie  au«  bem  SEBaffer  nteber* 


1)  London  Jonrn.  of  srls,  April  1827,  pag.  77.  —  ©In  gl  er*«  pos 
lüt.  3<>iirn.  85.  xxv.  ©.  27. 

2)  9tad)  q>apen  wirft  man  in  fcnglanb  T^  bti  9Q3affcrgen>ic^t«  ba> 
ton  in  ben  Äffte!.  (Journal  de  pharmacie,  Annee  8,  N.  10,  pag.  471. 
©«naler'«  polüt.  3ount.  8.  X.  e.  264. 
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gefälagenen  SSefianbtfceile,  bie  >N  gr&fjtentheü*  in  fefcr  fein 
jertr)eilter  ©efwlt  mcd^anifd)  anfingen,  fcb;tt>ebenb  erhält,  n>ie 
bie  Sluflöfung  be*  Gummi  Arabici  ba*  niebergefd)lagene  (*ifen 
in  ber  $inte,  unb  nimmt  an,  bafi  biefe  SBeftanbtfjeile  bei  6f= 
term  »japfen  be*  2ßaffer*  (bie*  ift  unerläßliche  SBebingung) 
mit  bem  Kartoffeifchfeim  abgeführt  werben.  Set;  t^be  Kar* 
toffeln  8  3a^re  lan8  weinen  äftaföstten  unter  meiner  fpe* 
tieften  Vttffi$t,  unb  jroar  in  allen  nur  benfbaren  ä*err)ä(tniffen, 
balb  gefeit,  balb  ungeteilt,  falb  »orger  febon  in  83rei  »er* 
roanbelt,  balb  frifefy  unb  unjertf>eilt,  angeroanbt,  bin  aber  tot« 
mer  barüber  in  groeifel  geblieben,  ob  fie  roirflicr;  £ü!fe  fcfeftffen 
ober  nicht.  Söielfältig  fyabt  ich  tro&  it)rer  tfnroenbuncj  ben 
Keffelftein  eben  fo  im  Keffel  angehäuft  gefunben,  al*  beim 
SBeglaffen  berfelben,  ja  häufig  ^atte  er  ftch  fefler  in  erfterem 
gatte  an  bie  Söänb'e  angelegt,  al*  in  le&term,  unb  ba*  fogar 
in  ben  SJerbinbung^rö^ren  jroifchen  ben  untern  unb  obern  SRör> 
ren,  beren  Söänbe  boch  fenfrecht  ftet)en  unb  in  »eichen  ba* 
SPBaffer  immer  in  fefyr  heftiger  S3e»egung  ifr.  @o  trief  ifr  ges 
»iß,  bafj  bie  9fn»enbung  ber  Kartoffeln,  wo  man  gute«  reine* 
unb  »eiche*  <See*,  glufj5  ober  $Bach»affer  $at,  feinen  Sftufcen 
gewähre,  ja  eher  fd>db(tc^  al*  nüglich  fei,  inbem  bei  berfelben 
ba*  SBaffer  be*  Keffel*  fcbleimig  unb  aum  SlbfdHittmen  unb 
unb  Ueberfochen  in  bie  ÜRafchine,  beren  £anflieberungen  ba« 
burch  ^art  unb  fleif  unb  unelaftifch  gemalt  roerben,  geneigt 
»irb,  ntd>t  ju  gebenfen,  baß  enge  SKäume  in  ben  Keffeln  burch 
ben  Kartoffelfchleim  fid)  »erfchlemmen  unb  »erfiopfen,  uorjügs 
lieh  wenn  bie  Kartoffeln  ungeteilt  ange»anbt  »erben,  in  »eU 
ehern  galle  ihre  äußere  (Schale  ß$  nic^t  gut  auflöfet,  fonbern 
in  @tücf  en  im  Keffel  ^erumfd)»immt.  SBei  ganj  neuen  ge^ 
nieteten  Ueffeln  ge»äh*t  bie  Sln»enbung  ber  Kartoffeln  in  fo 
ferne  Sftujjen,  als  bei  berfelben,  »ie  ich  febon  oben  bemerft 
habe,  bie  Nietungen  eher  bicf)t  »erben,  inbem  ba*  au*  ben 
unbichten  ©teilen  berfelben  r>rt>orbringenbe  SSßaffcr  in  bie  gu- 
gen  Kartoffelfubfumj  hineinbringt,  bie  burch  bie  $ifce  fleh  nach 
unb  nac^  barin  »erbieft,  unb  fo  ben  bieten  <Sc^Iuß  berfelben 
bemirft.  £ßo  man  fef>r  garte*  ober  faure*  SSBaffer  al*  ©peifes 
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naffrr  gebrauchen  muj?,  i$  bie  Slntoenbung  ber  Kartoffeln  ge* 
»iß  »on  Sttufcen,  inbem  ihr  (Schleim,  toenn  er  auch  bie  erbi* 
gen  unb  faljtgen  S3eftanbt^ei(e  be*  2öaffer*  fich  nieberjufchlas 
gen  nicht  ganj  öerhinbert,  boch  bie  äöirfung  nachteiliger  che* 
mifcfcer  ©chäblichfeiten  im  SBaffcr  milbert  unb  abjtumpft.  £at 
man,  auf  bejfere  Erfahrungen  alt  auf  bie  meinigen  geftü$r, 
Vertrauen  ju  ber  Sßirfung  ber  Kartoffeln,  bann  t^ut  man 
»ielleicht  beffer,  fie  gefehlt  al*  ungefüllt  anjumenben.  «Werk 
würbig  finb  bie  »ielen  glaubhaften  geugniffe1)  für  bie  großen 
»ortheile  ihrer  S(nn>enbung.  3ch  für  mein  Xfyii  habe  mir 
jebod)  bei  ihrer  £efung  immer  ntd)t  »erheben  fönnen,  baß  man* 
che£  barin  njobl  übertrieben  fei.  &it$  gilt  torjüglich  »on  ber 
aBehauptung,  baß  bie  Kartoffeln  ben  fchon  im  Keffel  bepnb* 
liehen,  unb  fef!  an  ben  SGBcinben  hä"0fnfcen  Keffelfiein  noch 
nüeber  auflöfen.  34)  h<rf>*  f<>  ttmi  nie  erfahren,  fo  triel  SBeob* 
achtungen  unb  äJerfuche  auch  Don  mir  barüber  angepeilt  finb, 
unb  fo  fehr  Diel  Ü>ttit)e  ich  wir  h^r  5»  einem  beliebigen« 
ben  SKefuftate  ju  gelangen.  Kurje,  nicht  anhaltenb  fortgefefcte 
»erfuche  t&uföen  (eicht,  man  lege  fein  3«  großes  ©ett>icr)t  bar-, 
auf.  tinfang*  fchrieb  ich  fcotferbleiben  be*  Keffelfiein*,  fcelche* 
ich  W  meinen  Ueffeln  bemerfte,  ber  SBirfung  ber  Kartoffeln 
ju,  fanb  aber  fpäter  ju  meiner  großen  greube,  baß  auch  ohne 
ihre  Sfmvenbung  ein  fefte*  tfafe(en  beffelben  an  bie  SBänbe 
be*  Keffel*  unterblieb,  unb  jefct  fommen  feine  Kartoffeln  mehr 
in  meine  Keffel,  »orjüglich  bann,  roenn  ich  »eiche*  ©peiferoaffer 
haben  fann. 

3u  ben  fernem  Mitteln,  bie  man  in  neuern  Seiten  »er« 
fuety  h«t,  ben  Sftieberfchlag  be*  Keffelfiein*  ju  verhüten,  gehört 
auch  noch  ba*  Kohlenpuluer.  (S*  ift  t>on  gerrari2)  au* 
erft  empfohlen,  tnbeffen  liegen  noch  »enige  Söerfuc^e  unb  SBeobs 
achtungen  über  feine  Söortheile  »or.  SRüßte  e*  öfter*  erneuert 


1)  58frf>anMungen  be«  ©werbe* 58er ein«  in  Greußen,  2ter  3«fr8an$> 
©efte  218. 

2)  Glornale  dl  Farmacia-Chlmica  et  Science  accessorio,  Milano  1828, 
N.  10,  pag.  252.  —  SDingler'tf  peipt  3ounu  SB.  XXXI.  S5.  26«. 
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»erben,  fo  burften  burefc  feine  Slnmenbung  mefcr  Soften  er* 
machen,  alt  burcfc  bie  Kartoffeln.  2öie  et  wirfe,  ob  $emifö  ober 
me$<mtf$,  tfr  noch  problematifcfy,  oielleicfyt  mefyr  me<fyamfd>,  in« 
bem  et  alt  locferer  Körper  jn>ifd>en  bie  ftd)  nieberfcfylagenben 
SBejtanbtfceile  tritt,  unb  eine  fe(te  Bereinigung  jttifdjen  benfei* 
ben  unb  bem  Keffel  oer^inbert. 

t(uf  gleite  SSßeife  wirft  »ieüei^t  au<$  ber  £&on,  ber 
in  neufter  3«*  §ucrft  Gtyair1)  angeircanbt  ijt,  unb  über 
beffen  Sttufcen  fufc  manche  Sftacfcricfyten  fetyr  aufriebenfteffenb  aut* 
fprecfcen.  $>ie  grage:  ob  berfelbe  beim  (Sieben  betäBaffert  mit 
ben  kämpfen  mec^anif^  in  bie  SKafcfcine  mit  fortgeriffen  »er« 
ben  fönne,  n>ie  #err  9*egierimgtfecretair  SUbefelb  in  Slatyn2) 
gefunben  baben  tt>iü,  toage  id>  nidjt  ju  beantworten.  3)iir  lie* 
gen  über  feine  tintoenbung  feine  Erfahrungen  ror,  bo$  mujj 
i$  gejtefcen,  baf*  \&>  gegen  feine  gute  Sßirfung  aut  bem  @runbe 
immer  große  Streifet  gehegt  ^abe,  alt  icfy  niefct  reefct  begreifen 
fann,  wie  ein  erbigter  SBeflanbtfyeil  bat  fefle  Slnfefcen  einet  an* 
bem  »erfyüten  fönne. 

Sftocfy  ein  neueret,  oom  Lieutenant  Ken  neb  i)  unb  £errn 
Sofcn,  SWecfcanifer  auf  bem  englifefcen  Kriegt  *2>ampf böte  Spit 
Fire,  juerfl  angewanbtet  SKittel,  ju  bem  icfc  mefcr  Vertrauen 
alt  jum  $$one  tyabe,  ift  bat  31  utft reiben  berKeffel  mit 
©raptyit,  ber  mit  £alg  $u  einer  <3albe  aufammens 
gerieben  ift3).  Ein  folc^er  5(nfrrt(^  ma$t  bie  innern  KeffeU 


1)  Balletin  de  la  socieie  d'encourag.  p.  l'Induslr.  nat.  Avril  1837, 
pag.  142.  —  ©inglefa  petyt.  3ourn.  SB.  LXiv.  S>.  329.  (Sine  genauere 
Angabe  brt  SBerfapren*  bei  ber  flnaenbung  beö  £pon$  vid.  S>inglrr't  x>o- 
ipt.  3ourn.  JB.  lxxii.  <S.  73.  einen  gfinfiigen  9Serid>t  öber  bie  &or; 
tyeile  feiner  $fatoenbung  vid.  Bulletin  de  la  soc.  d  encour.  etc.  Janv.  1839. 
—  $ingler'<  polpt.  3ourn.  SB.  lxxiii.  e.  73.  —  3«  3ouroal  fffr 
3nbnflrie,  $anbel  unb  ed>ifffaprt  0t  37.  1840.  142  »irb  naefaewie* 
feit,  baß  er  nur  im  gereinigten  gufianbe  bie  gerühmten  SBort&eile  gewähre. 

2)  fcingler'*  polnt.  3ottrn.  93.  lxix.  ©.  321. 

3)  fcfngler'*  polpt.3ourn.  SB  lxix.  ©.394,  SB.  LXXin.  ©  234. 
9lad)  ber  bafeibfl  gegebenen  »orfdjrlft  fott  man  3  «pfunb  ©rapplt  mit 
18  $funb  Saig  »eruilfdjen,  unb  tiefe  Httifdjung  nad)  gefcärfger  Reinigung 
ber  »om  geuer  be  (trieben«  SEÖänbe  ber  Äeffel  auf  tiefe  einreiben. 
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tvänbt  glatt  unb  fälüpfrig,  fo  baß  ber  «Rteberfälag  ni<$t  rec&t 
Angriffspunkte  finbet,  ober  ficb  bod)  leicht  trieber  »on  ben  äöäns 
ben  löfet,  wenn  er  fu$  niebergefcfyfagen  fcat.  £e$terer  Umjlanb 
ift  bureb;  bie  neuffcn  Erfahrungen  beftöttgt J).  <Scr>n  gewö&m 
Hd)e$  gett,  auf  bie  SSBänbe  eine*  $effel$  aufgetragen,  fertigt 
tyn  gegen  Sftteberfcfjtage 2),  wie  man  bieg  bäufig  in  benen  Ueffeln 
ju  beobachten  ©elegentyeit  $at,  in  wel^e  ba$  SÖßaffer  juruefs 
geführt  wirb,  was  in  ben  Gonbenfatoren  o^ne  (*infpri£ung, 
3.  93.  benen  be$  £errn  greunb  unb  be$  £errn  $ali  in 
öngtanb  ftd)  fammelt,  unb  mit  ber  (Schmiere  be$  (tyltnber* 
titrmcnQt  iff.  ©ewötynfid)  bilben  bie  Sftieberfcfytöge,  mit  bem 
gett  Derbunben,  Heine  SBrocfen  unb  runblicfyc  ^Batten,  bie  an 
ben  SQBänben  wenig  anfangen,  unb  au$  bem  befiel  fe$r  (eic^t 
entfernt  werben  fönnen3). 

Sftod)  ein  anbereä  Littel  fnib  fleine  SKetallfßrner  ober 
Äugelten4),  aud)  bünne  §Blec^fd>nipfc(c^en,  bie  man  auf 
bem  S3oben  ber  befiel  in  einer  fieinen  <5d>icf)t  ankauft.  $iefe 
Körper  feinen  burefy  bie  fortwetyrenbe  Bewegung,  worin  ba$ 
wattenbe  Sßaffer  be$  $effel$  fie  erhalt,  bie  Ablagerung  be* 
^effelfieinS  mecfcanifö  gu  oerfyinbern,  bei  auftörenbem  (Sieben 
aber  ein  Stratum  über  bem  SBoben  be$  $effel$  ju  büben,  welche* 
ben  9tieberfcr;lag  aufnimmt,  unb  bei  bem  wieber  beginnenben 
©ieben  ü>n,  nod)  beüor  er  ficr;  feftgefefct  &at,  burefc  bie  fi<&  er* 
neuernbe  ^Bewegung  jwifdjen  ben  einzelnen  $örperd)en  wieber 
jertfceilt  unb  jerftuefeft,  tym,  fo  jit  fagen,  nie  SKu^e  läßt,  feine 


1)  fcinaler'*  potyt.  3ourrt.  93.  lxxiV.  &  313.  —  3<>ürnal  füt 
$anbel,  3nbuflrie  unb  <3d)ljffa$rt,  3a&rg.  3,  ba*  «>ofi^trcf>ti.  93eiblatt  ta|U 
ertfe  12. 

2)  9lad)  bem  Mechan.  Magazine,  N.  160,  16.  Septem»,  pag.  306. 
S&ingler'*  polpr.  3oum.  93.  xxn.  ©.  170.  fott  fid>  fein  93obenfafc  in 
Ueffeln  bilben,  worin  fette  ©prifen  geforfjt  »orben  ftnb. 

3)  #r.  gtennb  t&eüte  mit  einmal  münblidj  wä&renb  meiner  %\m* 
fen^rfr  in  93erlin  biefe  Srfaprung  mir. 

4)  3opnfon  empffeplt  ®la«ftürfeii,  (Scherben,  jerfd)(agene  glfnten* 
fleine,  Älefel  (vid.  London  Journ.  of  arts,  Mai  1839.  —  ftfngler't  90* 
l»t.  3ourn.  95.  L*xi.  e.  86). 
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»Mige  SIMagenmg  be»erf  jlelligen,  unb  fty  in  ber  angenoim 
mencn  £age  ju  befejügen.  £err  SRafchinenfabrtfant  SB  orfig 
in  S3erlin  ^atte  bie  @üte,  mir  *or  2  3*$""/  i<h  ferne 
3öerff*ätte  befugte,  münblich  fcfjr  intereffante  Erfahrungen  fiber 
bie  Sln»enbung  biefe*  Littel*,  ben  SBobenfafc  in  ben  Stompf* 
Ueffeln  ju  Bereuten,  mirjutheilen.  (St  fytlt  e$  für  ein*  ber 
freften  aller  bi$t>er  empfohlenen  Littel. 

Vielfältig  fyit  man  au*  »erfucht,  ben  Äeffeljlein  frei  fei* 
mm  Sttieberfinfen,  burch  £roge,  platten,  Fächer  unb  ©cha* 
len1)  aufzufangen,  bie  man  im  JSeffel  anbringt,  unb  bie  ber 
gorm  ber  Äeffel  gemäß  eingerichtet  »erben.  $luf  eine  befons 
bere  tlnorbnung  folcher  Schalen  erhielten  bie  ßnglänber  Hier. 
$aliburton  unter  bera  18.gebruar  18182)  unb  SlnK  ©cott 
unterm  4.  Slugujt  1827  3)  ein  patent.  Kurf)  SBafe  fc^lug 
©egalen  &or,  nachbem  er  ibren  9lu£en  an  ben  Stompffeflcln 
einiger  Stompfmafcfunen  mit  nieberm  $rucfe  in  ber  (£efchü£s 
giefjerei  in  £üttig  erprobt  hatte  4). 

3n  neufter  Seit  hat  ein  £err  31  ug.  SBBitf.  3ohnfon  5) 
in  önglanb  ein  patent  genommen  auf  bie  $ln»enbung  Don 
öegetabilifchen  Straeten  ober  ©toffen,  welche  man  in  ba$  jur 
©peifung  ber  Äeffel  befhmmte  SBaffer  giebt,  unb  »obura?  alle 
bie  erbigen  £heiltt>n,  tt>elcf>e  im  SBaffer  fch»eben,  unb  bei  ber 
©n»irfung  ber  £ifce  attf  bemfelben  präcipitirt  »erben,  in  golge 
einer  d)emifa)en  (!in»irfring  fch»ebenb  erhalten,  unb  mit  einer 
bunnen  ©dachte  umhüllt  »erben  follen.  #teburch  foll  nicht 
nur  ba$  Slneinanberfleben  biefer  Xtyiityn,  fonbern  auch  ba$ 
Slnfefcen  berfelben  an  bie  SÖJänbe  »erhütet  »erben.  $en  SBors 
jttg  follen  SBlauholjcrtract,  (Serberlohe  unb  gette  aller  $(rt  im 


1)  aDingle^  toltoted>t.  Journal  8.  xxix.  ©.  308. 

2)  Repertory  of  ans,  manufactures,  agriculture  elo.  N.  CCXXXIX, 
Apr.  1822,  pag.  263.  —  Single?*  pol.  3ourn.  83.  m  ©.  45i. 

3)  London  Journ.  of  arls,  Octob.  1828,  p.  23.  —  $ina,ter'f  po(. 
Journ.  93.  xxx.  6.  336. 

4)  $  in  giert  pol.  Reutti.  95.  lxviil  S.  73. 

5)  London  Journ.  of  arls,  Mai  183»,  pag.  110.  —  Sin  gier'*  pol. 
3oucu.  JB.  LXXUI.  <5.  86. 
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fnfäen,  trocfnen  ober  fcertoeften  guflanbe,  t>em>ejte  unb  »er* 
faulte  »egetabüifdje  Stoffe,  3.  93.  £orf  *),  Jünger,  abgefatteue 
^tötter  unb  bergleid>en  ®ubflan|en  haben2). 

©elren  inbeffen  bebarf  man  frei  ben  Ueffeln  ber  SKafäi* 
nen  mit  t>öt)erm  $rucfe  aller  fola)er  Littel.  3(1  ba$  jum 
©peifetoaffer  »ertoenbete  SOBaffcr  nicfyt  fet)r  $art,  fo  finbet  man 
fetten  fefren  £obenfa§  tu  tiefen  Seffern.  SDie  erbigen  Concre* 
mente  $dttfen  ftd)  fcielmefjr  in  (cefern  Sagen  auf  bem  SBoben, 
ober  gegen  bie  Cnben  ber  Äeffelröfjren  t)in  an.  $ic  gagen 
beftetm  aus  einer  9(rt  granbigen  Sttajft  mit  Keinem  unb  größern 
©ruefen  untermengt,  unb  fönnen  fefyr  leicht  mit  einem  Mrfytt 


1)  3d)  mußte  in  fllein  SBe&nenborf  bic  Äcffe(  meiner  £ampfmafd)toen 
bie  meifte  Seit  mit  braunem  2ttoorwaffer  fpeifen,  unb  &abe  wirf  Her)  fe^r  we* 
nig  fleffeljtein  bei  SInwenbung  tiefe«  SBafler«  im  Äeflcl  bemetft.  $aflVtbe 
war  ber  gaH,  alt  ict)  einmal  geneigt  war,  ein  ftarf  mit  amftjaucr)e  gr* 
fcfywängerte«  SBBafrer  anjuwenben. 

2)  3n  bet  jüngjten  Seit  &at  gleffelle  ben  <8orfd)lag  gemalt,  ba« 
«Speifewafler  für  ben  Äfftet,  um  ben  Bbfafc  unb  Sttieberfdjlag  be«  Äefietllein« 
in  benfelben  ju  öer(u'ttfn,  mit  folerjen  ealjen  ju  oermifdjen,  beren  Säuren 
mit  bem  Äaffe  lefdjt  Ifolidje  «erbinbungen  eingeben,  ein  <Salj  ber  Slrt 
ift  natt)  feiner  SWeinung  ba«  Äodjfalj,  weld>«  burd)  «gerfefcung  ber  Äalf« 
fatje  einerfeit«  fo^tenfaure«  unb  fctjWffflfaure«  Matrum,  anberfeit«  faljfau* 
ren  Äalf,  ba«  jerftießUcrjfte  <Salj,  btlben  würbe  (Echo  du  monde  savsnt, 
N.  560,  ©ingler'«  polpt.  3ourn.  SB.  lxxvii.  @.  315). 

tfufctmann  (France  industrielle  1841.  N.  10.  $ingler'«  polptedjn. 
3ourn.  SB.  lxxx.  <2>.  377)  bebient  ftrf>  ber  fo&lfnfauren  «Italien  ju  bem* 
felben  gmeefe.  $iefe  t&un  nad)  ilnn  ta  bie  befte  Söirfung,  wo  fo&tenfauret 
Äalf  öorjug«Wfife  ben  Sttiebcrfcrjlag  bilbet.  93ef  fdjwefelfaurera  Äalfe  fett 
eine  größere  Quantität  baöon  genommen  »erben,  alt  bei  fo&lenfaurera  Äalfe. 
$er  ledere  fou*  ficr)  nacr)  ber  «nwenbung  tiefe«  SRfttel«  in  einem  äufjcrft 
fein  jerü)eilten  Snftanbe  befinben,  er  fott  im  minbefien  nidjt  ab&ärtren,  e« 
fofl  fogar  bie  9lbf>äjion  ber  alten  Äruften  wfeber  aufgehoben  werben.  Um 
tiefe«  SKefultat  bei  einem  mit  oielem  fo^lenfauren  Äalfe  belabenen  Gaffer 
ju  ermatten,  &at  Äu&lmtfun  100  bie*  150  ©ramme  einer  Sota  »on  80 
Wfcobolimetergraben  per  ^pferbetffraft  wä&renb  efnmonatlidjer  Styätfgfeit  be« 
Äeffel«  angewandt.  §ur  ^erfe^ung  ber  fd)wefelfauren  Äalferbe  ^at  er  eine 
beträchtlich  größere  Quantität  für  neft^ig  befunben.  93ei  Seewaffer  fydlt  er 
bie  mecr)anifcr)en  Littel  jwecfraäßiger  al«  Kartoffeln,  $bou,  tfo&lenpufoer, 
»lechfdjnipfel,  ©la«fd)erben  jc. 
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au$  bem  Äeffef  herausgenommen  werben.  $a  fie  Ui  ir)rer 
SBetoeglicbfeit  im  $urcbgange  burd)  engere  SRbbren  biefe  leicht 
»erlegen  unb  wjtopfen,  fo  muß  man  auf  feiere  SKäftren  im? 
mer  eine  befonbere  Sdtfmetffamfeit  »ernxnben.  2>iefe*  gilt  na* 
mentlicfy  fron  benjenigen  meine*  fpater  befd>riebenen  erflen  Jtfcjfett, 
bie  bie  untern  großen  Äeffel röhren  mit  einanber  in  SBerbinbung 
fegen.  3$  t)abe  fie  bes^alb  fo  eingerichtet,  baß  man  fte  leicht 
abflauten  unb  ,ut  ibrem  3nnem  fommen  fann,  um  fie  bann 
unb  nmnn  $u  reinigen,  äßiü  man  au<f>  bie  SBübimg  unb  ba$ 
$J  Magern  biefe$  leefern  ileffelfteine  mefcr  fr  erbitten,  fc  empfehle 
icfy  roäbrenb  be$  betrieb«  be£  «fteffete  bei  bofyem  &BaflFerftanbe 
öftere  einen  baiben  (ftmer  frolf  SBaffer  abjulaffen.  £iefe  «Waaß; 
regel  f)at  ben  bereiten  SHortbeil,  baß  tf>eil$  eine  große  StKenge 
beg  ficr)  bilbenben  9?ieberfd)lagefii  mit  bem  ab|tr#menben  SÖftffer 
jugleicr)  herausgeworfen,  unb  au?  bem  Äeffel  entfernt  wirb, 
tfceite  baß  ba$  Gaffer  be*  itefiel*  weniger  ben  eitttigung$punft 
erreicht,  in  ttxlcbem  bie  SHieberfcbläge  fict;  $u  bitten  beginnen 
2ßo  man  mit  fcfylammigem  ober  moorigem  SöafTer,  ober  mit 
@afjs  ober  SWeenvafier  arbeitet,  ijt  biefe?  öftere  Slblaffen  fron 
SBaffer  ober  Sdtäbiafen  (roie  man  es  geifröfmlid)  nennt)  Uttum*, 
gänglict;  notfmxnbig.  35a  bas  epeiferoaffer  bei  meinen  Ueffeln 
ber  unten  juerft  betriebenen  &rt  geifröhnltcr;  in  feine  untern  (sieb* 
röhren  juerjt  gelangt,  fo  lagert  fieb  in  biefen  aueb  frorjugärfreife 


1)  ©iefer  ^unft  1)at  Porjuglid)  bei  ?(nwenbung  Pon  Seewaffer  auf 
$ampffd)iffen  @etrid>f.  $ie  Herren  Sttaub*lap  unb  gfelb*  in  Sonbon 
fdjlagen  Por,  einen  $&eil  (20  bf«  30  q>roeent)  be$  Secwafler*  au«  bem 
Äeflel  fertwäbrrnb  unb  regelmäßig  burd)  eine  eigene  »bjug#pumpe  wfeber 
^erau<juf6rbem  (vid.  London  Journal  of  arls,  Nov.  1825,  pag.  247.  — 
$ingler'<$  poltet.  Journal  85.  xix.  e.  134).  $ic*  bürfte  aber  nidjt  ntf* 
t&fg  fein,  wenn  man  bei  bem  Slbjapfen  nad)  beflimmtm  fte^em  Perfäbrf. 
Sine  gewöhnliche  SJumpe  würbe  aud)  nidjt  einmal  jum  Strichen  gebraucht 
werben  finnen,  ba,  wenn  ü)r  Saugrobr  mit  bem  Äeffel  berbunben  wfirbe, 
bei  ber  bann  etatt  finbenben  Stellung  ber  SBentile,  ba*  SBaffer  fd)on  wäb-* 
renb  eine«  geringen  &rurf*  im  Atcffcl  einen  fortwä&renb  ungefcinberten  %(b* 
jug  burd)  bie  ^>umpe  fänbe.  911«  $lbjug*purape  raupte  alfo  eine  ^umpe 
pon  ganj  befonberer  Gonflrucrion  gewä&lt  werben,  beren  jweef  mäßige  Ein- 
richtung mannen  (©djwierlgf  eilen  unterliegen  biirfte. 
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aller  <3cf>famm,  aiit  SKobbe,  aiit  2tttfU  ober  £orf jauche  unb 
aüt$  @da  ab,  wirb  bafcer  auc^,  ba  ba*  SfolHafen  au*  ben 
untern  <Siebrö$ren  (Statt  finbet,  Her  am  fcfynettjkn  abgeführt. 
Raffelte  gilt  ton  bem  WttlMafen  aus  ben  (oon  mir  fogenanns 
ten)  $erjen  ber  weiten  Gattung  meiner  Äeffel,  inbem  biefe 
$erjen  als  biejcnigen  SBefutlter  biefer  jl'effel  angefefm  »erben 
fönnen,  in  »elcfjen  alle  ©iebro^ren  bie  ftd)  in  litten  niebers 
fcfylagenben  unb  oerbiefenben  ©ubftanjen  abfegen. 

£bgleid)  bie  ©röße  ber  £ampfent»icflung  eine*  Kampfs 
feffeU  burd)  bie  $Ut*be$mtn0  jener  gleiche  bauptfäcfylicf)  bejlimmt 
ttirb,  burefc  bie  bem  Gaffer  beffelben  bie  £ige  be*  geuer*  mit* 
gelbeift  »irb,  alfo  oon  ber  Ciköße  feiner  geuerberityrung$|Jäd>e, 
unb  beetyalb  ein  ^IcjfeC  mit  fleinem  Sßafferüorrat^e  eben  fo  oiel 
Kampf  au  ent»i(fern  oermag,  als  ein  anberer  mit  einem  fe$r 
großen  S&afferoolumen,  wenn  jene  gläetje  in  beiben  oon  gleiten 
Kimenfionen  ifl:  fo  irrt  man  boefy  fe^r,  wenn  man,  wie  oiele 
neuere  englifcfye  äkrbefferer  getban  fjaben,  biefen  Söafferoorratty 
übermäßig  ut  »erminbern,  für  jwetfmäßig  unb  oortfjeil^ft  er? 
achtet.  Sn>ar  gewährt  ein  geringer  Stfaflergebalt  bei  großer 
geuerberityrungSfiäcbe  ben  großen  ä$ortf>eil,  baß  beim  Anfeuern 
unter  bem  «fteflfel  biefer  fe^r  balb  hV$  hieben  fommt,  unb 
fdmeU  kämpfe  oon  gehöriger  (Spannung  entwickelt,  folglich, 
um  in  ^ätigfeit  gefegt  311  »erben,  einer  geringen  Seit  unb 
wenigen  ^Brennmaterials  bebarf,  ein  $u  geringer  äGafferoorratty 
mad)t  ben  Steffel  ^utfscfytlid)  feiner  Seiflungen  aber  $u  »eräm 
berlicf)  unb  311  febr  abhängig  ton  ber  oerfcfyiebenen  Sntenfität 
beS  geuerS,  fegt  alfo  eine  febr  genaue  unb  aufmerffame  93e? 
bienung  beffelben  oorauS.   3d>  will  mid)  fyer  netyer  erklären. 

<5oli  ein  $effel  in  $f)ätigfeit  gefegt  »erben,  fo  wirb  00m 
untergelegten  geuer  juerj!  baS  Sßaffer  in  ifym  nad)  unb  nad) 
auf  ben  (Siebepunft  erhoben,  unb  fängt  bann  an,  kämpfe  oon 
atmo$pb<trifcber  ^reffung  ju  entwickeln.  Gin  fortgefegte*  geuem 
$at  $ur  golge,  baß  bie  kämpfe,  bie  nic^t  entweihen  können, 
ficfy  immer  mefyr  im  Kampfräume  anhäufen,  unb  einen  immer 
größern  Krück  unb  eine  fkigenbe  Kicfytigkeit  unb  Temperatur 
annehmen.    Kamit  babei  ber  SöerbampfungSproceß  fortgefegt 
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»erben  fönne,  muß  bie  Temperatur  be$  2öa(fer$  im  Äeffei  in 
einem,  ber  größern  T>ia)tigfeit  ber  kämpfe  entfprec^enben,  »er* 
^iltnijfe  wacbfen,  b.  b.  e$  muß  bie  Temperatur  ber  kämpfe 
felbjt  annehmen.  £)bne  biefe  würbe  bie  Ttompfentwicflung  auf; 
työren,  unb  feine  fjöfcere  ©pannung  erhielt  werben  fönnen.  ©anj 
auf  gleiche  SBeife  »erfMt  fio)  bie  ©acbe  bei  abnebmenber  Spalts 
nung  unb  Temperatur  ber  kämpfe,  grüner  fnibe  id)  fdjon 
gezeigt,  wie  bei  Sßerminberung  be$  35rucfeei  auf«;  Gaffer  im 
Äejfel  tiefet  aus  ficb  felbfl  kämpfe  entwicfeln  fönne,  inbem 
e$  feine  freie  $6ärme  jur  $ampfbilbung  verwenbet.  drin  fol* 
a?er  Vorgang  bat  aber  grabe  bei  bem  ©infen  ber  Ttampffpam 
nung  im  Äeffel,  entweber  burct)  eine  JU  große  3)ampfüerweiu 
bung  in  ber  9ftafd?ine  ober  eine  geringere  geurung  veranlaßt, 
©tatt.  Bei  finfenber  $ampffpannung  »erminbert  fid)  nämlicfy 
ber  T>rucf  auf*  äGafTer.  2>a  tiefet  feine  Temperatttrvermim 
berung  erfuhr,  fegt  ee  niebt  allein  bie  buraY*  Brennmaterial 
veranlagte  Ttompfentwicflung  fort,  fonbern  verwenbet  aua)  nod? 
einen  Tfceil  feiner  freien  &Bärme  baju,  fio)  tynfidjtlid)  ber  Tem; 
peratur  mit  ben  kämpfen  wieber  in'*  ©leicfcgewtcfct  $u  fe&en. 
SDiefe  lefctere  $ampfentwicflung  ifl  um  fo  fMrfer  unb  Mit  um 
fo  länger  vor,  je  größer  ba$  Söafferquantum  im  ^effel  ift. 
©ie  gewährt  einen  ©ebufc  gegen  JU  fd?nelles  ©infen  be$  Tampf; 
bruef*  bei  verminberter  geurung,  unb  milbert  feine  Slbbängig; 
feit  »on  bem  jebe*maltgen  Sufhmbe  berfelben.  Kuf  ber  an; 
bem  6eite  vermuten  aber  biefelben  Umjlänbe  ein  311  fdjnetfe* 
Steigen  ber  $ampffpannung  bei  plöglid?  sune^menber  ©tärfe 
be$  getier*,  inbem  fid>  nia)t  kämpfe  0011  J>el>crn  3>rucfgraben 
wieber  entwickln  fönnen,  bevor  nid>t  bie  ganje  SßajTermaffe 
auf  eine  verftfltnißmäßige,  biefen  $rucf  graben  entfprea^enbe, 
Temperatur  gebraebt  ift,  auf  fold>e  tfeigt  fie  aber  um  fo  we* 
niger  jäblmgs,  je  größer  fie  ifi.  Äeffel  mit  großem  Gaffer; 
Vorrätben  wirfen  au*  allen  biefen  ©rünben  äußerj*  regelmäßig, 
felbft  bei  weniger  eracter  geurung,  unb  bie*  um  fo  mefcr,  je 
größer  n)v  Söorratb  if*.  £>b  un*  bie*  inbeffen  beftimmen  bürfe, 
btefem  2ßa(fervorratbe  ba*  möglich  größte  Volumen  $u  geben, 
tji  eine  grage,  bie  fid>  vernünftiger  Söeife  ba^n  beantworten 
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Worfte,  baß  man  auch  $ier,  wie  in  fo  trielen  anbeut  $titgett, 
bie  golbene  SRttteipraße  ju  galten  habe,  Staju  forbert  unt 
hier  aber  ror^üglic^  bie  nothwenbige  Biüdftc^t  auf,  beim  $fa* 
Reisen  be$  heftete  möglicbp  wenig  unnüge*  Brennmaterial  unb 
wenig  3«*  (*rbi&«ng  einer  fehr  großen  Söaflermaffe  ju 
»erphwenben.  ^Dic  nötige  @renje  wirb  ^icr  gewiß  beffer  burch 
bie  Erfahrung,  als  burch  weitläufige  ^Rechnungen  bephnmr. 

fommt  ^ier  meiner  SRetnung  nach  »orjüglich  barauf  an, 
ba$  SJerhältniß  jwiphen  2öaffert>orrath  unb  geuerberührung** 
flä^e  be$  Äeffel*  richtig  $u  beflimmen.  3n  meiner  $ampf* 
prari^  habe  ich  mir,  gepüjt  auf  meine  Beobachtungen  unb 
SJerfudje,  bie  SKegel  gefteüt,  auf  jebe  8  bi$  10  &uabratfuß 
geuerberiihrungsfläche  am  «ßejfel  wenigpeng  1  jtubiffuß  äßaffer 
ju  nehmen.  $iefe*  »er^ltnid  ifl  felbft  bei  &%enfeffeln  mit 
Döhren  »on  Keinem  Storchmeffern  ju  beobachten,  jumal  wenn 
pe  mit  (Separatoren  unb  SKeciptenten  »erfehen  pnb.  SCöic  fehr 
alle  neuem  Stötyrenfeffel,  üorjüglich  bie  für  bie  neuem  Stampf? 
wagen  auf  (S&aufleen,  gegen  biefe  Siegel  anfraßen,  wirb  jebera 
einleuchten,  ber  ihre  Conpruction  mit  Slufmerffamfeit,  §Rur)e 
unb  llnparteiltchfeit  prüft. 

ßben  fo  wichtig  unb  notfywenbig  al$  ein  gehörige*  äBaffer* 
quantura  in  ben  2>ampffeflfln  ip,  bürfte  ein  genügenb  großer 
$ampft>orrath  in  benfelben  fein.  2Bie  fonberbare  unb  wibers 
fprechenbe  Regeln  man  jura  ^eil  für  bie  <8röße  tiefet  Stampf; 
»orratr)e$  aufgepellt  tyit,  wirb  jebem  Stampfmaphinenfunbigen 
befannt  fein.  <5ich  wiberfpred)enbe  Regeln  nüfcen  aber  nichts, 
unb  iefe  übergebe  pe  bat)er  al*  unbrauchbar  unb  unfruchtbar, 
unb  tyxitt  mich  fytx  wieber  an  meine  eigenen  Erfahrungen. 
S3ei  meinen  vielfältigen  äkrfuchen  über  Hefen  ©egenpanb  h«t 
pch  ergeben,  baß  Wieberum  #ochbrucfmafchinen,  üorjüglich  bie? 
jenigen,  bie  mit  Grpanpon  wirfen,  h"*  bebeutenbe  $ortheile 
»or  benen  mit  nieberm  £rucfe  barbieten.  SBei  ihrer  Slnwen* 
bung  pnb  nämlich  t>iel  Heinere  Ci)linberräume  mit  Stampf  au 
füllen,  unb  ba  ber  nötige  Stampfrorratr)  eine*  $effcl$,  bem 
fubiphen  3n$altc  nach,  ^er  in  einem  bepimmten  Verhält* 
niffe  $u  ben  $u  fülfenben  ©jlinberräumen  pehen  muß,  fo  wirb 
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er  frei  $o<$brutfmafctynen  immer  metyr  an  @röße  abnehmen 
fönnen,  mit  je  bocfybrucfenbern  kämpfen  man  arbeitet,  unb  je 
eypanffoer  man  fie  benugt;  benn  in  biefem  galfe  werben  bie 
wffl&renb  einer  gewiffen  3«*  in  «nem  SDarapfcijlinber  ju  füfs 
Ienben  ft&ume  im  SBerbältniffe  311m  Effecte  ber  SKaföine  im* 
mer  me^r  an  @röße  »edieren,  &m  ritytgflen  »erf%t  man 
nacfy  meiner  (Jrfabrung  bei  ber  SBefttmmung  ber  richtigen  @r5fiens 
»erbäftniffe  eine*  $ejfelbampfraum$,  wenn  man  babei  folgenbe 
Wichtige  Umflänbe  berucffüf)tigt,  unb  swar 

1)  wenn  man  batyn  ftebt,  bafi  buri)  bie  temporären  Kampfs 
au$ftrömungen  aus  bem  $effel  jum  25ampfct)(inber  bin  ber 
&rucf  ber  Stopfe  im  $effel  momentan  nicfjt  $u  fetyr  üermins 
bert  werbe,  ba$  &uerffllber  im  SKanometer  alfo  bie  mögüdjft 
atringften  (^Wartungen  jeige.  S>tr^  gef<iief>t  bei  meis 
nen  SRafc^inen  unter  allen  Umflänben  bann,  wenn  ber 
fubifcbe  %ntyi[t  SDampfraum*  pd)  jum  mit  Stampf 
ju  füüenben  Ctyunberraume  im  Minimo  wie  20  $u  1  »er? 
]f)ä(t.  $ann  man  ba$  $er$Mtnifj  no<fy  größer,  unbeföa* 
bet  ber  übrigen  Einrichtungen  be*  Ä'effel*,  einrichten,  fo 
wirb  man  gewiß  wotyl  t^un,  unb  fityxlid)  bürfte  eine 
foldje  SRaaßregel  in  feinem  gaffe  ©chwierigfeiten  haben, 
man  mag  bie  Äeffef  in  einer  gorm  bauen,  in  welker  man 
Witt.  S3ei  SBergleichung  meiner  fpäter  betriebenen  Mtfttl 
wirb  man  bei  allen  bie*  $erb<Utniß  außerorbentlich  günflig 
gefleUt  jlnben 

2)  (Jine  eben  fo  große  SBeriirfftc^tigung  »erbient  babei  ber 
Umftanb,  baß  wäf>renb  ber  momentanen  $ampfau$fhrö* 
mungen  jum  Ctylinber  fy«  jebeSmal  bei  üerminbertem 
2>ampfbrutfe  im  $effel  eine  Neigung  im  Söaffer  be(fe(ben 
entfielt,  ftärfer  aufzuwallen,  ft<f>  nach  ben  Stutfjirömungtfs 
Öffnungen  im  Jleffet  hin  fegelförmig  jii  ergeben,  unb  theils 


1)  3Ba tt  na&m  an,  baß  ber  fcampfraum  im  flfflrl  »enigfUn*  8  bitf 
10  (^pUntrrftiOutigen  rni&altfn  muffe  (Register  of  ans  and  sciences,  N.  54, 
pag.  93,  30.  Decemb.  1828  —  finaler1*  pol\>Ud)t\t  ^ourn.  95.  XXX. 
e.  241  seq. 
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weife  mit  ben  Kämpfen  in  ben  ober  bie  QtyBnber  über* 
Zugehen.    Kiefer  ©efahr  wirb  aber  burch  ^Beobachtung 
be$  oben  angegebenen  äSerhältniffe*  ebenfalte  vollfommen 
vorgebeugt,  vorzüglich  wenn  man  bafjin  <5orge  trägt,  baß 
ber  Kampfraum  nicht  z«  niebrig,  b.  h-  bie  Entfernung 
be$  äßafferfptegete  von  ben  Kampfau$flrömung$öjfnungen 
nicht  z"  gering  ifl,  unb  baß  ba$  Sutfffrömen  ber  kämpfe 
'  au$  bem  Äeflel  an  einer  Stelle  (Statt  fmbet,  wo  am  »es 
nigften  2Bafferwallung  ficb  äußert,  j.  83.  mögliche  ents 
fernt  von  jenen  ßcffmmgen,  wo  einzelne  ©teberityren,  ober 
überhaupt  ein  ©ieberöhrenfyflem  fidj  in  ben  Äeffel  münbet. 
Vergleicht  man  bie  neuern  Kampffe|fel,  bie  zum  (Gebrauche 
auf  Kampfwagen  für  (Sifenbahnen  unb  gewöhnliche  ganbjiraßen 
empfohlen  unb  patentirt  worben  fmb,  unb  von  benen  man 
einen  großen  Xtyii  in  ben  euglifchen  geitfehriften  unb  im  Kings 
ler'fchen  potytechnifchen  3*uma(e  betrieben  pnbet1),  fo  wirb 
man  balb  auf  bie  großen  SKißverhältniffe  ibrer  Kampfräume, 
fowohl  ju  ben  (fylinberräumen,  al*  $u  ihrer  Kampfentwicfs 
lungSfläche  gefugt  werben,  wenn  man  einigermaßen  von  ber 
Sftothwenbigfett  unb  Sttichtigfeit  gehöriger  SBerhältnifle  für  bies 
fen  ©egenflanb  burchbrungen  ijl.  3<h  fann        leugnen,  baß 
mich  bie  jum  fytit  in  jeber  $inficht  wiberfmnigen  unb  aller 
vernünftigen  Regeln  entbehrenben  Änorbnungen  biefer  Keffer, 
vorzüglich  in  Sftfi$t  auf  ben  fyn  befproebenen  ©egenjlanb,  mit 
wahrem  (frflaunen  erfüllt  höben,  in  fo  ferne  aU  fse  nicht  aU 
lein  von  ber  völligen  Unfunbe  ihrer  (*rfinber  mit  ben  nötbigen 
gorberungen,  wonach  htvt<$ mäßige  befiel  gebaut  werben  muffen, 
^eugen,  fonbern  auch  dm  unverzeihliche  ^ichtberücffichtigung 
von  Umflänben  verratben,  bie  ben  Cfrßnbern  boch  befannt  fein 
mußten,  in  fo  ferne  als  jebe  gemeine  Köchin,  bie  je  einen  $h«; 


1)  VW.  6&urd)'<  Äfffel  (London  Journ.  März  1833,  pag.  89.)  — 
eib'4  unb  Slppleflat&'tf  tfffffl  (Rcpertory  of  Pat.  invent.  Mal  1833, 
pag.  265,  $lngler'<  polpt.  3eurn.  95.  XLIX.  ©.  161  u.  339).  —  ger* 
ner  bir  fönn  eben  angefü&rten  9c^rrnfrffr(  bon  jD.qle  unb  Summtr^ 
»onfcance,  SRacerene  unb  6qutre,  bie  atampffaraniern  Den  ©alter 
f>ancort  k. 
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feffel  mit  SBaffer  auf«  geuer  gefefct,  unb  in'*  hieben  gebraut 
bat,  Damit  »ertraut  fein  bürfte.  Unb  fo  erleuchtete  ßrfinber 
ftnb  jum  Sfyil  bie  Srgane  be$  ^itbüftimtf,  jum  2:bcil  von  9fa5 
gierungen!  ©olcher  Unftnn  fommt  »on  (*nglanb,  bem  £anbe 
be$  Vichts!  —  SWan  lefe  bie  Urteile  großer  englifcher  (*ngi; 
neer*  im  (Stuart1),  9>artington2),  bie  pe  cor  bem  9>ar5 
(amente  über  wichtige  ©egenftönbe  ber  3>anipf»rayi$  aufrechen, 
unb  man  finbet  ben  @d?lüffel  $u  biefem  allen,  ffrht  aber  auch 
erfiaunt  unb  roeifi  nicht,  ob  man  mehr  bie  öffronterie  ober  bie 
Unfunbe,  Unirciffenfchaftlichfeit,  Unerfahrenst  unb  geiftige  SBe* 
fangenheit  biefer  Scanner  benmnbern  fott.  3a  Jährlich  an 
folgen  bargebotenen  SSlöfien  fönnen  irir  £eutfd)en  un$  auf: 
rieten,  pe  muffen  un$  mit  ber  Sftafe  auf  unfre  beutfäe  ^rünbs 
lichfeit  flößen,  unb  wenn  auch  kurch  unfere  elenbe  SBewunbe-. 
rungSfucht  für  ba*  Sluelanb  bie  gefunbe  Vernunft  in  un$  oöllig 
ihrer  flacht  beraubt  toorben  wäre. 

öS  fehltest  ftch  h*cr  <*m  btfttn  eine  Unterfuchung  an,  wie« 
*iel  geuerberührung^Wche  einem  £ochbrucfmafchmenfeffel  für 
eine  beflimmte  $raftleiftung  gegeben  »erben  muffe 3).   Sn  fei; 


1)  Stuart  descriptive  hlstory  of  the  steam  engine. 

2)  Pa Hingt en  nislorical  and  descriptive  account  of  tlie  steam 
engine,  Appendix  A. 

3)  anerfrrurtfg  ift  tt,  welchen  fonberbaren  &ücfftcf)ten  t>trlr  SKafchinen; 
baiter  bei  SSrfMmmung  ber  neigen  SJeiflung  ihrer  Steffel  in  $inflcf)t  auf 
ftampfprobuetfon  folgen,  unb  ton  wrldjrn  Umftänben  fle  biefelbe  abhängig 
wähnen,  (So  ifl  bri  Pielen  englifeben  Stampf mafdjtncnfunbigen  jefct  nod)  bie 
Meinung  oortycrrfcrjenb,  baß  bie  JDampfprobuction  eine«  5(rffcU  ju  bem 
SBaffergeOalte  ober  bera  äBafierfpiegel  beffelben  in  einem  befifmmten  SBerb&U* 
niffe  flelje.  $11$  ici>  nad)  gnglanb  fara,  unb  mit  ben  englifdjen  engfneer* 
»erfefcrte,  war  ict)  nicht  wenig  erflaunt,  jtt  bflren,  wie  faft  fein  einziger  ei* 
nen  begriff  baoon  f)abt,  weld)e  Stolle  bie  geurrberufcrung«ftäcr;e  babei  ein* 
ne&me.  gafl  täglich  raufite  id)  Pon  ifrnen  ben  (gfnwanb  gegen  meinen  ©e- 
nerator  bffreii:  er  fonne  feinen  $arapf  probuciren,  weil  er  feinen  großen 
5ffiafferPorrat&  enthalte.  Sßenn  icrj  fle  auf  bie  große  geuerberü&rung<f«lche 
beffelben  aufmerffam  machte,  fo  Oerwunberten  fte  ftd)  jum  S$eJ(,  wie  ich 
barauf  @ewicf)t  legen  fönne.  $ag  ich  &*«  *«i  englifchen  fcngineer*  nicht 
Unrecht  tl;ue,  möge  man  au*  Sing l er'«  polpt.  3ourn.  58.x.  ©.  205  oben, 
unb  au«  Bruntons  coropendium  of  Mechanics  erfe&en,  wo  mit  bittren 
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mm  fünfte  wirb  beim  $aue  ber  $fitytiidmafömtn  rae$r  ge* 
fünbigt,  alt  in  biefem.  äöeil  bie  £ocr;bru<fmaf<r;inen  felbfl 
ein  Heinere*  gormat  als  bie  mit  niebrigem  3>rucfe  tyaben,  toei( 
if>re  Ctylinber  *on  ürel  fieinerm  SDunfymeffer  alt  bie  jener  3Ra* 
feinen  finb,  fo  tonnte  man  tielfälttg,  autt;  bie  @röße  ifjrer 
Äeffel  wfiältnifimäfMö  verringern,  unb  ifnien  eine  bebeutenb 
ffetnere  geuerberufnumg$fläd)e  geben  ju  fftnnen.  $aß  bem  fo 
fei,  bereifen  bie  Üeffel  ber  meiften  ^ocfybrucfmafcfyinen,  t>on 
benen  fciele  für  bie  ^ferbetfraft  fattm  5  ßiuabratfuß,  oft  noct; 
weniger  feiger  gläcfye  enthalten.  SWan  fcergletd^e  fjier  bie 
Xaylors  unb  Martin eau'fcfyen  befiel1),  »orjüglicfy  aber  bie 
JleflW  auf  ben  Altern  Stampfmagen2)  »on  SB(enfsnfop  unb 
ben  SRaföinen  nad)  bem  Xre»itbiffd)en  ^rineip3),  bie  man  • 
in  aUen  ger)rbücr;ern  über  $ampfmafcf)inen  abgebübet  fmbet, 
eben  fo  »tele  ber  neuften  .^odjbrucfmaf^inen  in  granfreid)  unb 
CPnglanb.  äöenn  nun  gleid)  geivif*  ift,  bafl  $oc^brucfmafd)inen 


SBortcn  bie  Seiftungen  eine*  .Reffet*  nad)  ben  angegebenen  falfdien  Giemen* 
ten  berechnet  »erben.  Äann  man  fid)  bei  fo  beroanbten  Umflänten  übet 
bie  SWaffe  rofberfinnfger  JDampffefffl  rounbern,  bie  in  (rnglanb  ju  SNarfte 
gebraut  unb  patrtilfrt  wirb?  —  Buer)  §(rraftrong  giebt  fe^r  fonberbare 
Siegeln  jur  «eftiramung  ber  ©ro^e  geroo'&nü'crjer  &arap  ff  efle(  mit  unb  ot)ne 
burd)laufenbe  geuerjüge  (vid.  teffrn  essai  on  ihe  boilers  of  steam  en- 
gines,  Edit.  Ii.  London  1839  —  Singler'*  polot.  3ourn.  23.  LXXIV. 
e.  393. 

1)  (?tae  SWafdjfne,  bie  id)  in  cer  Saplor;  unb  3Kartineau'fd)en 
SRafdjinenfabrif  in  Konbon  in  $r)ätigfeft  fab,  um  biedrer)*  unb  SSobrbänfe 
ber  gabrif  :c.  in  Sfoätigfeit  ju  fefcen,  aar  auf  bie  Seiflung  bon  6  ^>ferbe#* 
fräften  gebaut,  bie  geuerberü&rungtfflädje  if)tti  Äcffct«  betrug  aber  nur  (>tfd); 
ften*  30  kuabratfuß.  $abei  fcatte  fie  eine  Woftfläcrje  bon  7  bi<  8  JD.ua* 
bratfujj.  Sin  ganjrt  gleiche«  SBerbältuift  tiefer  beiben  %\)t\U  ju  einanber 
fanb  id)  bei  einem  fcocrjbrurffeffel  au«  ber  €of er  Hl' fdjrn  gabrif  in  G* 
raing,  ber  in  ber  «planer  SHafcrjinenanfrau  aufgefleflt  war. 

2)  Vid.  N.  Wood  pracücal  treatise  on  raü-roads,  plate  IV,  Fig.  I.  II. 

unb  iv,  Tab.  v.  unb  vi. 

3)  Sine  »otju'gUcrj  gute  «bbilbung  babon  fiept  man  tu  Christian 
iraiie  de  mecanique  industrielle,  planche  25.  unb  in  J.  Nicholsons 
operative  mechanic  and  Brit.  machinist,  pl.  23.  unb  cnblidj  in  95*0 ob'* 
eben  angeführtem  gierte  L  c. 
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»on  atoetfmäßiger  Confrruetion  in  #er#Utniß  ju  tfcrem  Effecte 
ein  fieinere*  Sampfwlum  J)  als  bie  üoii  nfebertn  $rutfe  »er; 
brausen,  $re  Äeffel  ba^cr  aud)  weniger  SHkffer  au  fcerbampfen 
haben,  ate  tiefe,  fo  ftebt  eine  S&erminberung  ber  geuerberütys 
rung$fläd>e  in  bem  angegebenen  (Srabe  bod)  in  feinem  SBers 
Mitniffe  baau.  JCein  2ßunber,  baß  nun  bie  ®röße  ber  geuer; 
plä$e  unb  Sofien  übermäßig  ausgebest  »erben  mußte,  um 
bennoch  ein  günflige*  Stefultat  ^infic^tlid)  ber  Spenge  ber  ent? 
ttiefeften  kämpfe  au  erjielen,  unb  baß  auf  biefe  Sßeife  bie  uns 
geheuerften  SWißter^Ktniffe  jmifc^en  ber  Siofb  unb  geuerberü> 
rung$fläd)e  ber  JSeflH  entftanben.  3d>  fyaU  an  »ielen  $od); 
brucfmafcfyinen  auf  wer  öuabratfuß  geuerberührung$flcid)e  einen 
öuabratfuß  SRoftfIäd)e  angetroffen,  (*in  erttHtynen$n>ert&  güm 
ftigere*  ätehäftniß  faf>  idv  äußerft  feiten,  ein  richtiges  nie. 
(*in  größeres  geuer  unb  eine  intenftoere  £i$c  fott  ^ier  ben 
Mißgriff  fcerbeflern,  ein  bittet,  foa*  allerbing*  £tUfe  fchafft, 
aber  auf  Soften  be$  SBrennmaterialoerbrauchS  unb  ber  &auer 
be$  Äeffete  2).  SRfiffen  burd)  folche  »erfehrte  SWaaßregeln  bie 
SRafchinen  mit  $$$erm  $rutfe  nicht  unöerbient  in  ben  ©cruch 
einer  großen  ^rennmateriafoerfchfcenbung  fommen  ?  Sßirb  auf 
eine  folche  äßeife  nicht  eine  große  Jpige  ungenugt  a»m  (Schorns 
fieine  hinaufgetrieben  werben?  —  können  bei  einer  folgen 
Sfaorbnung  Keffer  unb  hoffen  lange  bejkfm?  —  pfiffen  fte 
ba  ntctjt  fchneKer  au  ©runbc  gehn,  ate  bei  ben  SKafcbinen  mit 
nieberm  2>rutfe,  tvo  man  gunjttgere  Söer^cittniffc  beobachtet?  — 
Unb  bod>  i|t  bie  @ache  fo  einfad),  fo  einleuchtenb.  Um 

—  V 

1)  SKait  vergleiche  ^irr  bie  Berechnungen  t>on  £mil  Äodjlfn  über 
ben  9cufceffect  eine«  beflimmten  $ann>feolura$  bei  ber  Statrenbung  ber  Kampfe 
unter  vergebenen  $rucfgraben  unb  mit  unb  ojme  (Srpanfiim  (vid.  Bulle- 
tin de  la  8ocie«e  de  Muibaus,  N,  42  unb  43,  unb  in  fingier'«  volttt. 
3ourn.  83.  LXU.  e.  161). 

2)  $r.  fcirector  sprecht!  in  2öien  (@ilberr*  Slnnalen  ber  «pböfif, 
3a$rgang  24,  ©tücf  2,  <g.  227)  fnnb,  baß  man  mit  5  fcuabratfuß  geuer. 
beru&rung«fläci)e  ben  nämlichen  ©ffect  (fonftcbtlich  ber  SBafierverbampfung) 
hervorbringen  fönne,  al«  mit  20  fcuabratfuß,  trenn  man  *er&äuntömä§ig 
ba«  geuer  wflärft. 
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ein  gewifie$  Wtaa$  £tge  aufzunehmen,  muf?  immer  eine  be* 
fhmmte  gläche  am  Reffet  »orhanben  fein,  imb  biefe  muß  um 
fo  grc5£er  eingerichtet  »erben,  je  geringer  bie  $ifferen$  ber  Tems 
peraturen  jwifeben  ben  burch  ben  £>fen  jtreichenben  erraten 
fen  unb  bem  befiel  felbft  ijt.  £iefe  SMfferenj  ift  aber  offen* 
bar  geringer  bei  ben  £ocf)brucfmafchinenfejfeta,  bie  Sumpfe  »on 
höherer  Temperatur  entwickeln,  al$  bei  benen  mit  nieberm  &rucfe, 
barnad)  fotften  erftere  alfo  eigentlich  mehr  §euerberuhrung$fläche 
für  eine  bejtimmte  SBirfung  haUn  al$  jene1).  ®a  inbefien 
manche  (Erfahrungen,  namentlich  oon  r iflia n,  oorliegen, 
baß  bei  gleicher  geuerberuhrungtffläche  unb  gleich  frarfer  gett* 
ruug  unter  allen  graben  be$  £rucfe$  gleich  »iel  Söaffer  »er* 
bampft  werbe,  fo  giebt  biefe$  einen  gingerjeig,  baß  wenigften* 
bie  gleichen  unter  oerfchiebenen  &rucfgraben  fich  gleich  bleiben 
muffen,  wobei  ber  geringere  äBafiergehalt  hochbrüefenber  kämpfe 
a(*  (*rftärung$grunb  gelten  bürfte.  @in  gewiffetf  3«<h™/ 
alle  £ige  an  ben  Äeffel  (b.  h-  nach  SKöglichfeit)  abgefegt  fei, 
Wirb  bie  Temperatur  ber  in  ben  (Schornreut  abjiehenben  er? 
hinten  Qtofc  geben.  3ft  bitft  Temperatur  beinahe  ober  ganj 
ber  be$  iteffete  ober  ber  in  ihm  entwickelten  kämpfe  gleich, 

i)  SBatt  rechnete  fflr  bie  ÄeflVl  feinet  anaföinen  mit  nfeberm  2>ruefe 
8  fcuabratfufi  al*  notbwenbig  (Register  of  arts,  N.  54,  pag.  93  seq. 
30.  Deccmb.  18J8.  —  Singler1*  uofot.  ^ourn.  SB.  XXX.  ©.  241  seq.), 
um  1  Äubiffuj?  SBaffcr,  ber  für  bie  Uferte* fraft  in  1  etunbe  hinreichen 
foll,  in  biefer  §eit  jtt  OrrbampffU.  $a  hiemft  aber  (ehr  feiten  eine  SBatt* 
febe  Sttafchine  autforamt,  bie  meiften  H  —  2  ÄubiffuJ  gebrauchen,  fo  ftfmmt 
SKatt'«  Angabe  fehr  mit  ber  unten  üon  mir  bezeichneten  überein,  wa*  ba* 
Oer  wohl  fomrat,  weil  biefer  erleuchtete  äRann  immer  auf  bem  SHBege  ber 
Erfahrung,  bem  einjig  richtigen,  oorwärt*  ging,  imb,  jtatt  am  9?ed)entlfch, 
fein  thä'iige*  Srben  unter  foriwährenbrn  ^erfuchrn  im  Saboratorio  herbrachte. 
SBatt  ftjnb  al*  ein  glänjenbe*  SUeteor  an  bem  Gimmel  feiner  Seit,  ba< 
Pölich  Sicht  tfrahlre  in  bie  ginflernijj  feine«  3abrbunbert*.  Seit  er  ba* 
bin,  fein  wo&ltbuenbe*,  Segen  ftrablenbe*  2id)t  eerglommen  ift,  erhellen  nur 
noch  finigr  fdjwache  Äerjen  ba*  gelb/  auf  welchem  er  arbeitete.  JDie  wenig* 
flen  feiner  Nachfolger  haben  ihn  begriffen  unb  öcrjtancen,  fu  flümpern  ihm 
nur  nacr),  unb  i&re  23emiihungen  (deinen  mehr  bie  alle  ginfierniß  wieber 
jurücfjurufen,  alt  Sicht  ju  berbreiten,  obgleich  fte  auf  einem  ©runbe  ftefcn, 
ben  SSJatt1*  holder  <3effl  geebnet  unb  muhboU  oorbereitet  hat. 
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fb  fcarf  man  behaupten,  baß  ber  böchfte  Effect  erreicht,  man 
im  (Begentheile  aber  um  fo  weiter  i?om  Stete  entfernt  fei,  je 
größer  bie  $ifferen$  awifchen  ben  beiben  Temperaturen  ift,  je 
mehr  £ije  auf  ©eite  ber  erhören  (Safe  ijt,  je  mehr  alfo  hu 
ton  in  ben  <S>chomjtcin  entweicht.    £eiten  folche  33etrad>tun= 
gen  ben  unbefangenen  gorfdjer,  fo  wirb  er  mit  mir  ein&erflam 
ben  fein,  baß  man  bei  ben  bisherigen  ^ocbbrucffeffeln  fehr  weit 
&on  einem  erfreuten  3«^  geblieben  fei,  wirb  mir  beipflichten, 
baß  man  im  SBaue  ber  ^oebbruefmafebinen  bei  Befolgung  ber 
bisherigen  SKaaßregeln  MWerjeüSlicbe  gebler  begehe,  unb  baß 
$urjfichtigfeit  unb  Unfunbe  ibrer  Cfrbaaer  bie  größte  (Scbulb 
tragen,  wenn  biefe  ^errlidjen  SWafcbinen  noch  fo  wenig  Eingang 
ßnben,  unb  man  gegen  u)re  ä*ortbei(e  im  ^ügemeineri  fo  öiele 
3»eife(  ^egt.    $(uffattenb  ift  in  neuerer  Seit  ber  $rang,  in 
#inft<ht  ber  $>ampffeffel  $u  bejfern  9tefultaten  als  bisher  ju 
gelangen;  man  ifl  unabläffig  bemüht,  baran  ju  änbern,  ju 
funfleln,  man  erfd>öpft  fid)  in.  Berechnungen  unb  ealculatio* 
neu,  unb  »erirrt  ftd>  babei  niebt  feiten  fo  weit,  baß  man  bie 
einfachen  Uraft^nbe  außer  Sicht  läßt,  baß  man  bünb  wirb 
gegen  bie  erfreu  £ehren  ber  SKecbanif  unb  3p$9fK  deshalb 
ijt  trofc  alles  QkfchreieS,  trog  aller  oerfünbeten  SSJunber  bie 
(gacbe  nicht  um  ein  A>aar  breit  weiter  gefommen,  ja  man  fann 
fagen,  baß  man  in  neufler  geit  mebr  Stücf-.  als  gortfehritte 
gemacht  habe,    9cach  meiner  Anficht  unb  Erfahrung  ift  bie 
$fi(fe  febr  leicht,  wenn  man  obige  llmflanbc  gehörig  berück 
fichtigt,  unb  bei  bem  Bau  ber  äeffel  (toruiglich  ber  $ochbrucf5 
mafchinenfeffel)  unb  ibrer  Slufftellung  folgenbe  Regeln  befolgt: 
1)  9Kan  gebe  feinen  Ueffeln  eine  größere  geuerberübnmgS? 
fläche,  als  bisher  gefchahe,  unb  3 war  fowohl  ben  Ueffeln 
mit  nieberm  als  mit  ^e^em  Sruefe,  b.  b-  W  Seinern 
$Rafcf)inen,  ton  1  bis  }tt  G  ^ferbeSfräften  14  &uabrat* 
fuß  für  bie  ^ferbeSfraft,  in  benen  t?on  G  bis  25  ^ferbeS; 
fräften  12,  unb  in  benen  ton  höfwr  Äraft  10  Cuiabrats 
fuß.  3«  biefem  galle  fann  man  mit  fleinern  SKoflflächen 
ausfommen,  als  gewöhnlich  üblich  finb.    3ch  nehme  auf 
14  &uabratfuß  geuerberührungSfläche  1  kuabratfuß  9tofts 
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fltö<r)e,  bei  größern  SRafchinen,  »on  25  ^ferbetfräften  an, 
auf  16  einen.  01  entweiht  bann  nur  fo  »iel  £ijje  in 
ben  <§chornftein,  al$  nötbig  tft ,  um  ben  hörigen  gug 
im  Öfen  jtt  erzeugen,  (l>cr  übrigens  bei  Befolgung  biefer 
SJorfchriften  fein  frarfer,  fonbern  nur  ein  gemäßigter  jtt 
fein  brauet,)  tmb  man  ifl  fowohl  »or  einem  au  jhtrfen 
SBrennmateriafoerbrauche,  aU  cor  fc^netter  3erfxörung  ber 
JSeffel  »ollfommen  gefiebert.  $iefe  ätohältniffe  ftnb  bann 
»or&ttgäweife  ju  beobachten,  wenn  bie  Äejfel  unb  ihre  ßefen 
fo  eingerichtet  ßnb,  baß  bie  £i£e  parallel  mit  ihren  SMns 
ben  flreicht,  fcorjüglich  in  bem  galle,  baß  bie  SQBänbe  ber 
Äeffel  fenfrecht  fielen. 
2)  SJlan  leite,  wie  ich  fcfjon  oben  bei  Gelegenheit  ber  SKöh* 
renfeffel  erinnert  ^abe,  bie  £ifce  wo  möglich  fo,  baß  fic 
fenfrecht  gegen  bie  $Bänbe  be$  $effel$  anftoße.  @ie  wirb 
fo  am  fcbnellfien  unb  fraftoottftai  »erwenbet.  Stiele  £>fen* 
»erbefferer  $abm  ««f  Mefcn  wichtigen  ^unft  jwar  fchon 
aufmerffara  gemacht,  man  fann  aber  nicht  in  Slbrebe  fein, 
baß  eine  folche  (Sonjfruction  in  ben  meiflen  gällen  große 
(Schwierigfeiten  habe.  9lm  ttortheilhaftejten  bürfte  biejenige 
Einrichtung  fein,  wo  bie  £i£e  gelungen  wirb,  aufwärt* 
jwifchen  bie  Dohren  eines  9^6^renfeffel^  in  ber  tlrt  burch* 
ausreichen,  baß  fte,  roährenb  fie  uon  ben  unterflen  Btöh« 
ren  in  einem  fchiefen  äöinfel  abprallt,  auf  bie  jweite  fcage 
Döhren  flößt,  unb  fo  im  %idw<t  burch  fämmtliche  9tör> 
renlagen  burchjubringen  gelungen  ift.  $a  bie  ertöten 
(&afc  hier  in  bünnen,  eine  wirbelnbe  Bewegung  erfahren« 
ben  ©triemen  awifdjen  ben  Döhren  burd)jfreichen,  werben 
bie  einzelnen  bünnen  (Schichten  berfelben  ^tnfic^tltc^  ihrer 
Temperatur  fciel  inniger  gemifcht,  unb  t*  wirb  baher  alle 
ihre  £ige  fciel  Dollfommener  an  ben  Äejfel  »erwenbet,  als 
in  ben  weiten  Sügen  eines  SDampffeffelofenS  fcon  gewöhn* 
licher  (Sonffruetion ,  in  welchem  nur  biejenige  Schicht  ber 
(Bafe  ir>e$üje  bem  ÜcfTcl  rattjutheüen  vermag,  bie  wär> 
renb  ihre*  SHirchtfrömenS  mit  bemfelben  in  unmittelbare 
^Berührung  fommt,  währenb  bie  entferntem  (Schichten,  bie 
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tfcre  $empei;atur  ber  geringen  ^aratt(ettung$fä$!gfett  fo(= 
cfyer  @afe  wegen  auf  bie  erftere  nicfyt  fcfmell  genug  übers 
tragen ,  ifcre  £ifce  uid)t  fnnreidjenb  abfegen.    2>er  weiter 
ifr  unten  t?cn  mir  befdjriebene  jweite  9iöferenfefFel  ift  auf 
ih    biefe  Söeife  feinfidjtlia?  feiner  SRöbrenlagen  unb  ifcrer  (Stel- 
lung im  £fen  angeerbnet,  unb  beäbalb  fein  J>errüc^cr  Effect. 
Söiele  SBerbefferer  ber  &ampffeffel  baben  naa)  WiitUin  ges 
forfa%  bie  &ampfentwicf(ung  in  benfelben  )ti  vergrößern,  ofcne 
ber  geuerberu^rung^äa^e  eine  wbältnißmäßig  größere  Vit*« 
be^nung  ju  geben.  3^"  SBemüfmngen  t)aben  größtenteils  auf 
ber  in  (Snglanb  juerfr  gemalten  Crfaferung  gefugt,  baß  SWaljs 
feime,  in  ba$  SSBaffer  eines  ranipffeffelä  getfcan,  bie  burd)  &ns 
fafc  t>on  fcielem  $effelftein  üerrainberte  $ampfentwicflung  wie* 
ber  auf  ben  gefefclidjen  (3rab  bringen,  unb  wirflia)  ftnb  einige 
berfelben  twn  (Erfolg  gewefen.  Cfin  $crr  3*nning$  in  "nie« 
rifa  fa)lägt  fratt  ber  3Kaltfeime  in  feinem  patente  JUefelfleine 
»or anbere  empfehlen  ^oljtfütfcben,  8agefpäne  k.  ^rofeffor 
iDe^rfhlbt  in  Grupenhagen  b«t  ^übf^e  Steide  üon 

SJerfua^en  mit  äReffingbrafytbünbeln  geraad)t,  bie  er  in  bie  Kampfs 
fejfel  legt 2),  unb  bie  nad)  meiner  tlnfid)t  unb  ßrfa^rung  wirf* 
licr>  febr  gunfrige  9tefultate  geben.  35ie  $p\%t  fdjeint  fcon  ber 
geuerberityrungSfUtoe  ber  Steffel  in  bie  trabte  ber  SBunbel 
leia)t  ubergeleitet  ju  werben,  unb  fr>  mefcr  Sberjla^e  ju  ges 
Winnen,  unb  mit  bem  äöajfer  burd)  »ertnelfältigte  fünfte  in 
SBerttyrung  gebraut  \\\  werben.  SBerfuaje,  bie  idj  fa^on  im 
Safere  1816  mit  £agel,  Hdnen  JUefelfteinen,  eifenbräfcten, 
geförntem  SWefjing,  Gifen*  unb  9)?effingb(ed)fa)nipfeln  anjtellte, 
geigten  beutlitt),  baß  alle  biefe  Körper  bie  dampfen twieflung 
merfliefy  vermehrten,  jeboa)  fanb  fid),  baß  fie  bieä  in  »erfaßtes 
benen  (Kraben  tfeaten,  je  naAbem  fie  größere  ober  geringere 
&6ärmeleiter  waren3). 

1)  Median.  Magazine,  N.  577.  —  fchiglct'*  pol.  3.  95.  Uli.  6.  3. 

2)  Annale«  of  puilosophy,  Febr.  1825,  pag.  lf>7.  —  @f&lfn'4 
3ournal  fftr  ^f>pjit  unb  ^^rruir,  ©.  277  —  289.  —  $lngler*  pol.  3. 
8.  XVI.  e.  526. 

3)  «In  $<rr  »HUam*  in  gfoerpool  $at  in  neufler  Seit  ein  patent 
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33>  *>abe  nun  no$  eine  grage  $u  erörtern,  bie  bei  ben 
£ocfcbrucfmaföinenfefle[n  »on  ßrößter  ^Bfc^ttgf ttt  ifr,  nämlicfc 
bie:  wie  grofi  tyr  SHirdjmeffer  fein  müfie?  —  3(u^  in  biefem 
fünfte  »erben  Meie  unb  grofje  ge^er  begangen,  unb  leiber 
fo  allgemein  begangen,  baß  man  fattm  auf  günftige  SBer^äft; 
niffe  trgenbtoo  ftfft;  benn  man  ftefct  .^brutfmafäinenfeffel  für 
einen  $rutf  »on  4  bi$  5  Sltmo^ären,  bie  einen  $ur^meffer  »on 
5  bi*  6  guf*  unb  me^r  ^aben.  kleinere  SDurcfcmeffer,  alfo 
folc^e  unter  3  gu£,  pnbet  man  feiten,  unter  2  gu£  faft  nie. 
©elbjt  £>li»er  ßtxiit*  ging  nid)t  weiter,  roa$  bei  einem  fo 
gefreuten,  na^benfenben  unb  erfahrenen  Statut*  um  fo  me^r 
ju  Berttumbern  ijt,  als  er  mit  einem  fo  fyofyen  3>rurfe  arbeitete. 

(*$  fmb  »tele  gormein  für  bie  SBeredmung  ber  2>urd)s 
meffer  ber  befiel  unb  ber  tynen  entfpred)enben  SGanbbicfe,  fo; 
gar  für  »ergebene  SKetaUe  unb  für  ßeffel,  nad)  »ergebenen 
gabrifation^met^oben  aufgeführt aufgeftetft,  ffe  berühren  bie 


genommen  auf  eine  neue  SKetfcobe,  bie  $ran«mifiien  ber  SEBarme  oon  $euer 
an'*  SBaffVr  ober  eine  onbere  In  einem  Äodjgefäße  enthaltene  glufffgfeit  ba* 
bunt)  ju  üergroßern,  baß  er  in  bie  feuerberä&renben  SBaube  beffetben  eine 
«nja&l  metallener  «Pftörfe  ober  gelter  einfugt,  bie  fowo&l  auf  ber  äußern 
al*  Innern  glacfye  berfelben  tyerborjte&n.  gr  oerrae&rt  baburdj  äußerlich  bie 
Slngrlffapunfte  ber  glamme,  unb  erweitert  ba$  gelb  für  bie  SKitt&eilung  ber 
Sffiärme  innerhalb  be*  Äeffelö  ober  Äocfygefäße«,  orrgroßert  alfo  bie  bie  «Bärme 
in'*  SBaflVr  ubrrfu&renbc  JDberfiäcfje.  ^cfj  l)abe  früher  etwa«  $lefcnlfcr)c« 
fcerfucfjt,  fanb  aber,  baß  äußerlich  ber  9iuß  fidj  auf  eine  bie  SSärmeraittOei* 
lung  binbernbc  Sßeife  an  bie  «Pflöcfe  ober  Leiter  anlegte,  wäOrenb  innerhalb 
be*  ©efäße«  ber  tfeffelffrin  ftd>  jtvifdjen  bie  «Pflöcfc  in  ber  $lrt  einniflete 
unb  einen  fo  feften  ©tufcpunft  au  benfelben  fanb,  baß  er  gar  nfcfyt  »ieber 
jwffdjen  benfelben  &erau*jufcf)affen  mar. 

1)  (Sine  ber  beflen,  flarflen  unb  faßlichen  Slb&anbtungen  Aber  tiefe 
Sttaterie,  mit  algebraifdjer  fcntwirflung  be*  ©egenftanbe*,  ifl  bie  oom  ^ro* 
feffor  Jo&nfon  am  granflin * ^nftitute.  Wlcm  finbet  fte  au«  bem  Franklin 
Journal  aufgenommen  im  Repertory  of  Patent  invent.,  Jan.  1832  pag.  44 

unb  in  $lngler'<  polot.  Journale  58.  xlviii.  @.  81.  $le  angegebe* 
nen  gormein  (deinen  mir  aber  in  fo  ferne  etwa«  gewagt,  al*  bie  gä&lgfeit 
.  ber  ju  ben  Äefleln  Oerwenbeten  93led)e  ber  be«  «Stabeifenö  barin  gleicf)  ge* 
fleHt  wirb,  wa«,  menn  man  ben  guftanb  be«  ©Ifen«  im  SBlecfje  je  gehörig 
unterfufy,  unb  bie  buref)  ben  SBaljproceß  bewirf ten  ungünfligen  SSeranbe; 

10 
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£aujtffa<fce  iubeffen  wenig,  t\Mü$  bie  wütige  gr<*ge,  ttrie  weit 
man  mit  bem  3>nr<f>mffier  überhaupt  geb}en  folle,  um  bie  t>6d$e 
©icfyerfjeit  jn  erretten,  ©cwifj  bebarf  e$  fold>er  gormein  gar 
nkfyt,  fobalb  man  einen  gewiffen  $urd)meffer  nie  uberfd>reitet, 
ober  in  öl(en  möglichen  gälten  bei  befiimmten  Shircbmeffern 
befcarrt.  3(ud>  finb  folc^e  gormein,  bie  nicfct  auf  Qrfafy 
rung  jtüfcen,  lei<f)t  gefettet) ,  inbem  fid>  mand>er  «Wafffmiem 
^aner  bei  it^nen  beruhigt,  ttnb  in  eine  fcfyäblicfye  ©tdjerfjeit  Oers 
fällt,  bie  nad)ber  fielen  ^Jenfcfyen  ba$  £eben  Soften  fann.  $öo 
man  bei  ben  Ueffeln  für  alle  gälle  bei  befiimmten  $urd)mejfern 
bleibt,  wirb  bie  ®rttfie  bfefer  $itrd>meffer  nnb  bie  benfelben 
entfprecbenbe  SManbbicfe  leiebt  bureb  (frfafjrung  geprüft,  unb 
fmb  baju  gar  feine  weitläufige  Skrfutfye  nötfyig,  jnmal  ba  folcfye 
fäon  »on  £)lioer  (fftftfi*,  o.  SKeicfyenbatf)  in  $iünd)en 
nnb  anbern  angebellt  würben.  9tad)  meiner  Meinung  fann 
fyier  auf  zweierlei  &ßeife  bie  (>öcf)frc  @id>cr^ft  erregt  »erben, 
unb  jwar 

1)  baburd),  bafj  man  bie  ^urc^meffer  möglich  Hein  unb  bie 
SÖanbbicfe  ber  Äeffel  möglicbjt  biet  nimmt,  fo  ba£  ber 
Reffet  weit  über  ben  gewöhnlichen,  in  ibm  oortyanbenen, 
2>ampfbruef  51t  ertragen  vermag,  er  alfo  and)  noefy  immer 
fid>cr  genug  bleibt,  wenn  er  burefy  ben  gabn  ber  3"* 
leibet,  ober 

2)  ba£  man  i^m  bei  fleinern  3>urcfymef[ern  eine  geringe  SBaub* 
frärfe  giebt,  unb  $war  eine  <§tärfe,  bie  feine  fef)r  fiarfe 
C^ityung  be$  gefefclicfyen  SDrucfeS  oerflattet,  unb  beim 
gerfpringen  be$  ßeffelä  fo  wenig  aU  möglich  (Scfaf>r  fcer^ 
breitet,  in  welchem  galle  bie  Grfa^rung  allein  richtige 
©renjen  »oraufcfyreiben  oermag. 

Sei)  werbe  in  ber  golge  zweierlei  Birten  oon  .^odjbrttcfmas 
fd)inenfejfe(n  betreiben.   Seiber  f)abc  id>  miety  mit  großem 

■ 

-11-  1  

ruitflfn  Im  SnetaHe,  t>or|ti<jIicI)  in  *en  mglifcfjen  (SifenMecr)en,  fiebrig  fennen 
gelernt  pat,  bürden«  unjulafflg  crfcf>rlnt.   $fefe  SSemerfung  trifft  t>orjü>  ' 
Her)  £>lit>er  <S*an*  Galculatlonen ,  bie  in  biefer  «tyanblunfl  Riefet)  be* 
rityrt  werben. 
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©(ucfe  bebienr,  unb  betbe  fcaben  burct>  bic  Örfa&runa,  beriefen, 
baf*  jie  im  $Hfhn  Grabe  f^er  fmb.  $ie  erflere  «rt  tvenbe 
am  (tebflen  bei  Keinem  3Rafd)inen  an.  SBei  ü>r  gefce 
id)  mit  bem  3>ure§meffcr  ber  SKttyren  (benn  SKityrenfeffel  fmb 
beibe)  nie  fytyet  al$  auf  1  §ufj.  (Sie  befielt,  ii>te  wir  gleich 
weiter  unten  fefcen  »erben,  au$  1  gufj  weiten  obern  unb  8  Sott 
weiten  untern  Siityrenlagen.  $iefe  Stieren  bleiben  unter  äU 
itn  Umfhlnben  &on  gleichem  &urcfymef[er,  unb  für  fie  ift  ijiMs 
(ige$  ßifenbled)  unb  eben  fo  fiarfe*  Äupferbled)  mefyr  als  über? 
flüfftg  flarf.  giwar  fehlte  Äupferbledj  in  größerer  Starte  alt 
£ifenb(ed>  genommen  »erben,  ba  Tupfer  nad)  (Button  9Kor$ 
»eau  £infid)tlid)  feiner  £altbarfeit  au  Gifen  ft<f>  wie  302  ju  549 
»erhalt,  ia)  fefcre  mid)  aber  nicfyt  baran,  ja  neunte  Jbtpfer  im 
Gegenteil  nod)  e^er  etwa«  bünner *),  nämlid)  ju  TV  Sott  2>iefe, 
inbem  id>  au$  ber  Grfa^rung  toeifi,  bafl  bei  biefer  2>itfe  bie 
3*&fyreti  obne  alle  ©efafcr  aufreihen.  9>iir  fmb  nämUffe  f<fcon 
3  gälle  borgefommen,  Ivo  fupferne  Äeffel  »on  biefer  (fonfirucs 
tion  barften,  ofyne  ben  mtnbeften  ©djaben  anzurichten;  in  einem 
#alle  ftonb  id^>  fogar  cor  ber  geöffneten  £eijtbür  unb  fa$  in 
ben  £>fen,  o^ne  bafi  mir  ber  rainbefle  9ta$t£ri(  Niberfu^r  2). 


1)  %(ud)  btf  ben  ineitlen  gefefe(id>en  fBerotbnuiifjrn  /  betreffmb  bie  nfe 
tfyge  SBanbftarfe  cpunbrifdjer  Äeffel  bei  Derfct)iebenen  $rucfgraben  ber  kämpfe, 
namentlich  btl  ben  preufiffdjen,  »erben  fät  eifen  unb  Äupfer  gleiche  S3e* 
flmtniungen  angegeben. 

2)  <£«  »ar  fcit*  bei  einer  Stampf  mafcfyine  Don  10  fßfrr  bestraften,  bie 
id)  in  SBüfcot»  in  einer  ^apierfabrif  jum  Betriebe  Don  2  #oÜanbern  gebaut 
fcatte,  ber  gail.  3d>  »urbe  näntUcr)  Dom  SBerfmeijter  gerufen,  weil  bie  HRa* 
frfn'ne  angefangen  fcatte,  langfanter  ju  ge$n.  Söa  id)  au  ber  9Rafd)ine  felbft 
feine  gelter  fanb/  toanbte  id)  rafd)  jum  ÄtfiVl  unb  entbeefte  bier,  bafi  ber 
£d)ioimmer  mibernatfirlid)  gefunfeu  fei.  SU*  id)  fetynett  bie  $ei}t$ür  äff* 
nete,  um  bat  geuer  }u  bämpfen,  unb  id)  in  ben  Öfen  fa&,  um  mid)  Don 
ber  SRcnge  bei  Brennmaterial*  auf  bem  SRofte  ju  überzeugen ,  erfolgte  bie 
@rp(ofton.  (Sie  toar  mit  einem  bumpfrn  Änatfe  im  £>fen  Derbnnben.  ein 
S$eil  be*  Brennmaterial*  unb  etwa«  SBaffrr  unb  Sampf  praffelten,  ofcne 
midj  }u  beriefen,  an  mir  Dorfiber,  unb  bei  ber  Unterfucfyung  fanb  fid)  eht 
Mft  Don  2  guß  gange  an  einer  ber  untern  äeffelro^ren.  <?r  «äffte  auf 
einet  fetiOe  6  §oa.  $ro(j  biefer  «rplofion  war  fein  etein  im  £>ftn  Der? 

10» 
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£>UtKr  (£»an$  jiimmt  He  SB&nbe  feiner  ctfinbriftyen,  2  guß 
im  $ur6meffcr  ^altenben,  Äeffel  nur  2  ginien  ftarf  *)/  unb 
man  muß  fagen,  baß  fef>r  feiten  llnglücf  baburd)  entftanben 
ifl 2).  SKeijkntfjeilg  t>aben  feine  Steffel  unfa>tbucfye  SHifle  erhalten. 
(*$  wäre  überhaupt  wofrt  einer  nähern  Unterfudjung  wertf),  ob 
felbfl  bei  Ueffeln  ton  größern  £>urd)me|Tcrn  bünne  Sßänbe  nic^t 
mefjr  ©ia>er^eit  gewahren  würben  alt  biefe.  (5ef>r  wa^rfcfceim 
üfy  ijt  e$  namlidv  baß  bünnere  Sßänbe  aua>  fcier  nur  immer 
(eidjte  unfa)äblia>  SKifft  bekommen  würben,  wo  flarfe  in  große 
(Stüde  zerreißen,  bie  atfeS  um  fid>  fier  jcrfd)tnettern.  SBci  fupfer: 
nen  Gefäßen  bin  ia)  geneigt,  bie«  o^ine  SBefcfcranfung  anju* 
nehmen.  SBei  ber  jweiten  3(rt  *on  SKityrenfeffeln,  bie  ia>  »or* 
SÜglid)  bei  größern  3Kafd>inen  anwenbe,  unb  unten  n%r  bes 
fa>eiben  werbe,  fmbe  id)  bie  fupfemen  $iöliren  berfelben,  bie 
allein  ber  Sffiirfung  ber  glamme  ausgefegt  ftnb,  nacfc  ben  oben 
ton  mir  aufgeteilten  (Brunbfä£en  gebaut,  b.  fy.  fte  bilben-bic 
fdmnidjjie  Partie  be$  .fteffels,  fo  baß/  wenn  etwa  eine  (frplos 
(ton  entftänbe,  biefe  nur  an  ben  befagten  §Köf*ren  8tatt  finbcn 
fallt!,  an  weisen  fte  wegen  ber  BMigfeit  be$  Tupfer*  unb  be* 
geringen  3Hira)mcffer$  ber  SKityren  feine  ©efafcr  f>erbeifüf>ren 


rücft,  felbjt  nid>t  rinnnil  riiur  Don  benen,  bie  bie  bunnen  Sdjeibewänbe  jwf* 
fc^rn  ben  Stohren  bilben.  $>ie  beiben  anbem  oben  erwähnten  (Srplojlonen 
warm  auf  gleidje  SBeife  leid)t  borflbergefcenb.  S>ie  eine  fanb  in  ber  Weitem 
wanb  einee  ber  obem  »eitern  Stohren,  bie  anbere  ebenfalls  an  einem  um 
tern  Siofcre  Statt.  9(ud)  fir  würben  burd)  SBaffcr mannet  im  Äeffel  oerur* 
fad)t  unb  bei  beiben  waren  bie  $ei)tfyuren  grfd)lcffen.  9Srf  ber  erften  öon 
briben  würben  einige  Steine  im  ßfm  gelflfet  unb  ausgeflogen,  jebod)  nur 
mit  fo  geringer  Äraft,  baß  fte  ofcngcfä&r  2  Schritte  oom  £fen  lagen. 

1)  Viel.  #rn.  23alllet'$  35erid)t  in  SSejug  auf  $rn.  25aIcourt,i 
£enffcr)rift  über  SDarapfmafcfynen ,  unb  oorjüglid)  über  fol<r)e  mit  (>ofcer 
^reflung,  im  Bulletin  de  la  societe  d'encourag.  p.  l'Ind.  nat.  Mara  1821. 
Ueberfefct  in  $ingler**  polüt.  3011m.  SS.  Vi.  S.  138  unten. 

2)  Mercure  lechnologique ,  Mal  1823,  pag.  113.  3m  SUtfUtge  \\t* 
fert  biefe  Stb^anblung  2>ingler'$  polot.  3ourn-  XI  ,  »0  ti  ©ehe  473 
fceifjt,  baß  nod)  fein  einjfge*  JBeffpfel  oorbanbrn  fei,  baß  an  jDlfüer  Goan<* 
Äeffein  gefäbrlicfye  Crrrlofionfn  Statt  gehabt  bätten.  Spater  ereignete  fid) 
jeboer)  batf  brfannte  Unglucf  auf  bem  &ampffd)iffe  Steina  (vid.  London  Journ. 
of  arts  a.  scienc.  Jul.  1824  —  fingier«  polbt.  3ourn.  5B.  XV.  &.  138. 
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tann.  3u  treffen  ift  enblich  auch  ntdjt ,  baß  fupferne  Btöfc 
ren  um  fo  fchneller  bte  £i$e  bem  in  ihnen  enthaltenen  Raffet 
mittheilen,  je  fcr)wächer  fte  von  SKetall  fmb. 

Sie  grage,  von  welchen  SKeraffeit  ein  befiel  am  $wecf3 
ntäßigften  s«  erbauen  fei,  beantwortet  fich  nach  bem  Vorher* 
ge^enben  faft  fc^on  von  felbfr.  Äupfer  ijt  in  jeber  £inficht 
baju  ba*  jwecfmäßigfte  SNetaK,  niebt  allein  wegen  feiner  außer» 
orbentlichen  SÄ^öWt,  wonach  e*,  wie  ich  febon  gejeigt,  unb 
burch  bte  Erfahrung  betätigt  t>abe,  nie  in  ©ttiefe  serfpringt, 
vielmehr  nur  aufreißt,  fonbern  auch,  weil  e*  ein  beflerer  &ßärme; 
leiter  aU  ßtfen  ift.  Cf*  ift  aber  treuer,  fo  baß  e*  beinahe 
ba<?  gunffache  be*  Gifen*  fotfet.  3nbe(fcn  verkauft  e$  fich  alt 
noch  wieber  vorteilhaft,  bie  meifte  Seit  boch  wenigen*  für 
ben  fyaiben  ^rei*,  fo  baß  man  aus  einem  verbrauchten  Jtejfel 
boch  noch  einen  nicht  unbebeutenben  $hcil  ber  Slnfchaffungtfs 
foflcn  wieber  bwutfbringt.  SBci  ^Brennmaterialien ,  bie  viel 
fchwefligte  ©ättre  währenb  bc*  Verbrennen*  entwiefeln,  wie 
bte*  bei  manchen  £orf;  unb  ©teinfohlenforten  ber  goß  ift, 
hält  ftd)  Tupfer  nicht  fo  lange  als  CHfett.  3"beffen  unterliegt 
e*  nicht  fo  fehr  bem  SKofren  al*  jene*,  woher  fupferne  Äeffel 
boch  im  @anjen  länger  bauem  al*  eiferne.  ttuf  ©eebampfs 
fchtffen  ift  Tupfer  bei  weitem  bem  ffifen  vorziehen.  (**  wirb 
nämlich  viel  weniger  vont  $ieerwaffcr  angegriffen  al*  biefe*. 
Gin  eiferner  ©eebampffd)i(ffe(fel  hält  feiten  länger  al*  4  3«h" 
au*,  währenb  ein  kupferner  7  S^h™  gebraucht  werben  fann, 
ohne  wegen  einer  £auptreparatur  au*  bem  Schiffe  genommen 
tu  werben 1).  S3ei  Slnwcnbung  von  füßem  6peifewa(fer  bauert 
ein  eiferner  Äeffel  gewöhnlich  7  3^h^2)- 

Cftfett  ift,  wie  fd)on  oben  bemerft  würbe,  viel  haltbarer 
unb  fefter  all  «Kupfer,  aber  lange  nicht  fo  jäbe,  serfprtngt  bei 


1)  SOTan  ft^e  frier  nach  fytxxn  ^oftyua  gielb'S  $(na,abfn,  bie  er  t>oc 
einer  ^arlainenMcomniiffiun  über  bie  $\inip|fd)ifffaf)rt  nact)  fcftinbien  machte 
(Median.  Magazine,  N.  620,  nag.  249.  —  ftfngler'*  polptcc^n.  %Qüt\h 

LTO  e.  327). 

2)  VW.  »Inäler^  polyt,  Sourn.  8.  LYH.  e,  332. 
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(Sfttetfömn  ba^er  efcer  in  ©tücfe,  nnb  richtet  ätefceenmgen  an. 
Untere  SRetalle  al$  (fifen  unb  Tupfer  »erben  nid)t  (etc^t  ju 
2>ampffeffeln  t>er»anbt,  aufgenommen  $u  einigen  $u(f*apparcu 
ten  berfelben,  j.  33.  »trb  SWefpng  ju  ben  ®t4eriett*»entüen, 
©^»immawaraten,  ben  £<tynen  ic.  gebraust.  Raffelte  SRe* 
tatf  »irb  aud)  jegt  *u  ben  engen  @iebröf>ren  ber  (Stephen* 
(on'fd>en  £occmot»fe|fel  genommen,  inbem  fiefy  gejeigt  |>at,  baß 
e$  langer  au  bem  3»ede  bauert  al$  Tupfer,  gl  befcnt  fi<$ 
nämlid)  gleichmäßiger  mit  bem  Sifen  be*  ÄeffelS  au*,  bie  ba* 
Den  confiruirten  §Köf>ren  erleiben  betffmlb  weniger  Spannung, 
nnb  i^re  $erbinbung$ftellen  mit  ben  eifernen  S3#ben  ber  befiel 
derben  nid)t  fo  leidet  »anbeibar  unb  leef. 

kupferne  Sichren  fcaben  ben  großen  $ort^ei(,  baß  fie  mit 
©cfylagelotfy  jufammengel5tf>et  »erben  fönnen.  2>ie  gät^fietfen 
finb,  fcorjüglid)  »enn  fie  mit  niebt  311  hartem  £ot$  gelötet 
»erben,  in  ber  SRegel  fefier  nnb  faltbarer,  als  ba$  übrige  SRe* 
tall  be$  ifteffel*,  51t  gefd)»eigen,  baß  fie  tief  bampfbiefcter  all 
Dettingen  fcergeftellt  »erben  fönnen.  3«  ben  gällen,  »0  meine 
fupfernen  Jteflel  aufriffen,  »ar  bie  £ötf)jMe  ftet*  unbefctyibigt, 
»äfyrenb  eifeme  5tej[el  immer  an  ben  Sftietfietten  juerfi  nacfys 
geben  unb  jerfprengt  »erben.  SBafcrfcfceinlidj  ließe  fic^  (*ifen 
au$  mit  @cfylagelot^  jufammenlöt^en,  inbeffen  »otyl  mit  metyr 
@cfy»ierigfeiten  al$  ba$  Tupfer,  (fifernc  Äeffel  »erben  bis 
je£t  nod)  immer  jufammengenietet,  »a$  ben  SHacbtfieil  tyat,  baß 
fie  an  ben  SRietfieUtn  fd>»tfd)er  »erben,  al$  an  tyren  übrigen 
Sßänben.  &ic$  erflcirt  fid>  leicht  burd)  ben  Langel  an  3Kcs  - 
tall  an  ben  Sftietfiellen,  inbem  bie  SUietlöcfyer  einen  £f)eil  beffeU 
ben  »egnetmien.  3C  bitter  man  bie  Sftiete  einfcfylflgt,  je  größer 
ifi  natürlich  bie  ©efaf>r  bc$  3erreißen$,  »eil  bann  me$r  Wies 
tall  bei  ben  bicfyt  an  eiuanber  gereiften  $ttietlöd)ern  »egfäKt. 
Stttandje *  Äeffelfabrifanten  fdjlagen  eine  boppeltc  §Heif)e  bieten 
ein,  unb  legen  bie  9tietlöd)er  ber  einzelnen  Steifyen  »eiter  au$ 
einanber,  fcerfcfyieben  fie  aber  gegen  einanber,  fo  baß  bie  £6cfyer 
ber  einen  SHei^e  in  ber  §Kid)tung  ber  3»ifd>eimiume  ber  fttu 
bern  liegen.  £)b  biefe  SNetfyobe  SBorjüge  f>abe,  »age  id)  ni$t 
au  behaupten,  inttm  mir  bie  (*rfafyrung  fefylt.   SBon  meinen 
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Ueffeln  foirb  nur  bie  erfte  Sirt,  unb  von  biefer  auch  nur  bie* 
jenige,  bie  mit  eifernen  Sohren  verfehen  tft,  ge nietet.  3>ic 
eifemen  Äeffel,  (Separatoren  unb  9tecipienten,  bie  ich  geliefert 
habe,  fmb  einfach  genietet  tvorben,  ich  h«be  aber  große  <5orgs 
falt  auf  ihre  Nietung  verroenben  (äffen. 

$afj  Tupfer  in  SBerbinbung  mit  (Jifen,  jur  Conflruction 
von  £ampffeffeln  »erlaubt,  galvanifche  äßirfungen  *>ert>or* 
bringe,  bie  eine  fc^neUc  unb  (Gefahr  bringenbe  gerfltfrung  bei* 
ber  SWetatfe,  vorzüglich  be*  (*ifen$,  betvirfe,  roie  3«»^^r^  in 
feinem  2ßerfe  über  3>ampffchiffe  vielfältig  behauptet,  roiber: 
fpricf>t,  obgleich  ich  fafl  bei  allen  meinen  Ueffeln  beiberlei  3We* 
tattt  zugleich  antvenbe,  meiner  vielfältigen  unb  längern  @r* 
fahrung  burchautf.  ©d>lt>er(i4>  bürften  fupferne  Äeffel  auch 
ohne  einzelne  eifeme  Separate  herjuflelfen  fein,  namentlich  ixnrb 
man  eiferner  &oljen  zur  feftem  Sufammenfügung  von  einjeU 
neu  Äeffelt^eilen  nicht  gut  entbehren  fönuen,  ba  fupferne  ober 
meffingene  ivegen  ihrer  geringem  .£altbarfeit  unb  gefligfeit  nicht 
geeignet  fein  bürften,  bie  SBerbinbungen  ficfyer  unb  bauerhaft 
genug  ^erjufkellen.  £60  hätte  man  überhaupt  je  gehört,  baß 
bie  eigentlichen  2>ampfmafchinen,  felbft  bei  ber  unvermeiblichen 
Gombimtion  verriebener  Metalle,  z-  83.  be*  (*ifen$,  3Keffing$, 
jtupferes,  Smneä  u"b  33lcie$,  in  ihrer  Gonjlruction  gelitten 
hätten  ?  Unb  ftnb  ihre  verriebenen  SKetalle,  vorzüglich  am 
2>ampfci)liuber  unb  ber  ©teurung,  nicht  gleich  benen  be$  Äeffete 
auch  ber  vereinigten  SUSirfung  ber  SBärme  unb  ber  geuchtig; 
feit  aufgefegt  ?  ^ 

5ch  muß,  ehe  ich  bie  Betrachtungen  über  bie  bisherigen 
3>ampffeffel  fchließe,  noch  einige  Sporte  über  bie  Bemühungen 
einiger  äKechanifer  fpred)en,  Äeffel  jti  erfinben,  bie  feinen  Gaffers 
vorrath  enthalten,  fonbem  völlig  leer  finb,  unb  in  iveldje  nur 
fo  viel  Gaffer  eingefprifct  wirb,  alä  jur  gefe£lid)en  &ampfent* 
»icfelung  für  bie  SKaföine  nöthiö       3Kem  h  tfnglanb  au** 


- 

i)  3 an  vier  üb«  bie  j»crfmä§igjU  Gonflructlon  unb  fcinriefetuna.  bet 
ftunpffctyfFr  uub  ttt  auf  bcnfdbtn  autfrobbarm  Eauipfmafchincn,  übeeft^t 
*>en  «r.  <S.  $.  <S(hmibt. 
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geführter  unb  im  SHngler'fchen  peipt.  3ournale  genau  tu 
fd)riebener  3>ampfentwicfler  gehörte  ebenfalls  3u  biefer  ©attuna 
3«  ber  bort  gelieferten  Slbhanblung ")  über  raein  Sampfentl 
witflungs'^rineip  ^abe  ich,  bie  großen  »ortbeile  ber  äBaffer- 
injeetien,  fowobl  in  8bßa)t  auf  ben  regelmäßigen  @ang  unb 
bie  leiste  9iegulirnng  ber  SNaf^htr,  alt  auch,  auf  SBefeitigung 
faß  alier  ©efabr  einer  (?jplefion,  genügenb  aiuSeinanbergefeftf, 
aber  mich,  auf  bie  ©cbwterigfeiten  aufmerffam  gemalt,  bie  bie. 
fet  ^rincip  in  ber  Hu*fü&rung  bat,  fo  wie  eub(id)  bie  @mnb= 
füge  ftreng  enrwiefelt,  »en  welchen  man  bei  beffen  «uefübrung 
auszugeben  bat,  wenn  biefelbe  einen  günftigen  grfofg  baben  fott 
3*  njiff  fvirr  be^alb  barüber  nicht  Leiter  fpred)en.  «Bei  einer 
genauen  Sßürbigung  biefer  ©runbfa>  wirb  man  alsbalb  auf 
bie  Urfaajen  geführt  werben,  warum  alle  bisherigen,  nach  bie- 
fem  principe  gebauten  3>ampfcntwitfler  einen  fo  ungünßigen 
Grfoig  hatten,    »tan  tetrb  finben,  baß  bie  (frßnber  ober  (Su 
bauer  berfelhcn  alle  mehr  ober  weniger  gegen  £auptmomente 
Wtfrt  sprmeip«  anßießen,  baß  fie  einfeitigen  Siücfficbten  folg* 
ten,  unb  bie  eerfcbiebenen  gerberungen,  worauf  e«  bei  ber 
practifche,.  ?lu$fübrung  beffelbeu  anfommt,  nid)t  re<t,t  auffaßten. 
äJor3ug(.d)  fehlten  aber  alle  baburd),  baß  fie  nicht  barauf  be= 
bad)t  waren,  in  ben  Seitmomenten  ber  unterbrochenen  $n> 
fpn&ung  in  ben  (fntwitfler,  biffen  m  einer  »eberbigung  burd) 
bie  fortgebtnbe  geurung  ,;„  fd,ü&en.    3>ieferb,alb'  gingen  bie 
SDampf  ammem  eine«  SWar  Curbt,  unb  jener,  im  American 
Journal  of  arte  and  sciences,  Marz  1827,  unb  Mechan. 
Magazine,  N.  199,  16.  lul.  1827,  unb  im  Singler'fcben 
bolot.  jouru.  SB.  XXV.  ©.  289,  berührten  amerifanifcben  SNa. 
fchine  halb  äu  ©runbe.    31,,*,  »erßelen  bie  meißen  biefer  Qu 
ßnber  in  ben  Srrthum,  baß  fie  hei  bem  principe  ber  Gm-. 
fpnjjung  mit  oiel  fleinern  ©efäßen  unb  eiel  geringerer  geuerbe, 
n.hri.ng«ßache  ankommen  rennten.  Unter  tiefen  ßcbt£emarb*), 

0  Vid.  Slnslet'«  pH»,,  3cin.„,  jp  XXVI|,  e  337  - 
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beffen  ©rffabung  offener  ein  ^fagiat  ber  mtinfgen  ijt,  ba  mein 
patent  jebe«  flüffi^e  SWetaH  unb  jebe  leifyflüfftge  WittaU* 
mifcfyung  in  feiner  Chrflärung  umfaßte,  er  au<fy,  wie  ich  fpäter 
erfahren  habe,  nicht  &uecffilber,  fonbern  eine  leichtflüffige  SWe* 
taümifchung  anwenbet,  obenan,  inbem  er  für  Me  Spferbetfraft 
-J  &uabratfufj  geuerberührungtfflclche  »ollig  genügenb  erflärt, 
wÄ^renb  ich  für  biefe  Stiftung  6  &uabratfufj  an  mtinen  9We$ 
tallgefäfkn  anwanbte.  Bei  folchen  unrtifen  unb  ungeläuterten 
Slnflchten  unb  fo  »erfebrten  SKaaflregeln  fann  freiließ  für  ein 
fonfk  tnel  »erfprechenbe*  ^rineip  wenig  Hoffnung  be$  QMingen* 
bleiben,  ffcrrti  $owarb'$  £>ampfmafchinen  fy&tn  ba^er  auch 
alfe  immer  fehnell  bie  anfängliche  Äraft  »erloren,  inbem  e$ 
litten  fogleich  an  ber  gehörigen  2>ampfmenge  ju  ihrem  Bes 
triebe  fehlte.  Ueberbaupt  muß  mau  gefielen,  bafi  faft  in  als 
len  englifchen,  auf  &ampfmafchinent>erbeffcrung  in  neuerer  Seit 
genommenen  patenten,  unreife  unb  falfcf>e  Knfuhttn,  fo  wit 
Unwifftnhtit  unb  SWangel  an  Erfahrung  unb  Beobachtung  fich 
beurfunben.  äßa^rlid)  fein  günjrige*  %ti$tn  bc$  gortfehreiten* 
einer  Nation,  bie  un$  &eutfchen  fo  über  bie  Siegeln  anfielt, 
unb  tinfer  gortffreben  fo  ^erabjutvürbigen  jtrebt.  Sftoch  mehr 
betätigen  ben  SKücffdjritt  ber  englifchen  Nation  im  gelbe  ber 
Stampfmafchinen  aber  bie  geinbfeligfcitcn,  womit  ihre  XtfymUx 
gegen  whrflich  erleuchtete  SWtnner  unb  jweefmäßige  unb  fyeil* 
bringenbe  (frfinbungen  in  biefem  gache  auftreten,  fo  wie  bie 
&rt  ber  2Baffen,  bie  man  gegen  folctye  gebraucht.  £ßte  ift 
2ßoolf  wegen  feiner  Gornwaüifer  SWafc^inen  angefeinbet  wors 
ben,  unb  wie  »erfolgt  man  noch  feine  (Schöpfungen,  wä^renb 
man  bit  Narrheiten  unb  Sluffcbncibcreien  eine*  ^erttnä  unb 
Conforten  mit  utwerbientem  SHJeihrauche  beräuchert  §at. 

3ch  will  bier  gleich  meine  Betrachtungen  unb  Bemerkens 
gen  über  biejenigen  Apparate  folgen  (äffen,  bie  ben  Ueffeln  bei; 
gtgtbtn  finb,  um  fit  tfyeilä  mit  $öaffer  ju  oerforgen,  thriU 
ben  2>rucf  ber  kämpfe  barin  jtt  controlliren,  tf>ctte  einen  übers 
rasigen  2>rutf  jit  verhüten,  theilä  enblich  ben  SÖJafferfianb  in 
benfelben  anzeigen,  unb  jwar  juerft  fprec^en  oon 

a)  ben  ©peifeapparaten, 
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SWflii  iß  in  neufler  Seit  immer  mehr  §u  bei*  lleberjeugung 
gebracht  werben,  baß  &e|Telerplcfionen  nur  feiten  burd>  einen 
allmäblig  jumebmenben  ,ui  großen  SMmpfbrutf  im  ileffel  v»er; 
urfad)t  »erben,   llnjiveibeutige  Belege  finb  fcerbauben,  baß  im 
©egentbeil  manchen  (frpfoficnen  ein  ©infen  be*  £ampfbrutfe$ 
im  &ef[el  toraufging.  3»  folgen  gaUen  bat  man  in  ber  SKcs 
gel  bie  SBemerfung  gemacht,  baß  ba*  SGajTer  gleid>}eitig  Uflgfc 
ttöbnlicb  im  Reffet  gefunfen  ivar,  unb  barmt  ivebl  nidn  mir 
Unrecht  ben  <^d>Uiß  gebogen,  baß  bie  twn  Gaffer  entblößten 
Stellen  be$  ÄefTel*,  bei  ber  fortiväbrenben  (fimvirfung  beä 
geuer^  barauf,  in  einen,  tvenn  and)  niebt  immer  retbglühenben, 
boeb;  über^ifjten  3»fa™&  fcerfefct  geivefen  »ären.  3<h  babe  mich 
oben  feben  heranlaßt  gefunben,  über  biefen  llmftanb  unb  feine 
»abrfcbeinlichen  Sollen,  in  5(bfid)t  auf  bie  (f ntftcbiuuj  ber  ein? 
getretenen  (?rp(ofü>n,  ju  fpred)en,  unb  bie  jefcige  $(nfid)t  ber 
Secbnifer  unb  ^ftfer  angeführt,  unb  bemerft,  tvie  man  ocu 
ber  9Neinung,  baß  eine,  bureb  ba*  ftelleinveife  OMüben  eiferner 
^e(Tehi>änbe  oerurfachtc  (rtaScntivicflung  unb  (*ntjünbung  @d)ulb 
an  ber  (*rplofü>n  trage,  mebr  jurücfgcFcmmen  fei,  unb  \\\  ber 
Sfnfkbt  übergegangen  baß  bie  (flößen  fid)  burd)  eine 

plö^Iic^c  febr  flarfe  3>ampfenhvicflung  an  ber  glübenben  «fteffet; 
ivanb,  burd)  ein  Uebenvalien  betf  baffere  über  bie  glübenbe 
ober  überbiete  ©teile  heranlaßt,  febr  roebl  erflären  laflfe.  $iag 
bem  nun  auch  fein,  Jvie  ihn  »eile,  fc  fleht  bie  (Mabrung  boch 
einmal  fcfl  begrünbet,  baß  ben  meijteu  tfrplofioncn  ein  Stabil 
be$  ^ajTerftanbe^  im  Äeffcl  heraufging.  llrfad>c  genug,  ju 
glauben,  baß  biefe*  hinten  bet?  sißaffcr$  in  einer  urfäcblicfyen 
^euebung  \u  ben  erfolgten  Crpleficnen  (lebe,  unb  ba  ein  su 
niebriger  s,USafferßanb  bauptfäd)licb  nur  burch  eine  fehlerhafte 
ober  gehemmte  iHSirfung  ber  ©peifeapparate  311  erflären  ift, 
»enn  anber*  feine  größern  £etfe  am  Äeffel  t>crbanbeu  finb, 
fo  (lebet  bie  2Üid)tigfeit  regelmäßig  unb  ftd)er  »irfenber  ©peifei 
apparare  im  hettflen  Sichte. 

geiber  aber  tnüffen  »ir  gefielen,  baß  bie  hänjigen  klagen 
über  unfere  bisherigen  ©peifeapparare  unb  ihre  Itnjuüerläfftgfcit  ' 
bei  ber  SBerforgung  ber  2>ampffeffel,  wjügfich  ber  .Jochbrucf: 
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roafäinenfejfel  mit  Gaffer,  nid)t  o^ite  @mttb  feien;  benn  fe^yr 
wrie  bicfer  Separate  flehen  auf  einer  fet>r  niebem  @tufe  ber 
#ottfommenfyeit,  unb  man  if*  frei  it)rer  Sfnwenbung  in  fteter 
©efafo  ben  äeffel  un»erforgt  mit  Sßafftr  31t  fe&en.  @*  Diele 
Seit  unb  3>iür)e  man  au$  fcermanbt  fcat,  fse  in  einen  »oltfora* 
raenern  3"^"b  gu  wfegen,  fo  fann  man  bodj  nie^t  fagen, 
baß  man  ju  einem  ganj  aufriebenjtetfenben  9*efultate  gelangt 
wäre 1).  3>ie  $erfrejferung  ift  atferbing*  aber  auefc  mit  mefyr 
(gcfytoierigf  eilen  terfnü>ft,  al*  man  anfangt  glauben  fottte. 
&iefe  ©rtymerigfeiten  f feinen  mir  inbeffen  baburd),  baß  man 
t>r>n  ben  btifyr  üblichen  3>ru<fyumpen  immer  met)r  abflrebte, 
e£er  »erme&rt  al*  »erminbert  werben  ju  fein ;  benn  äffe  Sfypa* 


1)  ?8er(d)lebene  neuere  epeffeapparate  finb  betrieben  unb  abgebilbet : 

$aU'$  Apparate.  STu«  bem  Transaclions  of  (he  soclety  for  encou- 
ragement  of  aris,  roanufact.  and  commerce  in  @iit'$  technical  Reposi- 
tory,  Jan.  1823.  —  litigier'«  poltot.  3ourn.  25.  XI.  ©.  393. 

granfltn'«  felbfufrätiger  9Ud)\Mtt  für  fiefffl.  (Q\IH  techn.  ne- 
posit.  Marz  1825  pag.  200.  —  Sin  giert  poltot.  3-  25.  XVII.  e.  158.) 

3eafe*'  Snadjftfffer.  (Mechan.  Magazine,  N.  171,  2.  Dec.  1826.— 
£ln0fer'e*  polpt.  3ourn.  85.  xxin.  ©.  304.) 

fetter'*  epeffeapparat.  (ßklVi  lechn.  Repos.  N.  61.  —  JDfngs 
Ul'i  poltot.  3ourn.  85.  XXIV.  ©.  308.) 

9leuc  «Speifepumpe  für  $>ocr;brurffeffcl.  ( Register  of  ans,  Oct.  1830 
pag.  154.  —  SDingler'*  poltot.  3ourn.  25.  XXXIX.  ©.  162.) 

&.  Xaplot't  felbflroirfenbe  @peifeapparate.  (Median.  Magaz.  N.  393. 
J&ingler'e*  polpt.  3ourn.  25.  XL.  <5.  35.) 

fpequeut'*  unb  #a Heftet  ©peifeapparate.  (industrlci  1830,  n.  2. 
fcinglet'«  polpt.  3oum.  95.  XLi.  <25.  161.) 

2BiUiam'$  Apparat  (ifl  einer  ber  beflen).  (Repertory  of  Patent- 
invent.  Febr.  1832,  pag.  82.  —  fingier'«  pol.  3ourn.  25.  XLIV.  <S.  161.) 

spumpe  jum  ©peifrn  mit  beigem  SEßaffer.  (Mecban.  Magaz.  N.  505. 
pag.  25.  —  fcfngler'*  poltot.  3.  25.  xlix.  e.  81. 

Apparat  jur  SKegulirung  be*  £pelfewafferjufluffe<.  (Mechan.  Magaz. 
N.  509.  pag.  88.  —  SHngler1*  polpt.  3ourn.  25.  XUX.  ©.  348.) 

SSabbelep'«  ©peifeapparat.  (Mechan.  Magaz.  N.  572.  p.  276.  — 
JMngler'*  pol.  3ourn.  25.  UV.  <©.  1.  , 

9&f)itt'i  dito.    (Mechan.  Magaz.  N.  609.) 

gor'«  dito.   (©fnglcr*  pol.  3ourn.  25.  lxi.  402.) 
ergufer«  epeifepumpe.  (BuUetin  de  la  boc,  dencourag.  p.  Tin- 
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täte,  bie  gutn  (Stfät  biefer  einfachen  SBomcfctung  crfunben 
föorben  fmb,  übertreffen  t;infid)tlid)  ityrer  SKängel  mo  möglich 
noa)  eine  naa)  richtigen  (Brunbfägen  confrruirte  $>rucfpumpe. 
(*in  offenbarer  §Bctt)ciö  für  biefe  meine  SBebiauptung  liegt  in 
ber  fo  häufig  gemalten  Crfatyrung,  bafj  bie  meijten  beseitigen 
SWed>anifer,  bie  jtMcfmäfMgc  (Srfafcmittel  für  bie  $rucfpumpe 
aufgefunben  ju  fcaben  glaubten,  enblid)  bod)  immer  lieber  $u 
bem  einfachen  Apparate  berfelben  jtirücffe^rten  i).  @clc&e  (*rs 
fa$mittel  iwren  größtenteils  nad?  einem  unb  bemfelben  ^rin* 
eipe  gebaut,  unb  enthielten  nur  wenige  9ibn>ettfmngen  in  ber 
3Ui3f ü^rung  beffelben.  @ie  berauben  in  einer  Cammer,  bie 
abnoecfyfelnb  mit  einem  Söafferbefyälter  unb  mit  bem  $effel  in 
'  »erbinbung  gefegt  tmirbe.  2>ie  äßirfung  berfelben  beruhte  auf 
bem  llmftonbe,  bafi  bie  Cammer  bei  i^rer  SBerbinbung  mit 
bem  äöafferbef)ä(ter  fia)  au$  bemfelben  mit  SEBaffer  füllte,  bafi 
hat  eingedrungene  Gaffer  aber  in  ben  $effel  abfloß,  fobalb 
bie  äSerbinbung  mit  bem  ^icfcrt>oir  unterbrochen,  mit  bem  $effel 
aber  eröffnet  würbe.  2>a$  Einbringen  be$  Söaffer*  au$  bem 
8ßafferber>Hter  in  bie  Cammer  nnirbc  bann  tbeils  burd)  bie 
@d)tt?ere  beffelben  bewirft,  tt)eil$  btird)  biejenige  £eere  befßrbert, 
welche  burd)  bie  SBerbicfytung  ber,  ba*  falte  äßaffer  berüf>rem 
ben,  bei  ber  »orfjer  @tatt  gefunbenen  $erbinbung  ber  Cammer 
mit  bem  $effel  in  biefe  getretenen,  kämpfe  entfknb.  SBei  bie; 


dustr.  uat.  Mars  1836  pag.  81.  —  fingier 'S  poltU.  Journal  25.  LXI. 
e.  426.) 

yotVi  dito.  (Median.  Magaz.  N.  672.  —  Singler'*  pol.  ^ourn. 
58.  LXU.  ©.  106.) 

Saplor'*  unb  2>abU'  (Speifeapp.  (Mechan.  Mag.  N,  768  pag.  51. 
$  in  gier/*  poipt.  3ourn.  95.  lxix.  e.  7.) 

©$ftelatr*  dito  für  $od)brucffefFel.  (Mechan.  Maga«.  N.  769  p.  66. 
2>infller'a  polpt.  3ourn.  SB.  lxix.  ©.  241.) 

1)  ®ir*  mt  aurf)  in  neuerer  Seit  bei  (Burnep  ber  gafl,  ber  noer) 
bor  14  3a^ren  ein  patent  auf  eine  feiere  SBorricfuung  nahm,  welche  im 
London  Journal  of  arts,  April  4827  pag.  77.  unb  in  $fngler'*  polpt. 
3ourn.  95.  xxv.  <S.  26  bewürben  unb  auf  Tab.  1.  Fig.  10  bafelbfi  ab; 
gebilbet  ifl,  unb  fpäter,  wie  icfy  tnia)  felbjl  äperjeugt  &abe,  fiel)  triebet  ber 
$nitfpuwpe  bebiente, 
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fem  lefctern  Umftanbc  würbe  ba*  Gaffer  allein  burd)  feine 
(Schwere  in  ben  Heftel  getrieben,  unb  ba  e*  burch  bie  in  bie 
Cammer  tfrömenben  kämpfe  baran  oerhinbert  mürbe,  fo  war 
e*  nöthig,  ber  Abflußöffnung  größere  $imenftonen  ju  geben, 
fo  baß  ber  Stampf  md^renb  be*  Abfließend  be*  Söaffer*  in  ben 
^effel  zugleich  9*aum  $attt,  neben  bemfelben  in  bie  Cammer 
ju  treten,  unb  ben  fcon  äßaffer  leer  geworbenen  SRaum  au  füllen. 
Sebem  tytfiUt  wirb  e*  einleuchten,  baß  ber  lefctere  ^eil  ber 
gunftion  eine*  folgen  Speifeapparate*  mit  einem  gewiffen  %tiu 
aufwanbe  »erbunben  fein  mußte,  inbem  bie,.  bei  Eröffnung  ber 
^erbinbuti^  ber  Cammer  mit  bem  Äeffel  juerjt  in  biefe  briiu 
genben  kämpfe  ba*  äBaffer  unb  bie  SBänbe  ber  Cammer  auf  ihre 
eigene  Temperatur  ju  ^eben  Ratten,  beöor  ihr  gewaltfarae*  (*in- 
prömen  in  bie  JCammer  fo  »erminbert  würbe,  baß  ba*  äßajfer 
ruhig  in  ben  Äeffel  abfließen  tonnte1). 
V)  SKancfye  biefer  Apparate  waren  fo  eingerichtet,  baß  fie  ben 
Äeffel  nur  immer  bi*  jur  gefefclichen  $öhe  füllten,  inbem  bie 
Cammer  in  folcher  Stellung  gegen  ben  äßafferfpiegel  be*  Äefs 
fei*  fid)  befanb,  baß  ber  Abfluß  ihre*  äßajfer*  burch  ben  ju 
hohen  <5tanb  beffelben  im  ileffel  »erhinbert  würbe;  ober  inbem 
ba*  Abflußrohr  ber  Cammer  grabe  in  ber  regelmäßigen  äBaffer* 
linie  bei  .fteffel*  lag,  wo  beim  bei  ju  bohem  @tanbe  be* 
SHkiffer*  fein  $ampf  in  bie  Cammer  bringen,  folglich  ben  SKaum 
nicht  füllen  fonnte,  ben  ba*  äßaffer  bei  feinem  Abfließen  au* 
berfelben  jurürfläßt.  $iefe*  würbe  bann  wie  burch  ein  Vacuum 
in  ber  Cammer  fejigehalten. 

&a*  Schließen  unb  £)effnen  ber  Söerbinbung*fanäle  ber 
Cammer  mit  bem  SKeferöoir  unb  bem  ÄefTel  gefchah  gewöhnlich 
burch  33ct  manchen  Apparaten  beflanb  ba*  ©anjc  nur 

au*  einem  einzigen  £ahne,  ber  bie  Cammer  in  feinem  JCörper 


1)  $r.  dBumep  feitet  an  feiner  patnitirten  (gpeffeborridjtung  in  bem 
SWomeute,  »o  ba«  2Bafier  ber  Äammer  in  ben  .ffeflel  abfließen  fofl,  burd> 
ein  91ebenro£r  juajeidj  $ampf  in  ben  obern  Xfytii  ber  Äammer.  Gr  ber; 
fcätet  baburd)  bie  Störung,  bie  ba«  (rinflremen  ber  kämpfe  ton  unten  burd) 
bic  SBafferabfIuf)Difnung  in  bie  Cammer  i>erurfad)t,  ba«  Sßafler  fann  bafcer 
ungefcinbert  unb  o$ne  SeiWerlujl  in  ben  Äeflfel  abfließen. 
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enthielt  unb  mit  ferner  (Seiten  Öffnung  «bwe^felnto  Mb  t>or 
eine  -mit  bem  SHeferootr  oerbunben*  ßeffnung ,  ba(b  oor  eine 
anbere  in  ben  Reffet  fityrenbe  gebretvt  würbe,  bie  bie  SBfto>fe 
enthielt,  worin  er  ffcfy  breite.  Jßerr  ßberbergratty  £enfa)e( 
in  Gaffel l)  fc}at  eine  flache  &ua)fe  oerfudyt,  meiere  burd)  <Steu* 
rung  wed>fel$weife  oon  bem  $effel  abgefdjnitten  unb  mit  2&tffer 
gefüllt,  unb  bann  wieber  mit  bemfelben  in  SBerbinbung  gebraut 
würbe,  unb  u>n  bis  jum  gemeinfd^aft  lieben  $liteau  #rabe  mir 
ba$  ge^lenbe  an  &ßaffer  erfegte.  Qt  fagt  aber  niefyt,  ob  feine 
SBücfyfe  felbft  fid>  gebrebit         was  mir  war)rfd)einlid)  ift. 

Ktfe  biefe  ttpparate  finb  bis  jc£t  nod)  oon  geringem  er* 
folge  gewefen,  unb  fo  oft  man  ftc  aua?  wieber  ^eroorgtfua^r, 
unb  au$  ber  $Bergeffenr)eit  ju  sieben  bemüht  gewefen  finb 
fie  bod)  immer  oon  Beuern  Dom  ©efyauplage  wieber  abgetreten, 
eine  Urfao)e  ifjreS  SKißlingenS  ift  wofcl  ^auptfa^lia)  barin 
p  fud>en,  baß  man  £äbne  unb  anbere  auf  einanber  reibenbe 
5>?etaHfIcid*en  baut  angewanbt  r)at,  bie  wegen  ber  einwirf ting 
fces  ^BafferS,  baS  bäußg  9lieberf4)lage  in  unb  &wifd)en  fdbige 
abfegt,  fo  wie  wegen  beS  immerwetyrenben  3ßcd)felS  ber  Tem- 
peratur, bura)  abwed)felnbe  güllung  ber  Cammer  mit  Reißen 
impfen  unb  faltem  Gaffer  oeranfaßt,  bafb  if>ren  bia>ten 
@d)luß  einbüßen  unb  wanbelbar  werben  2).  3^re  Slbnujjung 
wirb,  wie  leia>t  einjufe^en,  ba  aber  um  fo  bebeutenber  werben, 
WO  $re  reibenben  glasen  oon  großem  Umfange  finb.  tiefer* 
$alb  ^aben  biejenigen  £a^ne,  beren  Körper  felbft  bie  Jtammer 
entölt,  noefy  bis  jegt  am  wenigflen  ben  Hoffnungen  entfprea)en 
wollen,  bie  mand)e  $Re$antfer  ^mff^tltcr)  ityrer  Sfaweubbarfeit 
unb  if>reS  glucf(id)en  erfolgeS  Regten. 

Unfere  bieder  gew&bnlia)  angewanbten  $rucfyunu;en  bürfs 
ten  a(fo  oor  aüen  biefen  ^paraten  noa)  immer  ben  5Bor$ug 
behalten,  wenn  man  gleid)  nia)t  in  Slbrebe  (teilen  fann,  baß 
ber  m  tyrer  3"0angerbaltung  "Steige,  nid)t  ganj  unbeträa> 


1)  VM.  (BiihttVi  Sftwalen  ber  qpfyrfif,  3a&rg.  1819,  eitfrf4,  e.410. 

2)  toit  anätiget  folc^fr  $S$nc  fcrte  \d)  in  ©infller'*  pttyt,  Sourw. 
XXIX.  e.  324  unb  325  «d)t  «ttffafrtlia)  angtsebew. 
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liehe  Ärafraufwanb  ein  9torf^eit  fei,  ber  jenen  mehr  abgebt. 
SBürbe  inbeffen  nur  immer  eine  red*  jweefmäßige  (Sonftruction 
biefer  $rucfpumpen  in  ${nwcnbung  gebracht,  bie  ju  jeber  3*** 
auf  eine  juverläffige  Sffiirfung  berfelbcn  rechnen  ließe,  fo  wäre 
wegen  ber  (*mfachh«t  biefer  Apparate  unb  wegen  ber  SBequetfe 
U&teit  in  ber  SCnwenbung  berfelben  ein  feiger  9cachtheil  gerne 
au  verfebmerjen.  Leiber  aber  »erben  viele  $rucfpumpen  noch 
fehr  unvoüfommen  gebaut,  aufgeteilt  unb  angewanbt.  34)  ttdw* 
ju  ben  Un  Vollkommenheiten  in  ihrer  Qonfrruction  vorzüglich  einen 
fehlerhaften  SBau  ber  (Stempel  unb  ihrer  ©topfbuchfen,  ber  Art« 
ben  unb  ihrer  Cvlinber,  ber  Ventile  u.  f.  w.  ©inb  j.  SB.  erflere 
fehlest  abgebreht,  nicf>t  genau  runb,  .bie  ©topfbüebfen  311  weit 
unb  fehlest  gepaeft,  bte  Cfvlinber  nactjltlffig  unb  ungleich  atife 
gebohrt,  unb  bie  Felben  mangelhaft  geliebert,  fo  baß  £uft  burd) 
bie  gieberungen  in  bie  ^>umpe  bringen  unb  Uire  regelmäßige 
Sßirfung  ftören  ober  gar  aufheben  fann ;  finb  in  ben  Stempel; 
pumpen  bie  in  bie  $entrffofren  fubrenben  <Seitenöffnungcn, 
fVatt  oben,  unten  am  ©tiefei J)  angebracht,  fo  baß  in  bie  ^umpe 
eingebrungene  giift  nict>t  wieber  barau^  entweichen  fann  5  finb 
ihre  Ventile  nicht  von  SRefftng,  fonbem  von  SNetatfen  gebaut, 
bie  fich  flarf  orvbiren  (j.  9?.  von  Cftfcn) ;  ftnb  felbige  ju  fchwer, 
unb  erfolgt  b^alb  ihre  £cffnung  nicht  leicht  genug,  ober  ift 
ihre  Stellung  unrichtig  angeorbnet;  geben  fie  }ti  wenig  jDeffs 
nung,  ober  werben  fchlecht  in  ihrer  ^Bewegung  geleitet,  unb 
fatten  bt^alb  unvollkommen  in  ihren  <Si£  ein;  werben  bie 
©tiefe  berfelben  ju  furj  gebaut,  unb  fchlottern  in  ihren  $efe 
tungen,  ober  fanten  unb  erfen  fteb  (bie*  gilt  vorzüglich  von 
breieefigen  (Stielen),  unb  fefccn  fich  fefr,  ober  gehen  ju  fleißig, 
fo  baß  bie  gcringfkn  Unreinigfeiten  ihre  regelmäßige  ^Bewegung 
hemmen ;  ober  finb  cnblich  ihre  2>ichtungSflächen  jit  breit,  ober 
jti  wenig,  ober  ju  viel  fonifch  gearbeitet,  ober  finb  feine  ^or* 
Hchtungen  an  ihren  A&pfcn  angebracht,  wobei  man  fie  bei 


1)  SWan  fe(je  J>ltr  bie  »ort  mir  gegebene  nähere  93cftinmumg  bti  ttiM 
tcrfd)itbe«  jn>ff(f>en  ©llefrl,  Stplinber,  Stempel  unb  Äolben  in  $i  11  gl  er'« 
polt?tefJ)n.  Journal  58.  XXVIH;  e.  426  unten  fa  fcer  More. 
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etwaigen  Reparaturen  faffen  unb  anheben  ober  breben  fann, 
wenn  fie  nad)  SBerluft  ibre*  bieten  ScbluffeS  wieber  neu  eins 
gefcbmirgelt  werben  muffen,  fann  man  nid>t  mit  geicbtigfeit  unb 
S3equemlid)feit  ju  ibnen  j  bie  eine  flete  Slufmerffamfeit  erforbero, 
fo  rote  überhaupt  511  allen  £bcüen  ber  3>rutfpumpen  fommen, 
Wenn  fieb  Mängel  in  ber  Söirfung  berfclben  bemerfbar  macben : 
fo  barf  man  gewiß  fein,  baß  2>rucf  pumpen  oft  ifcren  3>ienfl 
»erjagen,  unb  bann  immer  nur  mit  großem  tfuftatnfee  »on 
SWübe  unb  3«*  ta  $r*r  richtigen  Söirfung  wieber  ^trgefteUt 
werben  fftnnen,  woburdj  ber  (Bang  ber  £ampfmafcbine  oft  bie 
fcbäblicbfien  Unterbrechungen  erleibet,  gu  ben  berührten  Uli« 
»ollfommenbeiten  gehören  aber  aueb  ferner  nod)  eine  feblerbafte 
£öbc  ber  (Saugröbren,  woburd)  ba$  Sluffaugen  be$  $ßaffer$ 
in  ben  ©tiefet  ober  ben  Ctylinber  ber  ^umpe  »erbinbert  wirb, 
»orjüglicb  wenn  man  Speifewaffer  »on  b^berer  Temperatur  ans 
wenbet,  wo  ba$  tyifa  Gaffer  bei  bem,  im  innern  Räume  ber 
spumpe  burd)  ben  Stempels  ober  Äolbenbub  »erminberten 
kniete,  kämpfe  cntwicfelt,  bie  bie  £eere  trüben,  unb  fo  ben 
Saugproceß  in  ber  ^umpe,  ber  atmo^pbarifeben  £uft  äbnlid), 
vereiteln.  3»"9l«*en  fann  man  ju  biefen  SMngeln  ^blen: 
fcblecbte  Seiber,  bereu  Gewebe  }u  weit  finb,  unb  baber  febäbs 
liebe  Unrehugfeiten  burcblaffen,  ober  ju  enge  SRafcben  b^ben, 
bie  fieb  (eiebt  »erlegen  unb  oerjtopfen,  ober  folebe  Leiber,  bie 
eine  tnwortbeilbafte  Stellung  b^ben,  wobei  aüe  fieb  *or  bem 
felben  anbäufenben  Unreinigfeiten  baran  fangen  bleiben.  Sil* 
einen  febr  wenig  beamteten,  aber  febr  widrigen  unb  einjliißs 
reieben  gebler  an  ben  Speifepumpen  muß  icb  wieberbolt  bie 
oben  gerügte  fcblecbte  &tgc  ber  »on  bem  ^umpenfHefel  ber 
Stempelpumpen  in  bie  ätaitilfaften  fübrenben  ßeffmmgeii,  wos 
bureb  in  bie  sßumpe  eingebrungene  £uft  an  ibrer  Gntweicbung 
au$  berfelben  »erbinbert  wirb,  anfübren,  um  ju  bemerfen,  baß 
bie  vielfältig  $ur  Slbbülfe  ibrer  Sttacbtbeile  empfoblenen,  unb 
gleicb  ber  Stopfbücbfe  M  Stempeln  angebraebten  £ufts 
ablaffung^bäbne  burebauä  ibren  S^ecf  »erfeblen,  wenn  f!c  niebt 
Wabrenb  bc$  $rücfcn$  be$  Stempeln  in  !£$Atißfest  gefefct, 
b.  b.  geöffnet  werben,  inbem  ibre  ßeffnung  wäbrenb  be$  Saugs 
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proceffe*  üi  ber  ^umpe  ba*  Einbringen  »on  2uft  mehr  be= 
gunjtigen  att  aufgeben  »urbe.  9a  ein  richtiger  Gebrauch  bie* 
fer  $A^ne  unter  folgen  Umfränben  manche  (Schfcierigfeitcu  für 
gett)ö^nli(^e  äRafchinemwirter  haben  burfte,  fo  ift  eine  richtige 
Stellung  jener  in  bie  äJentilfaften  fuhrenbcn  Öffnungen  als 
Siabicalfur  boppelt  ju  empfehlen,  unb  »erben  in  ber  golge 
bie  gelangen  gingerjeige  barüber  gegeben  »erben  *). 

Slbgfffhn  »on  feiger  fehlerhaften  Conftrucriou  ber  $ru<f* 
pumpen  ben>ir!en  aber  auch  noch  viele  anbere  anfällige  unb 
nicht  zufällige  Urfachfn  Störungen  in  ber  gunetton  berfelben. 
3>ahiit  getreu  »orjüglich  Unreinlichst  ber  fie  bebienenben  tlr* 
beiter,  bie  tiefte  nicht  oft  genug  bie  pumpen  nachffhw  unb 
reinigen,  thfil*  ba$  t>on  benfetben  in  ben  Reffet  $u  förbernbe 
Gaffer  nicht  f<h«V"  @<mb,  ©taub,  (Säge*  unb  gfilfpä* 
nen,  ©troh  unb  anbern  fremben  fch<iblicr)fn  Äörpem,  fo  n?ie 
t>or  bem  ^eere  aller  jener  @chäblid>f eiten,  bie  man  unter  bie 
allgemeine  Kategorie  be*  ©chmufcf*  (teilt,  gerner  muß  }ti  bem 
felben  gerechnet  »erben  unabänberliche  Unreinlichfeit  ber  golale, 
»orin  bie  2>ampfmafchinen  aufgeteilt  pnb  unb  arbeiten,  unb 
@chn>ängeni!!g  ihrer  Zäunte  mit  fchäblichen,  mechanifch  ober 
ch«mf<h  <iuf  ba$  ©peifetuaffer  unb  bie  pumpen  ein»irfenben 
SBeftanbtheilf,  rm'e  folcfeetf  in  Gementfabrifen,  (£ip$muhlen,  (BIa& 
fchletfereien,  £oh*  unb  ©cigemuhlen  k.  ber  galt  ift;  mehr  all 
tiefe  aber  noch  fehlet**/  fe^r  fattt*,  eifenhaltigetf,  faure*  ober 
»tel  echmuj  unb  erbige  SBeftanbtheile  mit  fich  führenbe*,  ober 
moorige*  Gaffer,  von  »elcbem  manches  zugleich  chemifch  nach- 
tbeilig  auf  bie  Metalle  ber  3>rucfpmnpe  einwirft,  biefe  anfrißt, 
ober  fchäbliche  Sftieberfchläge  in  benfelben  abfegt,  bie  bie  9ti>h5 
ren  unb  Ventile  berfelben  »erfchlammen  unb  bie  SDichtigleit  be$ 
(Bange*  ber  le&tern  aufheben.  (Begen  biefe  beiben  nüfcen  nicht 


1)  3^)  ^ämw  hÜX  MÄ^ftn  SSctrachtung  unb  SBftrtigung  ber  biet  ange- 
führten  fttfyUt  ber  gewöhnlichen  ©peifeapparate  meine  oben  angeführte,  im 
$ingler'fcr)en  pofotechnifchen  Journale  83b.  xxix.  <S.  321  gelieferte 
tlbfcnbhing,  In  »elcher  felbfge  ausführlich  bezeichnet  »erben,  nicht  gtnug 
empfehlen. 
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einmal  gute  (Sctycr,  nur  eine  jlet*  gekannte  Sfafraerffamfeit 
auf  bte  2>rucfpumpe  fann  ^ter  pfiffe  (Raffen  *). 

b)  ©tc^ertvett^tjeiitilc  ober  (Sicherhei täapparate. 
Sluch  bie  (Sicherheitsventile  finbet  man  t>ielfd(ttg  mangels 
^afr  gebaut,  (finen  Hauptfehler  begebt  man  bei  ihrer  (Son* 
firttetion,  ivenn  man  ihre  $ichtung*flÄche  fehr  breit  auffifcenb 
macht,  tiefer  gebier  bat  ben  großen  9Uu^t^etf,  baß  bei  £>effs 
mntg  ber  Ventile  ber  $ampf,  im  3n>iföenbringen  jtvifchen 
ibren  $egel  unb  ©$,  auf  eine  bebeutenb  gr&ßere  glttche  tt>irft, 
als  biejenige  ©runbflädje  ift,  bie  beim  (Schluffe  be$  SSentiU 
ben  impfen  attfgefefct  ijh  tdtf  biefe  Steife  fließen  fich 
biefe  Ventile  nach  ihrer  burch  bie  Kampfe  bewirften  ßeffnung 
tiid>t  eher  lieber,  al*  bi*  ber  2>ampfbrucf  im  Äeffel  bebeutenb 
unter  ben  SUormalbruef  gefttnfen  ift.  34)  ^e  Pufig  beobs 
achtet,  baß  unter  folgen  Itmfiänben  ber  $ampfbrucf  um  mehr 
als  2  &ttnc*p$Aren  verminbert  würbe.  S3eim  äJorhanbenfein 
eine^  guten  Manometer«  fann  man  herüber  leitet  £icht  erhalten. 

Sil*  ein  anberer  geiler  ber  (Sicherheitsventile  verbient  ber 
Umftanb  (frmäbnung,  baß  man  fte  ^ufig  von  öifen  anfertigt, 
dergleichen  Ventile  rofien  leicht  ein  unb  Utibcn  fefr  flecfen, 
wie  ic^  wief)  felbfl  verriebene  SWale  in  (*nglanb  überzeugt  habe2). 
2>em  (Stecfenbleiben  unb  Slnfleben  finb  inbeffen  auch  *f*>  j*s 
bod)  feltener  als  eiferne,  mefßngene  Ventile  auSgefefct,  unb  btes 
ferhalb  ift  fef>r  ju  rathen,  baß  man  jebeS  (Sicherheitsventil  bann 
unb  mann  an  feinem  £ebel  etn>aS  lüfte,  um  fleh  von  feinem 
Suflanbe  $u  überzeugen.  SBet  ^Befolgung  biefer  SHegel  bebarf 
eS  feiner  2  (Sicherheitsventile  auf  einem  Äeffel,  einer  SKaaßs 
regel,  bie,  als  bie  größte  (Sicherheit  getvährenb,  fo  häufig  cnts 
pfohlen,  ja  fogar  in  manchen  (Staaten  gefefclich  vorgetrieben 


1)  «uet)  über  birfr  <Sc^äblid>ffit  fr^e  man  bie  eben  angefahrte  «bhanb* 
(ung  nach. 

2)  (Sine*  fo(d)rn  ga0e*  rrn>ät)nt  SWurrai?  im  Median.  Magazine, 
N.  862,  »o  et  von  ben  (fyploftenen  ber  Stampffeffel  frrid)t  (vld.  SDing* 
ler'*  pol^t.  3eurn.  25.  lxxvi.  e.  153  eben).  <?r  fanb  am  (Sicherheit** 
Ventile  eine«  ber  nad)  9torbamerifa  ge$enben  greßni  &ampffa)iffe  ftatt. 
Sa*  $enti(  mußte  burd)  flarfcä  edjlagen  mit  einem  $ammer  gelofet  »erben. 
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ifk,  bie  afcer  baburch  wieber  «Ken  practifchen  SSBerth  »erfiert, 
foifj  man  ein*  biefer  S&entife  unter  @chiofi  ju  »erwahren  am 
orbnet,  wo  jene*  öftere  unb  burcfcmi*  nflthige  duften  »ftflig 
unm&gltch,  ba*  $enti(  baher  auch  leicht  unbrauchbar  wirb. 
Sßoher  ba$  Sfafleben  bei  ben  {Sicherheitsventilen  fomme,  iji 
mir  oft  unbegreiflich  gewefen.  Söahrfcheiniich  fmb  aber  SBes 
fianbtheife  im  äöaffer  ©chulb,  bie  mit  ben  Sümpfen  jum  »en* 
til  ^erau^eriffen  werben,  unb  beim  tintroefnen  eine  fiebrige 
binbenbe  SBefchaffenheit  annehmen.  5(m  häufigjten  faf>e  ich  ba$ 
$(nfteben  ber  Ventile  nad)  einem  au  flarfen  £)effnen  berfeiben 
mit  beraub,  wobei  gewöhn^  etwa*  Söaffer  be*  Üeflel*  mit 
$erau*fprtgr,  »orjfigüch  in  bem  gatte,  wenn  ba*  ättaffer  $ars 
toffefn  ober  SWoorfchfamm  ober  Zfyon  beigemengt  enthielt.  $Rm\ 
^at  überaus  wunberbare  unb  unglaubliche  @efchichten  fcon  bie« 
fem  Knfieben  ber  Ventile  tt$fyt,  unb  noch  oiet  wunberbarere 
$W0$efen  fiber  bie  Urfache  beffelben  aufgefüllt l).  3n  ben 
meinen  gäflen  wirb  bie  (Sache  bei  näherer  unb  unbefangener 
^Beobachtung  unb  Prüfung  »iel  »om  2öunberbaren  »edieren. 

$>ie  Grfinbung  ber  <3icherheit*oemile  war  eine  ber  wich* 
tigflen  im  ge(be  ber  Sampfmafchinen.  25a  bie  Chiglänber  alle 
großen  unb  einflußreichen  Crfinbungen  f«h  gerne  jueignen,  fo 
i(l  e*  nicht  ju  »erwunbern,  baß  fte  auch  biefe  ßrpnbung  für 
(ich  in  Sfnforuch  nehmen.   £>b  ^apin  ber  wirtliche  ßrfmber 


1)  y frffit*  f)at,  wa^rfd)finlich  auf  aSeranlaffung  Pen  GUraent*« 
^Beobachtungen  be*  Slnbrfiefen«  flacher  Scheiben  gegen  bie  $ainpf  Öffnungen 
im  ÄefTei,  »Irl  über  bie  Urfadjen  bei  Hnfleben«  ber  ©icrjer&eitapentile  ge- 
fabelt (vid.  London  Journal  of  ans,  Jul.  1827  pag.  275  $lnglcr/e* 
pofpt.  %ourn.  85.  XXVI.  <£.  92).  SBerfudje,  bie  im  Auftrage  bc<  ginanj; 
Departement*  ber  bereinigten  «Staaten  oon  einer  Gcmmiffton  bee*  granflin* 
3"0ituteö  in  ^enfploanien  Aber  bie  &rploftoncn  ber  $arapffcjfe(  angefledt 
würben,  tyaben  jeboch  feine  $ppct$efen  gemigenb  tofberlegt  (vid.  Median. 
Magazine,  N.  666  etc.  —  fingier'*  polpt.  3ourn  58.  XLI.  ©.  339  seq.). 
Gilten  merfwürbigen  gaU  Pom  Anflehen  bee*  eicf)erveit$öentitt,  burd)  ben 
$errn  Gfalftoun,  äRechauifer  auf  bem  Dampfbote  Legislator  auf  bem  $ub; 
fon  beobachtet,  erjagt  ba*  Median.  Magazine,  N.  368,  28.  Aug.  p.  443.— 
©ingler'*  polpt.  3ourn.  S5.  xxxviii.  <S.  242,  unb  f)<\bt  ich  oben  fei? 
ner  fd)on  einmal  erwähnt. 
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berfelben  fei,  tfl  nicht  ganj  befiimmt  aufgemacht,  baß  er  jeboch 
ber  erjte  war,  ber  kämpfe  t>on  fctycrnt  drucfe  anwanbte,  unb 
in  beffen  ^interlaffenen  (*rßnbungen  be*  @ic^cr^ctt^t>etittU  su* 
erft  ßrtrifynuiig  geflieht,  ifl  nicht  ju  beftretten. 

Jtonifche  (Sicherheitsventile,  mit  £ebel  unb  (gewichten  fätu 
nett  mir  für  $cd)brucfmafd)iiten  immer  bie  swecfmäßigfteu  ju 
fein,  fcorjügltch  wenn  fte  fo  eingerichtet  ftnb,  baß  bie  (Bewirte 
»erntittelft  einer  ©tellfchraube  in  ihrer  Stellung  befeftigt  wer= 
bett  fötinen.  diejenigen  mit  gebern,  beren  man  per)  an  bett 
jefcigen  £ocomottoen  bebtent,  fönnett  mir  nicht  gefallen.  @inb 
bie  gebern  »on  (Stahl,  fo  roften  fte  leicht  unb  (äffen  bantt  in 
ihrer  SSßtrf  ung  nach ;  baffelbe  thun  bie  mefpngenen.  Sluch  »er-. 
Heren  beibe  in  ber  £ifce  *iel  an  (Spannkraft,  in  weitem  galle 
bantt  ba$  bttrer)  pe  gehaltene  3Raaß  unpeher  unb  unjtwers 
läfpg  wirb. 

$err  Q mil  üöchlin  äußert  fict>  in  feinem  58ertct)te  über 
bie  fchmeljbaren  ©Reiben  unb  (Sicherheitsventile  ber  dampf* 
feffel ')  fehr  nachteilig  über  bie  fettigen  Ventile,  al*  gelten 
pe  nur  immer  eine  fehr  furje  3«*  bampfbicht,  unb  müßten 
alle  Slugenblicfe,  fap  alle  8  £age  neu  abgebreht  unb  eilige* 
fchmirgelt  werben.  3d>  habe  begleichen,  felbfl  bei  fehr  hohem 
druefe,  nie  beobachtet,  unb  müffen  in  bett  gällen,  bie  er  meint, 
befonbere  Umftönbe  »irffam  gewefen  fein.  Vielleicht  fpricht  er 
an  ber  angeführten  ©teile  auch  nicht  von  Wegeventilen,  fott* 
bertt  »on  flach  aufpjjenben.  gefctere  follten  für  immer  »er* 
bannt  »erben;  bettn  fte  pnb,  wie  bie  Erfahrung  lehrt,  nicht 
nur  am  meiften  bem  Slnf  leben  unterworfen,  fottbertt  müffen 
auch  größere  dichtungSflächen  haben  alt  bie  JCegefoentife,  we$* 
halb  fte  in  bett  oben  juerfl  berührten  gehler  mehr  alt  tiefe 
verfallen.  — 

lieber  bie  fchtneljbaren  (Scheiben,  bett  Gb  war  b'fchen  dampf* 
meffer  mit  anmelbenber  ©locfe,  wenn  bie  dampf fpannung  $u 
hoch  ftetgt,  unb  bem  ^erfins'fchen  (SicherheitSfacfe  $abc 
ich  früher  fchott  ba*  Sttöthw  gefagt.   die  Vorrichtung  von 


1)  Bulletin  de  la  societe  industrielle  de  Mulbaus,  N.  48. 
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@a(»)  (Sajalat1)  gehört  in  bie  Gmeflorie  ber  fämefjlwen 
pfropfen,  bie  t>.  SR  eigene ad)  fcfyon  t>orf(^(ug.  @ic  fcfyeint 
mir  jtt  fünftlicfy,  ttnb  barum  lischt  $ti!>cr(itfftger  als*  anbere 
©td>erl)eit$awar<Ue  jtt  fein.  2(uc&  Dürfte  fie  burtt)  ben  ^effefftein 
balb  »erborgen  unb  untätig  gemalt  »erben2). 

3n  granfreicfy  $at  bie  societe  d'cncouragement  pour 
Jindustr.  nationale  feit  (Engerer  %tit  einen  ^>rete  auf  eine 
9<uij  genugenbe  ä?orrid^tung  *ur  ©i^erung  ber  Stampffeffel 


1)  Bulletin  de  la  societe  p.  I'industr.  nat.  Dec.  1833,  pag.  559.  — 
fingier«  pofptedw.  3ourn.  85.  XL.  <S.  253,  58.  lxiv.  ©.  241. 

2)  £erföi'&«ie  nnn&^ge  Ätinftelefen  an  <5idjer$eit<pentilen  unb  <&id)t x. 
tyittap paraten  fe&c  man: 

«Register  of  arts,  Octob.  1830  pag.  154.  Decemb.  1830  pag.  197. 

Bulletin  de  la  soc.  d'encour.  p.  l'lnd.  nat.  Decemb.  1832  p.  452. 
Mars  1837  p.  92. 

Echo  du  monde  savant,  N.  285. 

Tenps,  Jul.  17.  1836. 

Memorial  encyclopedique,  Jan.  1837  p.  26. 

Mecban.  Magazine,  N.  734,  ferner  809  p.  330. 

Civil  engineers  and  architecls  Journal,  Mal  1841,  p.  154. 

$ing(er'*  pelptedm.  3ourn.  S3.  xxxix.  ©.  161,  xliu.  e.  180, 
XLVJII.  327,  LXf.  e.  476,  LXIV.  @.  70  U.  242,  LXVI.  ©.  248 
U.  324,  LXVII.  @.  72,  LXXIII.  <&.  9,  LXXXI.  <S.  18. 

Offenbar  fcfyablfd)  finb  nad)  meiner  Ueberjettaung  alle  biejeiiigen  per« 
felbcn,  bie  bei  ju  niebrigem  SBafferftanbe  im  Äeffel  $ampf  au«  bemfelben 
auftreten  laffen. 

gu  tiefen  Äuufleiefen  mtfgte  id)  attd)  nod)  ta«  &tterffilberbarometer 
POn  $enrf  rechnen  (Bulletin  de  la  soc.  industr.  de  Mulhaus,  N.23,  p.260  — 
fingier'«  polpt.  3oum.  93.  xlvii.  ©.  81).  $le  Eiuecffilberfoule ,  bie 
bei  |n  großer  $>ampffpannung  übertritt,  öffnet  einen  $>af)\\  am  Äeffel,  ber 
ben  überfU'tfftgen  $arapf  r)erau<läßt.  Gr  paßt  aud)  fd)on  bei  Ueffeln  mit 
freljerni  £>rntfe  gar  nid)t,  weil  ba*  &uecffHberbarometer  babei  eine  unau«; 
fityrbare  unb  unbequeme        erreichen  roflrbe. 

lieber  Seemen*  &tterffHbermanometer,  ber  fottopl  aU  ^nbicator  be* 
£>ampfbrucf*,  wie  nie"  <Sidjerpeit*üentfl  bient,  ffpe  man  Mechan.  Magazine 
N.  875  unb  ©ingler'*  poltet.  3ottrn.  55.  lxxvii.  <2>.  156. 

C&auffcnot  bat  einen  ©id)erprit*fd)wtmmer  empfohlen,  ber  bei  ju 
fepr  geftinfenem  SB&afferfpiegel  Särm  mad)t  (Bulletin  de  la  societe  d'encour. 
p.  lind.  nat.  Jun.  1840,  p.  197.  $ingler'<  polpt  %ci\t.  58.  I.XXVIH. 
<5.  246). 
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gen  Srploftonen  aitfgefefct.  Sie  erfjnhui0  eine*  folgen  3fp5 
parateS  würbe  aber  eine  genaue  Äenntniß  aller  Ilrfadjeu  ber 
Äeffeleyploftonen  twrattffefcen ,  bie  un$  auf  ber  jejjigen  (Stufe 
unferer  Xtnntntffe  leiber  nod)  ganj  fe^lt,  inbem  fajt  alle*,  wa$ 
wir  barüber  fagen  Kirnest,  fu&  auf  bloße  $i)pot^efen  grönber. 
Saß  SRaaßregeln,  bie  eine  ju  $o$e  Steigerung  be$  Sampfc 
bruefa  allein  fcerfyüten,  nur  fe^r  einfettige  £ülfe  öerfptecfyen, 
f)abe  icfy  früher  fd)on  erörtert.  ©ewiß  fyätte  bie  ©octetät  iwecf* 
mäßiger  getyanbelt,  wenn  fie  einen  ^>rei$  auf  einen  Äeffel  au*? 
gefegt  tyätte,  ber  bei  etwanigem  gerfpringen  feine  ©efafyr  *er; 
breite.  Sann  r)ätte  fie  ben  S3aum  bei  ber  Söurjel  angegriffen, 
unb  e$  wäre  ganj  gleichgültig  geworben,  wa$  wir  »on  ben 
Crplofionen  ber  Äeffel  wiffen  ober  ntdjt.  3fl  ein  folcfcer  Äeffel 
erfunben,  fo  fann  man  fid)  bei  ben  bi^erigen  ©ichertyeitfmaaß* 
regeln  twllfommen  beruhigen,  möglich  wenn  man  augleid) 
tarauf  SKücffid)t  nimmt,  rechtliche  unb  aufmerffame  Sftafchinen; 
Wärter  ju  galten.  Sicfe  £eute  gewähren,  wenn  fie  ihren  SBc; 
ruf  tterjiänbig,  treu  unb  gewiffenhaft  erfüllen,  mehr  Sicherheit 
al$  alle  noch  fo  fein  aitfgefonnenen  floate,  gehlt  e*  ihnen 
nid>t  an  Beobachtungsgabe,  fo  tonnen  fie  alle  (?rfd)eüumgcn 
an  ber  Sttafcfyine  leicht  gegen  einanber  abwägen  unb  würbigen, 
unb  tarauf  bluffe  über  ben  jebetfmaligen  3«fta»&  Sampf* 
entwitflung  unb  ben  Srucf  ber  Sämpfe  im  $effcl  sieben,  WO= 
bei  fie  ein  Manometer  am  pdjerflen  leitet  unb  unterflüfct.  Sie 
£auptfache  ift  nur,  baß  fie  ihre  SWafchinen  lieb  gewinnen, 
recht  vertraut  mit  ihnen  werben,  unb  eben  fo  fetyr  barnach  flres 
ben,  fic  burtr)  eine  ^wertmäßige  SBehanblung  auf  eine  h*fa 
Stufe  ber  SBollfommenheit  $u  bringen,  al$  in  ber  <$r5ße  ibre* 
Effecte*,  in  ber  Schönheit  ihrer  gorm,  in  ber  Steinlichfeit  ihrer 
Steile  unb  ibres  ganzen  Sleußcrn  ihr  größte*  Vergnügen  unb 
ihren  Stolj  ju  flnbeti.  Sa$  £ob  ihrer  SKafötne  muß  fie  eben 
fo  fefir  begeiflern,  als  ihr  Jabel  uieberfcfclagen Srtd)e  JRa* 


1)  9Hit  wahrer  greubt  f>abt  \d)  immer  tat  aufjrrorbenilid)e  Jntercflc 
brmerft,  welche«  jrber  iKafdjinenwärter  In  ü »glaub  an  feiner  HKafdjine  nimmt. 
Sie  ifl  feiu  <£tolj,  feine  greube,  ifrr  Hob  bra/tflert  ü)n,  wä^renb  er  tem 
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fchinenwtfrter  wirb  fleh  aber  nur  berjenige  Vefifc er  einer  Dampf* 
mafchine  erwerben  unb  erhalten,  ber  felbft  wahrhafte*  innige* 
3ntereffe  für  feine  SKafchinen  fühlt,  fich  felbjt  um  ihre  Pflege 
unb  Wartung  befüramert,  unb  fo  in  Mem  bem  SKafcbinem 
Wärter  mit  gutem  Veifpiele  »oranfeuchtet. 

man  hat  auc$  «Sicherheitsventile  mit  Äolben  angewanbt. 
(?in  gelieberter  Äolben,  mit  einem,  für  ben  beabpehtigten  Drucf 
berechneten  ©ewichte  belaftet,  bewegt  fleh  in  einem  Eijlinber, 
ber  am  obern  Enbe  eine  «Umzüge  Erweiterung  fyxt.  Die 
Äolbenftange  geht  nach  oben  burch  eine  geitung  unb  entölt 
ba*  ©ewicht.  ©eht  ber  Dampfbrucf  über  ben  gefefclichen  ©rab, 
fo  tritt  ber  Äolben  in  bie  Erweiterung  be*  Eijlinber*,  unb 
ber  Dampf  gewinnt  nun  Spielraum  ju  entweichen.  Der  »er* 
fcfyebene  Suflanb  ber  JSolbenlieberung  bürfte  bei  biefem  3n* 
flruraente  aber  ein  ©chwanfen  in  ben  SUfultaten  herbeiführen. 
3ch  fahe  eine  fotehe  @icherheir$»orrichtung  in  gonbon  an  einer 
ba*  ©ebläfe  ber  Seffnj'fchen  Eifengiefjerei  betreibenben  Keinen 
Dampfmafchme  wn  3  ^ferbetfräften. 

Xherraoraeter  nüfcen  al*  @icherheit*apparate  für  £ochbrucf* 
niafchinen  nur  bann,  wenn  fie  fleißig  beobachtet,  unb  bie  Er? 
fchetnungen  baran  mit  benen  ber  anbem  Vorrichtungen  oft  jus 
fammengeflettt  unb  »erglichen  werben,  gür  fleh  flnb  fie  Weber 
richtige  tfojeiger  be*  Dampf bruefe  im  Äeflcl,  ba  Deimpfe  oon 
nieberm  Drude  mit  äöärmefloff  überfättigt  werben  fönnen, 
noch  jutorläfflge  Vorhervertunber  anberer  ©efahren.  SHach  mei» 
ner  Anficht  fönnen  fie  fehr  füglich  entbehrt  werben,  jumal  ba 
fie  fehr  jerbreehüche  Söerfjeuge  flnb,  unb  wegen  ihrer  notfjwem 
btgen  Einfenfung  in  bie  ^effel  felbfl  einer  befonber*  genauen 
SBeauffichtigung  unb  oorpehtigen  SBehanblung  bebürfen. 

c)  Vorrichtungen,  um  bie@pannung  ber  Dämpfe 
im  Reffet  ju  controlliren. 

■i*mm  folche  gelten  bei  ben  £ochbrucfmafchinen  »orjüglich 

Sabler  mitlelbig  übet  bie  «djfchi  fic^t.  $iffc*  »arme  unb  lebhafte  ^ntcreffe 
fäOrt  aber  auch  gcwSOnlid)  jur  Ucbtrtreibung  ber  SBort&eile  brt  SWafthtaf, 
»e#wrgen  mau  ben  Slu«fagen  ber  2Kafd)meim>ärter  über  ben  Effect  unb 
»ccnnmaterlafoerbraud)  berfelben  fcltrn  »iel  ©tauben  föenfen  barf. 
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bic  HKanometer,  mit  bereu  tfinricbiuna.  jeber  bclunm  fem  bürfic. 
(Sie  fiub,  eiiunal  geprüft,  jicmlicr;  -juwUiffige,  uub  für  beu 
^eijer  burcfyaitf  unentbebrlicbc  Sßerfyeu8f/  ^a  er  ffmc  £ei,*una, 
beul  jctesmaliflcn  3"fta«fc*  £anipfbrucf$  im  Äeffel  in  beiu 
(flrabc  ansupaffen  bat,  baft  ber  $cfeglicbc  3)ruef  mcaUcbft  er= 
baltcn,  tvenigfreitf  nie  überfebritten,  uub  fo  bie  Stampf  »>crfd>tt»ciu 
buna,  vermieten  roerbe,  bic  bas  &effncn  bc$  (sicfycrbeitet'entite 
$ur  gclgc  Kit.  3»  frebauern  ift/  frei  beu  A>ccr;brutfmafcbU 
neu  nicht  biejenia,en  a,ctvcbnlid)cn  Daietffilbers£\jmpfmeflcr  mu 
^ebraebt  werben  Kütten;  bic  an  beu  Ueffeln  ber  SlKafitincn  mit 
nieberm  kniete  im  ©ebrauebe  fiub.  31n  £ecbbnirinntfcbinen 
von  beherm  &rucfc  tvürben  nämlid)  bic  *2d>cntcl  fclcbcr  3"- 
ftrumentc  eine  febr  unbequeme  Stfoge  crrcidwi,  uub  ftd>  ten 
($la$  fdwerlid?  berjtetfcn  laffcu.  faxt  bc^ambiMir  bat  fie 
bcffcuuiia,ead>tct  neuerbinas  trieber  bei  beu  £cccntcti£eii  empfeh- 
len, uub  auch  baran  mirflid^  in  tfaftenbling  a,cbrad>t,  watf  iti= 
beiJcn  an  ben  cnc((ifd>cn  i'eccmetipcn  in  fc  ferne  crtldrlid>  ivirb, 
al*  biefe  SPiafdMiicn  nur  mit  einem  febr  mafuaai  kniete  ar*  . 
beiten.  &a|  bic  a,civcbnlid)cn  £Uicrfftlbcrmaa|RC  ftcfycr  tvirfen 
uub  weniger  leiebt  in  llncrbnuna.  femmen,  altf  bic  SWanemctcr, 
ift  niebt  ju  frerfenneu.  S*ci  lefctcrn  ijl  c$  namlut  ein  §r*$cf 
Ucbclftanb,  ba£  bic  über  bem  D-ucctfilber  im  Siebte  cntbaltcnc 
atmc*pbarifd>e  l'uft  fc  leiebt  cntivcidn,  nxnn  bei  (rrtaltuna, 
bc$  &c|Tcl$  eine  £eerc  in  bcmfclbcn  entftebt.  Cr*  ift  tiefer  lim« 
fianb  nid)t  anber*  \\\  ferbüten,  al$  baji  mau  ta*  teni  .ttcflfcl 
*um  SKanemetcr  fübrcnbc  SKebr  beim  ^tillftanbe  ber  SMafdmie 
.qlcicb  am  SNanemctcr  ennveber  bureb  einen  >>abn  abfcblic^r, 
eter  ben  JNffU  mit  einem  BuftttttÜle  Derftcbt. 

SWatl  bat  eiclfältifl  äKefunftrumcntc  für  ben  3Vud  ber 
Kampfe  im  iUffcl  cmpfeWcn,  bic  nad>  bem  principe  einer 
@d)nel(=  ober  gebern)aa,e  erbaut  ftnb.  Sftif  bic  ^cbneU*  ober 
geberwagc  rwrft  ein  Keiner,  fieb  tampfbiebt  in  einem  (SHinber 
bctvcijcnber  Felben,  wclcbcr  beut  Stampf  bruefe  im  ÄefTel  Ott* 
gefegt  ift.  3C  Pärfcr  ber  ^ruef  im  &ef[el  tvirb,  um  fc  mebr 
flei^t  ber  Kolben,  uub  um  fc  beber  treibt  er  bae  (*clvicfrt  ber 
<^cb;neUtt>agc,  cber  um  fc  ftärfer  brüeft  er  bic  geber  ber  gebers 
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wage  jufamittefi.  (Sin  3eiger  an  bem  3n|rrumente  jeigt  bie 
»erfchiebenen  3>rucfgrabe  an.  £err  erfind  ^at  in  neuerer 
Seit  biefe  unoollfommene  Vorrichtung  wieber  aufgewärmt,  fie 
aber  Weber  Den  ben  alten  gestern  befreit,  noch  wahrhaft  oer5 
belfert.  Unmöglich  ift  aber  ©enauigfeit  in  ber  SBirfung  eine« 
3nfirumente$  ju  erwarten,  an  »eifern  ber  »ergebene  Sujtonb 
M  Mclbtn,  ob  er  fejt  ober  lofe  gepaeft,  alfo  mehr  ober  weni= 
ger  Reibung  »erurfache,  einen  fo  »eränberlichen  Ginfluß  übt. 
3<fc  fonnte  am  9>erf  iniTfchen  Apparate  biefer  Slrt,  wie  ich 
fehon  im  SDingler'fchen  potyt.  Sournale  83.  XXVII.  ©.356 
oben  erjagt  habe,  ben  3«0**  bebeutenb,  oft  um  mehrere  Sit* 
Biosphären,  oorwärt*  ober  rücfwärtä  flellen,  ohne  baß  er  in 
feine  »orige  Stellung  jurüefgegangen  wäre.  £erm  ^erfin* 
mogte  biefe  Ungenauigfeit  nun  freiließ  fehr  gelegen  fommen, 
in  fo  ferne  feine  Sluffchneibereien  ^infi^tti^  M  in  feinem 
(Generator  waltenben  $ampfbrucf$  burch  ba$  3«tfniment  nun 
niebt  Oerrathen  würben. 

d)  eine  eben  fo  wichtige  Atolle  als  bie  2>ampfbrurfmeß5 
infrrumente  fpielen  bei  ben  #ochbruefmafchinen  bie  ben  SBafs 
ferftanb  im  Reffet  rontrollirenben  Apparate.  3)a 
nämlich  bie  meiften  Grploftonen,  nach  ber  jefct  fafl  allgemein 
angenommenen  Sinfuht,  burch  einen  ju  niebrigen  Söafferjtonb 
im  Äeffel  herbeigeführt  werben,  fo  fann  biefer  Söafferjtanb  gar 
nicht  genau  genug  angezeigt  werben.  SWan  bat  ju  biefem 
3wecfe  ein  £eer  ton  Vorrichtungen  »orgefchlagen  uub  anges 
mnlt.  Unter  tiefen  finb  bie  fogenannten  ^>robe^d^ne  bie 
unoollfommenften  Apparate.  3bre  Slnorbnung  bürfte  baffen« 
bei  SKafcbinen  mit  nieberm  Erliefe  ju  entfcbulbigen  fein.  SBei 
biefen  finb  fie  aber  auch  fafl  allgemein  neef)  im  (Gebrauche, 
oorjüglich  in  Gnglanb.  S3ei  f^berm  Erliefe  geben  fie  bureb; 
au«  feine  fiebere  Slnjeige  bc*  sÄafferftanbe$  im  JUjfcl.  2a 
nämlich  ba*  SGaffer  eine*  £ochbrucfbampffe|fel$  bei  aufgehoben 
nem  5)rucfe  füh  jum  großen  Styii  »»  2>ampf  oerwanbelt,  fo 
tritt  ba$  turd)  ben  untern  ^robebabn  bem  Äejfel  entzogene 
£ßaffer  fo  mit  kämpfen  oermifcht  herauf,  baß  eä  in  oiclai 
gällen  fehr  zweifelhaft  bleibt,  ob  man  ätiaffer  ober  £ampf 
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Wt  fid)  f>abe.  6k»  f*  M  ^r  ^Gafferfpiegel  bei  £>cff* 
nung  be«  obern  £af)ne«  in  golge  be«  örtlid)  aufgehobenen  $rucfc« 
im  Reffet  leicht  fegeiförmig  bi«  jur  innern  obern  £af>nenr3ffnung 
tinb  Gaffer  flromt  mit  beimpfen  ttermifät  herauf  wenn  ber  $ttaf: 
ferftanb  im  Reffet  auf  regelmäßiger  $öf)c  fid)  befinbet  3(ud) 
in  biefem  gallc  bleibt  ber  SBeobadjter  ben  ntfmlicfyen  gweifelu 
uberlaffen.  Siufjerbem  wirb  ba«  au«  tiefen  ^>robef>ät)nen  f}er= 
uorbringenbe  gluibum,  glcict)»tel,  ob  $ampf  ober  äöaffcr,  leicfyt 
llrfact>e  be«  a*rür)en«  nabc  flefjenber  3Renfd)en,  aud)  *erunrei= 
nigt  c*  bie  Äeffelfhibe  unb  bringt  fefytblicfye  geucfytigfeit  in  ben 
9Kafd)inenraum,  ittd>t  411  gebenfen  ber  Unbequem  lief;  feit,  baj* 
^robe^ä^ne  nur  burd)  9lnwenbung  einer  mit  einiger  (Befcfyefs 
Udjfeit  au^ufü^renben  Manipulation  ben  äöafferftanb  erfl  ans 
jujeigen  angeregt  werben  muffen,  nxtyrenb  ein  83licf  auf  @cr)Wims 
mert?orrid)tungen  unb  ©la«rör)ren  hinreicht,  um  über  benfelben 
in  jebem  Slugenblicfe  bie  genaufU  5(uffimft  ju  erhalten  2). 

Slußer  ben  ^robefjäbnen  laffen  fid)  alle  ben  Sßafferjtanb 
in  ben  Ueffeln  anjeigenben  tipparate  füglid)  auf  2  $auptt?or-- 
riebtungen  iunieffübren,  auf  bie  ber  (Schwimmer  unb  bie  ber 
©la«rityren.  95ei  erfleren  giebt  irgenb  ein  auf  bem  ^Baffer; 
fpiegel  be«  Steffel«  fefcwimmcnber  Körper,  ber  mit  biefem  fleigt 
unb  fällt,  au«wenbig  am  Jteffel  ein  SKerfmal  feine«  jebe«ma= 
(igen  ©taube«,  bei  lefcterm  pellt  aber  ein,  an  ber  (Seite  be« 
gefiel«  in  ber  £ör)e  be«  gefefclicr>n  Sßafferjlanbe«  aufrecht  flc= 
benb  angebrachte«  $la«robr,  ba«  oben  mit  bem  Kampfräume, 
unten  mit  bem  Stkfferraume  be«  iteffel«  in  $crbtnbung  fler)t, 
unb  worin  ba«  Söaffer  mit  bem  im  Äeffel  cntba(tenen  fict> 

O  $>iefcr  ©cgeuflanb  ijl  burcf>  biejenigen  $crfud)c,  bic  im  ?luftra.}e 
be*  ginanj  Departement*  ber  bereinigt«!  ©taaten  »on  einer  Commffffon  be* 
gränflin^nftitutc*  in  «penfpfoanien  übet  bic  erpleftoncn  ber  ^am^frcffcl 
angcftcllt  nutrben,  ttottia.  an'*  giebt  flcftcttt  werben.  (Median.  Magazine 
N.  666.  etc.  —  fcinglcr'*  potyt.  3eurn.  f$.  LH.  ©.  335.) 

2)  @f&r  treffente  23cmcTfmigcn  über  bic  Unjuöertftöigfcit  ber  ^robe- 
bäfcne  ttiacf)t  Peale  (Uepertory  of  Patent,  invenl.  Sept.  1832.  P.  i86.  — 
litigier'*  polpt.  3ourn.  S8.  xlvi.  e.  8G.)  ungleichen  Cüaussenbt  (Bui- 
letin  de  la  soc.  d'encourag.  p.  lladustr«  nat.  Jim.  1840,  p.  197.  ^  1 11 3= 
ler'tf  polV>tc<r)ii.  3ourn.  SS.  lxxviii.  <©.  243.) 
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o(fo  in'*  Wiwmi  ließt,  einen  Sfnjeiger  für  ben  jcbeSmaltgen 
äöaffcrjtonb.  SBeibe  SBorrichtungen  reiben  ihre  SJortheile  unb 
SKvingel,  jti  melden  lefctern  bei  ben  Schwimmern  ihre  Ufyts 
rige  geringe  (Jmpffnbti^feit  unb  große  Ungefenfigfeit,  bei  ben 
©la*r(tyren  ihre  Serbrechlichfeit1),  ih*  leiste*  3erfpringen  bei 
fchnetfem  Stein peraturwechfef,  unb  ber  Uebeijlanb,  baß  fie  nach 
(ängerm  (Gebrauche  leicht  unburchßchtig  werben,  geregnet  wer* 
ben  fönnen.  SDie  SRängel  ber  in  neuerer  %üt  felbft  an  ben 
£ocomotioen  fehr  in  Aufnahme  fommenben  <S(a*r&hrcn  fcat  in« 
beffen  §err  SReier  in  3){u^l^aufen  etwa*  »erminbert,  inbem  er 
bie  Sichren  theil*  mit  einem  feiten  @la$rot)re  um$itU,  weU 
cr)etf  fie  »or  jerji&renben  ©chäblichfetten,  namentlich  vor  bebeu* 
renben  Slbwechfefungen  ber  Temperatur  ber  £uft,  »orjugüch  oor 
fa(ter  3"fltoft  f<W##  th«l<  Unburchftchtigwerben  ber  in« 
nern  ätiänbe  ber  9(ö^ren  burch  eine  fehr  einfache  Vorrichtung 
verhütet2).  3"  bebauern  ijr  nur,  baß  biefe  Apparate  ba* 
burd)  complieirter  unb  teurer  geworben  ftnb,  ohne,  flrenge 
genommen,  boch  ben  Vorwurf  ber  Sabfe^ti^frit  weniger  ju 
»erbtenen,  ba  ein  gerbrcc^Uc^cr  Körper  burch  einen  anbem 
gleich  zerbrechlichen  nicht  viel  gefehlt  werben  bürfte,  wenn 
größere  Gewallt  hätigfeiten  auf  ihn  einwirken,  (Siatxtyrm  t önnen 
tu  ihrer  S&irfung  aber  auch  M<ht  un§ut>ertöffig  werben,  wenn 
bie  biefelben  mit  bera  ^effel  »erbinbenben  Döhren,  »orjüglich 
ba$  untere,  bei  Unrein igfeiten  imSßaffcr  (ich  torftopfen.  SWan 
hat  tief  (Gewicht  barauf  gelegt,  biefe  Döhren  mit  Stbfchlußhäh5 
neu  |u  »erfchen,  um  bei  etwanigem  springen  ber  Glasröhren 
ba*  £ert>orbringcn  M  2Bafier$  unb  ber  kämpfe  be$  Äeflel* 

1)  f>err  ^rofeffbr  ©Hubert  In  fcrtfben  (vld.  £ingler'<  po(t?t. 
3onnt.  ».  LXXV,  «.  1.)  leugnet  bie  gerbred)lichfeit  ber  ®la<r(lc)ren  bei 
»eränberungen  bet  fttfttemperatur  unb  bei  faltet  Sugluft.  <?r  fagt,  bafi 
fie  bribe  fehSbflcrje  tytrnjen  febr  »c&l  ertragen,  »enn  fie  fehlerfrei  ftnb, 
(namentlieh  im  ©Cafe  berfelben  feine  «äng*rifle  wfommen)  unb  fie  w&rr 
an  ertragung  einer  $tyern  Setnperatur  getränt  »erben,  aud)  bie  üon  ibm 
angegebene  SBefetffgung  in  ben  äniertyren  erhalten. 

2)  SPan  ftnbet  biefe  »erbeiferten  SWelerfchen  ©Mrü&ren  befa?rieben 
unb  abgebilbet  int  Bulletin  de  ta  »ociete  industrieUe  de  Mulbaus.  N.  57. 
unb  SHngler*  peipt.  3ourn.  SS.  LXXii.  <25.  81. 
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*erfynbcrn  ju  föniien.  3eh  mbgte  boeh  ober  fehen,  wie  jemanb 
e$  möglich  machen  trollte,  tiefet  in  bem  mit  fürchterlicher  @c: 
traft  berfcorbringenben  Stampf;  imb  tyifan  SBafferbrubel,  ber 
ben  befiel  unb  alle  feine  Apparate  bltgfchnett  allen  SBlicfen  entzieht, 
ausfuhren,  ohne  fTc^  ju  »erbrennen.  $ie  (Schwimmer  ftnb 
einfahre  3nflrumente  al*  bic  @la*rc>hren,  unb  wenn  ihre  aU 
ten  SKängel  befeitigt  »erben,  nicht  leicht  Unfällen  unterworfen. 
3ch  h<ri*  P*  »l  meiner  ^rarte  immer  al*  bie  befien  unb  $u* 
t>erläfj?gjUn  Apparate  erfunben,  feit  U  mir  gelang,  ihnen  eine 
reffere  Eonftruftion  ju  geben.  SBei  ber  alten  Einrichtung 
gen  bie  Schwimmer  an  biefen  trabten,  bie  bureh  ©topfbuchfen 
aut  bem  &effel  gehen,  unb  oben  an  einem  Enbe  elne^  $Bage; 
balfenS  eingelenft  jtnb,  an  beffen  anberm  Enbe  ein  ©egenges 
wicht  t>on  folcher  (Schwere  hängt,  **  *™  ®t«n  bti 
©chwimmer*  fchwiramenb  erhält.  SDiefe  Einrichtung  erfchwert 
aber  ihre  Bewegung  unb  ihr  freiet  (Spiel.  Xit  biefen  Drahte, 
»orjuglich  bie  eifernen,  rerurfacben  in  ber  ©topfbüchfe  eine 
große  Reibung,  ba  fte  burch  bie  geuchrigf  eit,  ber  fte  immer 
aufgefegt  ftnb,  balb  ju  roften  anfangen,  unb  bie  Schwimmer 
beftjen  nicht  S3ewegung$moment  genug,  um  biefe  große  SKei« 
bung  alt  überwältigen,  ba  biefe*  nur  auf  bie  &ifferenj  ihre* 
fpeeififchen  Gewicht*  unb  bat  btt  2ßaffcr^  beruht,  wenigflen* 
muffen  fte  uott  bebeutenber  @röße  genommen  werben,  wettn  fte 
gehörig  wirffam  werben  follen,  wa*  bei  Siöhrenfeffeln  mit  flei* 
nett  ^eeipienten  nicht  ausführbar  ifr.  3"  &cr  8°lflc  iVfr^e  $ 
bie  »on  mir  »erbefferte  Einrichtung  ber  (Schwimmer  attffübr« 
lieh  aufleben ,;vwMrj 

1)  $err  ©djlumbergcr  in  SWüfcl&aufen  f)at  bie  <2d)»immer  \4)cn 
bebeuteub  Derbeffert,  i&nen  rcenfgften*  eine  größere  (Jkleufigfeit  unb  (fmpfinb; 
lid)feit  gegeben.  Vid.  Bulletin  de  la  aoeiete  industrielle  de  Mutilans.  N. 
60.  —  ©In  gier'«  potot.  Journal  93.  lxxv.  <5.  249.  Qt  befefligt  ben 
#ebel  te«  ©d)tr«immer*  an  eine  Meine  liegende  aSJefle,  bie  fid)  innerhalb  einer 
auf  beut  Reffet  angefdn-ebenen  SBiidjfe  brrfcr,  unb  burd)  bie  ©eitemr-anb  ber; 
felben  bampfbid)t  burd)reid)t.  $ie  &td)tung  berfebeu  ifl  burd)  eine  <£icpf- 
büdjfe  bewertliettigt.  StugerMb  ber  SSudjfe  trägt  bie  SöJefle  einen  geiger, 
ber  an  einem  ©rabbogeu  ben  «Jafferflaub  anjeigt,  jurceilen  aud)  ba«  ©e* 
geugewidjt  ftfr  ben  edjwiraraer. 
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(?*  ip  febr  wichtig,  t>on  welchem  SWareriale  bie  <3chwim* 
nur  genommen  werben.  Anfang*  »erfuc^tc  ich  bohle  fupferne 
$5rper.  2>iefe  fanb  ich  aber,  ba  ich  ba*  baju  »erwanbte 
Kupferblech  nic^t  Parf  genug  nehmen  fonnte,  ohne  ihrer 
(gchwimmfraft  ju  nahe  ju  treten,  öfter  jufammengebrücfr.  Kud) 
finb  pe  ju  beweglich  unb  leicht,  folgen  jeber,  felbp  ber  Heins 
Pen  SQBelfenbewegung  im  ättaffer,  unb  pnb  baher  in  einer  hm 
merwährenben  o&illirenben  Bewegung  begriffen,  wa$  ihre  a?e* 
obadjtung  fehr  pflrr.  SJon  einem  guten  ©chwimmer  wirb  aber 
verlangt,  baß  er  nicht  jeber  unbebeutenben  Bewegung  im  Sßaf* 
fer  be*  Äeflefe  golge  leifle,  fonbern  in  ber  £inie  be$  SBaffer* 
fpiegef*  genau  pehe,  unb  pch  barauf  ruhig  halte.  SDic^  tfyin 
©reine  am  erjlen,  unb  baher  pnb  pe  hohlen  Körpern  in  jeber 
äöeife  t>orju$iehen.  2>aß  ein  ^ei(  ir)re$  ©ewicbt*  in  allen 
gällen  burch  ein  ©egengewicht  aufgehoben  werben  muffe,  um 
pe  im  $öafler  fa>immenb  ju  erhalten,  |>a(te  ich  für  überflufpg 
511  bewerfen. 

3d)  ^abe  e$  bei  meinen  £ochbrucfmafchinenfeffeln  ganj  auf: 
gegeben,  burä)  bie  ©chwimmapparate  augleict)  ihren  äBafferju* 
Puß  ober  i^re  Reifung  reguliren  ju  laffen,  unb  awar  aus  bem 
@runbe,  weil  ich  bie  Erfahrung  machte,  baß  bie  baju  bienen* 
ben  Vorrichtungen  ba(b  unbrauchbar  werben,  unb  bann  bie 
Reffet  in  fo  ferne  in  große  @efat)r  fegen,  al*  bie  meipen  ber« 
felben  in  ihrer  SGBirfung  gar  nicht  beobachtet  werben  fönnen, 
tnbem  pe  innerhalb  ber  Äeffel  angebracht  pnb.  &fßt  man 
bie  Schwimmer  auf  SfagulirhÄhne  wirfen,  fo.  werben  biefe  burch 
bie  §ifce  unb  bie  fcinwirfung  be$  äßaffer*,  wa$  Sftieberfchläge 
in  pe  abfegt,  ba(b  unbeweglich;  ba$  nämliche  gilt  von  reguli: 
renben  »entilen.  2>a*  Uebelfie  bei  Slnwenbung  folcher  ÄünPe* 
(eien  tP  aber,  baß  bie  äNttföfnen warter  tynfichtlUfr  ber  ©Rei- 
fung ber  Äeffel  nun  in  eine  farbliche  Sicherheit  »erfaKen, 
unb  bie  Beobachtung  beö  SÖBafferPanbe*  unb  ber  ©peifepumpe 
ganj  außer  licht  laffen.  Smmer  höbe  ich  gefunben,  baß  man 
e$  biefen  «euren  nie  ju  bequem  machen  muffe,  wenn  man  pe 
aufmerffam  unb  rhätig  erhalten  Witt.  SBtffen  pe,  baß  ber 
äßafferpanb  tm  Äeffel  pa)  felbp  regulirt,  fo  fummern  pe  pch 
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aucr)  mc^t  barum.  SWüffen  fle  aber  oft  ben  0tmib  beS  ©<h»ints 
mcrS  beobachten,  tmb  barnad)  bic  Arbeit  ber  ©peifeapparate 
aecomobiren,  fo  »erben  fie  immer  in  einer  regelmäßigen  intellefs 
tuellen  St^rigfeit  erhalten,  bie  »erbötet,  baß  pe  nicht  felbfl  jur 
bloßen  SNafchine  werben,  unb  inßinftmäßig  »ie  Xfyttt  arbei* 
tut.  ©ie  »erben  auf  biefe  SGBeife,  »enn  beim  ©infen  beS 
©chwimmerS,  unb  in  J^ätigfeit  gefegter  ©peifepumpe,  in  ge* 
raumer  Seit  ber  Söafferftanb  nicht  ßeigt,  auch  »on  felbß  bahin 
geführt  »erben,  ber  befagten  ^umpe  mehr  Slufmerffamfeit  311 
fchenfen,  »obei  fie  SMngel  an  berfelben  leicht  entbeefen,  unb 
ihnen  bei  %tiun  abhelfen  fönnen,  ehe  ber  SBajferßanb  auf  eine 
gefährliche  Siefe  finft. 

§8ct)Dr  i<h  meine  ^Betrachtungen  über  bie  bisherigen  ^arnpf« 
feffel,  ttorjüglicb  bie  $ochbrucfmafchinenfeffel ,  unb  bie  baju  ge= 
h&rigen  Apparate  fließe,  t)abe  id)  noch  einige  SBorte  über  baS, 
in  mannen  Staaten  fogar  gefejlich  angeorbnete  ^robiren 
ber  Äeffel  |tt  fagen. 

SKan  fcheint  fich  im  Allgemeinen  »6Kig  ficr)er  ju  glauben, 
wenn  man  bie  Reffet  t?or  ihrem  (Gebrauche  einem  breimal  gros 
ßern  h*>braulifcr;en  2>rucfe  auSfefct,  als  ber  jenige  iß,  bem  fie 
bei  ber  nad^erigen  $(n»enbung  von  ben  kämpfen  }U  erleiben 
haben,  unb  fcat,  oorjügiieh  bei  #o$brucfmafchinenfeflelu,  großes 
@e»icht  auf  fold)e  groben  gelegt.  3<h  wuß  aufrichtig  geße* 
hen,  baß  ich  t>on  je  £er  biefe  Meinung  febr  »enig  geseilt 
habe,  inbem  ich  überzeugt  bin,  baß  ein  .Reffet  im  Reißen  Siu 
ßanbe  fid)  ganj  auberS  vergalten  »erbe,  als  im  falten;  baß 
folglich  eine  ^robe,  bie  mit  ihm  im  falten  Sußanbe  borge; 
nommen  iß,  burcbauS  feinen  pchern  Schluß  erlaube  auf  fein 
Verhalten  in  größerer  $i£e.  stimmt  man  bie  JSeffel  immer 
»on  beßimmten  unb  f leinen  SHirchmefiern ,  rietet  man  bie 
©tärfe  ihrer  Söänbe  fo  ein,  baß  fie  auch  für  einen  6  bis 
Sfacbcn  $rucf  noch  genügen,  »ie  eS  bei  meinen  Ueffeln  ber 
erßern  Slrt  ber  gall  iß,  baut  man  fie  immer  nach  ben  näm* 
liehen  <8rtmbf%n,  mit  berfelben  SJorfuht,  ober  iat  man  fo* 
gar  baS  ^öc^fle  Siel  erreicht,  baß  felbfi  ein  Serfpringen  bei  bem 
Äeffel  feine  namhafte  ©efafcr  herbeiführe,  fo  »erben  fofe^e  ^ro* 
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ben  ganj  unnötig,  unb  in  fo  ferne  al*  fie  ben  Äeffel  gleich 
einein  überfpannten  3"ftanl*  aitffcfcen,  ber  juerfl  nicht  bemerf: 
bare,  für  ben  folgenben  Gebrauch  aber  gefährliche,  Vtifbcfruiii* 
gen  an  bemfelben  jur  geige  ^aben  fann,  bie  nachherige  SKiffr, 
(Sprünge  ober  S8rücf)e  unb  llnbic^etten  begünjtigen,  »enn  bie 
£i$e  auf  ben  ileffel  einju»irfen  beginnt,  fogar  fchäblich.  Uebris 
gen*  »erben  begleichen  groben  aber  auch  nur  t)S<hften$  gegen 
folche  Gyplofionen  fchüfcen  'f  innen,  bie  burch  allmählig  juneh* 
menben  unb  ju  ho<h  gefleigerten  5>ampfbrucf  entfielen,  titelt 
aber  Sicherheit  ba  verbürgen,  roo  bie  Spannung  ber  kämpfe 
fich  mit  SBU$t$  (Schnette  auf  einen  gefährlichen  @rab  ergebt, 
Wie  bat  beim  Glühen  einzelner  Äejfelpartien  unb  nachherigem 
SDrübertwrflen  ioon  ^Baffer  ber  gall  ift  Ueberhaupt  tragen, 
»ie  mich  bünft,  unfere  polizeilichen  SKaafjregeln  hinf"htli<h  ber 
Stompfmafchinen  unb  ihrer  $ef[el,  (benn  auch  bie  Prüfung  ber 
.  lefctern  burch  ^braulif^en  2>rucf  ift,  »ie  ich  fö*«  oben  be* 
werft  h^e,  in  manchen  Staaten  gefeglich  angeorbnet),  noch 
immer  gar  ju  fehr  ben  Gharafter  ber  Unreife  unb  be$  Unpraf* 
tifefcen  an  fich.  SGBenn  man  bebenft,  baß  fie  oft  ton  beuten 
aufytfyn,  bie  Stompfmafchinen  nur  hinter  bem  Stubirtifche 
tetmtn  lernten;  fo  ifl  bie$  fehr  crfiarUc^.  (?in  ganj  genügen* 
be*  SMittel,  bie  JUffel  »er  ihrer  3ln»enbung  in  Slbflcht  auf 
ihre  $altbarfeit  auf  eine  fixere  unb  jueerläffige  Stßeife  ju  pro* 
biren,  mt  ganj  allen  äJerhältniffen  M  Äeffel*  angemeffen  fe», 
worunter  er  nachher  arbeitet,  giebt  e$  nach  meiner  äKeinnng 
nicht.  2>ie  6e»iffenhaftigfeit  unb  ber  9luf  ber  SRechtlichfeit 
ber  SKafchinenbauer  unb  aller  berer  gabrifanten,  bie  ihnen  in 
bie  $änbe  arbeiten,  fo  »ie  gähigfeit,  Talent  für  ben  SRafchi5 
nenbau,  unb  ein  richtiger  burch  Erfahrung  erworbener  prafti* 
fcher  Jlaet  auf  Seite  ber  erfhrn  »erben  allein  bemjenigen,  ber 
Stampfmafchinen  aufrafft,  für  bie  Sicherheit  feiner  SWafchinen 
S3ürgfchaft  geben.  Sie  ficher  unb  juterläffig  ju  erhalten,  fällt 
nach  bem  Empfange  unb  ber  Ablieferung  ber  9ftafd)ine  auf  bet 
SBeßfcer*  XtyiX,  in  fo  ferne  al*  er  bafür  \\x  forgen  tyit,  bafl 
bie  SWafchine  gehörig  bebient,  unb  mit  Sachf  enntnifj ,  £)rb* 
nungf  tiefte,  Sfufraerffamfeit  unb  Sntereffe  behanbelt  »erbe.  31* 
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e$  nöthig,  polijciliche  SWaaßregcfn  ju  nehmen,  fo  foWtc  man  fic 
nu^r  rieten  gegen  bie  SWafchincnwärtcr  alt  SNafc^inenbaiier ; 
beim  bann  würbe  man  gewiß  ben  9tagcl  auf  ben  Kopf  tref* 
feit.  #ier  fehlt  ötel,  uiiettbüch  *W,  unb  wirb  flct*  etwas  jit 
wünfehen  übrig  bleiben,  »orjüglich  feitbem  ber  SBrannrwcin  im* 
mer  wohlfeiler  wirb,  unb  bie  ä*ergnügung$örtcr  für  geute  bie? 
fc*  ©chlage*  immer  zahlreicher  »erben. 


^aebbem  ich  alle  biefe  SBcmerfungen  über  bie  Kcffcl  ber 
$cd)brucfmafcbinen  unb  ber  baju  gehörigen  Apparate  tcrau^c- 
fehieft,  unb  ben  gefer  auf  ben  ©tanbpunft  ju  jlellen  »erfucrit 
^abe,  ivorauf  er  bie  ©runbfifye  einigermaßen  beurteilen  famt, 
»on  Welchem  funftgentiißc  unb  ttortfyeilbafte  äkrbefferungcn  aufc 
ge^en  müffen,  will  ich  jur  SBcfchreibung  meiner  befiel  felbft 
übergehen.  9Wan  wirb  nun  um  fo  beffer  beurtbeilen  Hinten, 
in  wie  ferne  meine  Einrichtungen  SBerbefferungen  genannt  ju 
werben  »erbtenen  ober  nicht,  unb  bie  SBewcggrünbe  beffer  ju  wür; 
bigen  »erflehen,  bie  mich  bei  ihrer  befonbent  Slnorbnung  leiteten. 

@chon  oben  fyabt  ich  bemerft,  baß  ich  für  meine  £och- 
bruefmafchtnen  zweierlei  Birten  von  Ueffeln  anwenbe.  Sie  erfle 
9lrt  gilt  oorjüglich  f«r  Heinere  äRafömen  »on  1  bi$  ju  10 
^>ferbe$fräftcn,  bie  anbere  für  größere.  SSeibc  flnb  SRöhreiu 
Feffel  unb  follen  nach  ber  9ieihe  möglich!*  genau  unb  erfchöpfenb 
befchrieben  werben. 


Sie  erfle  9lrt  beficht  au*  SKöhren  ober  Gtfinbtrn  oon 
größern  Surchmeffern,  bie  ich  »on  Sifen*  ober  Kupferblech 
baue.  (Solcher  Gtjlinber  nehme  ich  »a<h  SBefchaffenheit  ber  am 
juwenbenben  Kraft  mehr  ober  weniger,  unb  »on  »ergebener 
gänge  unb  »ergebenem  Surchmcflfer,  boch  übergreife  ich 
bem  SDurchmcfftr  nie  t  guß.  3ch  bilbe  bauen  immer  2  §Kei= 
hett,  eine  obere  unb  untere,  oon  betten  bie  untere  9leihe  flcinerc 
SDurchmeffer  erhalt,  gu  biefen  Surchmeffcrit  bleibt.bie  Sßanbbicfe 
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ber  Ctffnber  immer  in  einem  befummten  8}er$Äftttijfe,  fo  baf? 
fowofcl  für  eiferne  a(e  fupfeme  (Ji)linber 

bei  1  gttß  Kurctymeffer  eine  SHknbjMrfe  uon  {  gott 
5  8  bi^  9  Sott  *  *  t   TV  « 

G  Sott  5  »  5     J  = 

giff.  einen  obem  unb  einen  untern  (fyfinber  aufammen  nenne 
id)  eine  Sage. 

3n  Tab.  I.  Fig.  3.  fief)t  man  eine  folcfye  £age  im«  Öfen, 
unb  jwar  in  einem  perpenbiculären  gängtfburcbfcfynitte  be$  lefcs 
tern  »orgeftettt.    (a)  ift  ber  obere,  (b)  ber  untere  Ci)(inber. 

Kie  (tyfinber  jeber  £age  pnb  entWeber  Dorne  ober  am 
(intern  (fnbe  be$  $efle($,  am  beflen  am  ttorbem,  burefy  ein 
furje^  aufrecfytfle^enbe*  9to$r  c  mit  einanber  feerbunbeh.  Kie* 
fe$  &o^r  ifi  gewö$nli<*>  10  S*tt  fang.  G$  muß  bei  großem 
Äeflefa  t?on  12  gufi  &inge  4  Sott,  bei  Ueffeln  tton  8  gttß 
£änge  3  Sott,  bei  ffeinem  tton  6  guß  gfinge  wenigßenS  2| 
3ott  Kurcfymeffer  im  £icfyten  haben.  (Gewöhnlich  tterfchließe  ich 
bte  (Snben  atter  Cfylinber,  fowohl  ber  obern  a(S  untern  SKeihe, 
burch  ftarfe  gufieiferne  Kecfel,  jeboch  Mimen  biefe  Kecfel  auch 
nur  an  einem  (*ube  berfetben  angebracht  fein.  SDer  bequemem 
Steinigung  wegen  ift  erjlere  (Ünrichtung  aber  immer  »orjujie? 
(en.  Kic  untern  Sijtinber  (b)  werben  ganj  mit  SBaffer  ge* 
füllt,  bie  obem  (a)  halb.  ®ie  obere  £älfte  ber  legtem  ent* 
(Alt  ben  Kampfraum.  SRan  fehe  tyier  Fig.  4.  $ier  fhtb 
(ab,  cd  unb  ef)  brei  (Sqltnbcrlagen  im  perpenbiculären  &uer* 
burchfehnitte.  (a,  c  unb  e)  bezeichnen  ^ier  bie  Kampfräume 
ber  obem  Gtftnber.  Kie  Kampfräume  fämmtlicher  Gtjlinber* 
lagen  werben  burch  aufjleigenbc  §8erbinbung^r8^ren  (Fig.  5, 
g,  h,  i),  bie  oben  in  ein  quer  über  bem  Reffet  (iegenbe* 
Stampffammlungtfrohr  k  übergehen,  unter  einanber  »erbunben, 
bie  Sökfferrctume  burch  gleite  ^ö^ren,  (Fig.  G,  1,  m  unb  n) 
bie  (orijontat  ton  bem  untern  XtyiU  ter  SDecfel  ber  untern 
Stytinbev  «umlaufen,  unb  fich  in  ein  gemeinfehaftlicheä  SKofcr 
(o)  »ereinigen.  5iuf  bem  £ampffammlung$rohre  (k)  befmben 
pcb  ein  ober  2  eicfcerfjeit^entüe  (Fig.  3  unb  5,  p)  unb  ber 
3eiger  (Fig.  1,  p  unb  %  q)  be$  ©chwimmerapparate*,  ber 
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ben  äJctffcrflrtiib  im  Äeffel  cmjeigt.  *ln  bem  8erfonbung& 
rofcrc  o  ber  SßaflcrrÄuiiie  t|l  ein  Slbjapffwhn  (Fig.  6,  r)  an* 
gefaxt,  ^ic  »en  jeber  Sage  in  ba$  ^amtffammlungSrohr 
(Fig.  5,  k)  füfjrcnben  Stferbinbungäröhren  lege  icb)  fo  entfernt 
»on  ebengenannter  9iör)re  (c)  alt  möglich,  bamit  ber  au$  ben 
untern  Cijlinbern  fommenbe  Stampf,  ber  über  ber  SHünbung 
ber  äSerbinbungSröhren  (Fig.  3,  c)  jttfföen  untern  unb  ebem 
Kimbern  eine  heftige  Söattung  im  SBßaffer  be$  obern  Cgfinber* 
erregt,  nicht  Gaffer  in  ba*  Stampfrohr  unb  bie  9Kafchine  treibe. 
Staffelbe  thue  ich  beim  (Schwimmer.  (*r  muß  nämlich  bem 
$ampfbrnbel  über  ber  SKünbung  jener  Döhren  (c)  fo  fciel 
möglich  entrüeft  werben,  bamit  er  in  ruhigem  SEßaffer  Hege, 
unb  feine  ju  heftigen  ©chwanfungen  mache. 

2>a$  SÖBrtffer  fleh*  wegen  ber  £öaffer&crbinbttng  jwifchett 
allen  (fylinbcrlagen  in  biefen  immer  in  Köllig  gleichem  9N»eau. 
$amit  e$  bei  Störungen  in  biefem  Stttfrcau  fidj  möglich!*  fchnell 
in  alle  £agen  ücrtheilen  tonne,  muffen  bie  a$erbhibung£röf)ren 
(Fig.  G,  1,  m,  n  unb  o)  jtvifc^en  ben  untern  Ctwlinbern  nicht 
ju  eng,  bei  großem  Ueffeln  2  Soff,  bei  Keinem  1  j  Sott  im 
giften  weit  fein. 

(fiferne  Ctylinbcr  faffe  ich  »on  (üfenb(ect)  jtifammen  nieten, 
fupfeme  mit  @d)lagclotr)  jufammen  lotsen.  SDie  SBerbinbungSs 
röhren  an  ben  *crfchtebcnen  Cijlinbcm  werben  in  Untern  jeboer) 
auch  eingenietet.  $a«  bieten  ber  eifemen  Gttlinber  wirb  ganj 
auf  gewöhnliche  SQßeife  bewerf  ftelf  igt,  aber  mit  großer  (Sorgfalt 
aufgeführt,  bamit  bie  (5i)linber  gleich  mögliche  waffers  unb 
bampfbicht  ausfallen.  $ie$  ift  um  fo  mehr  nöthig,  ba  beimpfe 
»on  böberm  3>rutfe  fchrburchbringenb  ffnb,  unb  au*  ben  fteinffcn 
gugen  aitfflrömen.  3<h  treibe  nur  immer  eine  9*eifce  bieten, 
unb  biefe  nach  gewöhnlich  üblicher  Sßcife,  b.  h-  glühenb, 
ein.  $ie  Sftictföpfe  nehme  ich  Part  unb  Don  größerem  SHtrcr;* 
meffer,  unb  (äffe  aud)  bie  umjunietenbeu  nach  außen  r)er»ortre* 
tenben  ßnben  berfelben  burcr)  Stempel  in  eine  hfwifphärifche 
gorm  gehörig  breit  auftreiben.  Sluf  biefe  Sßeife  beefen  fie  bie 
SRäume  jwifchen  ben  bieten  in  cinjm  @rabe,  baß  nur  fleine 
S»ifchenrÄume  bleiben,  unb  brüefen  jo  bie  Räuber  beim  (fr* 
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falten  unb  Sfojiefcen  ber  Glitte  beflo  fefier  unb  bitter  Jufam« 
twen.  Stomit  bie  SHieiloajer  eine  möglia>f*  regelmäßige  gorm 
ersten,  unb  in  beiben  mit  einanber  ju  twrbinbenben' 5Ble<fc 
ränbern  möglich  genau  über  einanber  ju  liegen  fcmmen,  bor)re 
td)  fie  lieber,  al$  baß  ia)  fte  Porter  pnnjen  (äffe.  SBor  bcm 
$Bo$ren  fann  id)  bann  bie  SKänber  fd)on  möglid)fl  bid)t  über 
einanber  legen  unb  jufammenria^ten,  n>a*  bie  Arbeit  fe^r  er* 
leisten  unb  bie  SWttye  be*  SBo&ren*  einigermaßen  »ergütef. 
3e  genauer  bie  9iietlöd)cr  in  ben  jufammen  ju  nietenben  23 leer;« 
r&nbern  auf  einanber  treffen,  bejio  tjollfomroener  füllen  bie  ein« 
getriebenen  SWete  biefetben  auf  unb  befto  bitter  tvirb  ber  ea)lu$ 
ber  SMnber  auf  einanber.  »ei  »ierteljölligen  SBledjen  ne&me  idj 
bie  Sfliete  $  goll  flarf,  unb  fege  fte,  *on  Littel  311  Littel 
berfelben  geregnet,  auf  1|  3*H  Entfernung  »on  einanber  ein, 
©elten  galten  genietet  eiferne  Äeffel  trog  ber  forgfälttg* 
flen  Nietung  fogleicfc  bittet.  Um  fte,  felbfl  für  böhan  $ampf* 
bruef,  »oüfommen  bia^t  ^erjuftetfen,  tvenbe  id)  »crfcfyiebene 
SKaaßregeln  au.  ©inb  ber  Itnbicfytfyeiten  nur  »venige,  unb  ftnb 
felbtge  nur  t>on  geringem  Gelange,  fo  fülle  ia)  bie  Äeffel  mit 
Gaffer,  entleere  fie  bann  foieber,  mä^renb  iö)  mir  äufjerli# 
bie  unbidjren  ©teilen  gemerft  tyabe,  unb  (äffe  fte  nun  24—48 
©tunben  leer  (leben.  3>ie  unbia^ten  ©teilen  rofkn  bann  nie^r 
ober  weniger  jufaramen,  unb  getoo^nlta)  »erben  bie  unbebeu« 
tenbern  fa>n  na<$  biefer  erjlen  ^rocebur,  ober  rornigflen«  bo$ 
naa?  3  ober  4ma(iger  äöieber&olimg  berfelben  bia>t.  »leiben 
aläbann  no$  größere  £ccfe  naa?,  fo  bepreia^e  i$  bie  Sftietfugen  ober 
Sftietftyfe  in  ber  ©egenb  berfelben  mit  bem  befannten  öifen* 
fitte,  (einem  mit  Söaffer  311  einem  biefen  »reie  angerührten 
@emifa)e  oon  (Sifenfeile,  ©alraiaf  unb  @a)n*felblumen trage 


1)  einen  folgen  (Sifenfitt  bereitet  man  flcf)  am  befhit  auf  fötgenbe 
SEBeife:  Sttan  nimmt  16  Zfftiit  unfcerrojhter  fcffeufeitfoane,  3  2$ei(r  Qtpüb 
Herten  Salmiaf  unb  2  l^etle  £cfyt»efelblumen,  mifdjt  alle  3  Zueile  gut  un* 
ter  einander  unb  ^rbt  bie  2Rifd)una,  in  einer  oerflopftrtt  gfofcfye  au  einem 
trorfnen  Jörn  M  jum  ©ebraudie  auf.  SEBenn  man  bett  &Ht  nttfä  $ar, 
fo  nimmt  man  einen  £$ril  biefer  gRifcEuing ,  frfct  12  Steife  reiner  ©Ifens 
feilfpäne  ju,  unb  feuchtet  biefe  neue  SKifä)ung  mit  fo  biet  «affer,  bem  matt 
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benfelben  aber  fo  bünn  alt  möglich  in  bie  Äugelt  ein,  baniit 
er  ba$  Gifcnblcch  nid>t  $u  febr  angreife,  unb  ftd)  niebt  ju  tief 
in  baffelbe  einfreffe,  um*  innner  jttni  größten  -v^cbtbeilc  ber 
$Blecbe  gercidn;  auch  gebraute  ich  bic  fferffc$r,  ihn  auf  bie 
inwenbige  gliüdje  be$  üeffel*  in  bie  lecfen  gugen  einjujtreichen, 
wo  ber  Sampfbrucf  if>n  bidjter  in  bicfclbcn  eintreibt,  währenb 
er  ihn  Ott)  ber  äußern  gu'icbc  be$  Jteffel*  abflogt.  $er  Cfifeiu 
fitt  ift  bei  eifernen  SHerbinbungen  ein  3Mchtung$mittcl,  wcle 
cf)e$  alle  übrigen  weit  bintcr  fid>  surücfläfH.  (?r  bat  bic  t?or; 
treffliche  (?igcnfcbaft,  baß  er  innncr  ttollfommcncr  biebtet,  je 
länger  er  figt,  fo  baß  mit  ifnn  gefittete  gugen,  bie  Anfang* 
noch  $ampf  unb  Gaffer  burd>laffen ,  balb  »olirennncn  bid)t 
werben,  lleberbaupt  bat  man  wegen  ^id>tung  cine$  eifernen 
gut  genieteten  KejTel*  feine  llrfache,  ängPlid)  ju  fein,  er  wirb 
mit  ber  Seit  ton  felbft  innncr  biebter,  inbem  fleh  tbeils  9ioft 
in  ben  lecfen  ©teilen  bilbet  unb  tiefe  tterflopft,  tbcils  ÄcffeU 
ftein  fieb  in  biefelben  bineinfegt.  Um  jebod)  recht  fieber  ju  ge* 
ben,  ijt  c$  febr  ju  empfcblcn,  ibn  ttr  feinem  (Gebrauche  nod> 
mit  sßferbemift  ober  Äleie,  grobem  SKoggcnmcbl  ober  Kartoffeln 
au*uifod)cn,  unb  bei  feiner  wirtlichen  3nbctricbfejumg  »oit  bei: 
ben  lefctern  ©ttbftanjeit  noch  eine  geringe  &uantität  (auf  10 
Kubiffuß  Gaffer  obngefähr  ben  achten  Sbcil  einetf  meflcnburs 
gifeben  <Schcffc($)  in  benfelben  ju  tbun.  £iefc  ©ubftanjcn  Hb 
ben  bann  breiartige  Sluflöfungcn  unb  ^ieberfd>läge,  bie,  burd) 
ba$  Anbringen  bc$  äßaffcrS  ober  $ampfe£  in  bie  unbid)tcn 


t^rdrr  4  ober  5  Stopfen  3?itriolol  jugefefct  fat/  ^6  filJ  bitfer  SBref 
entfielt.  SBenn  bie  ju  Perfd)miercnben  gugen  fet)r  groß  fmb,  unb  fe(>r  Piel 
Äiit  erforbern,  fo  fann  man  jur  Crfparung  beffelben  rtroa*  gereinigten  gluß-- 
fanb  (jinjufefeen,  jebod)  nidjt  meOr  al*  ein  $8iertf)efl  ber  ganjcn  SDtaffe. 
©tatt  ber  Cifenfeilfpäne  oon  gefdjtniebetem  (Sifen  fann  man  and)  geils  unb 
feine  &re&fpäne  Pon  (Bußeifen  nehmen,  jebod)  muß  id)  bemerfen,  baß  ein 
Äilt,  allein  t>on  ©ußeifenfpänen  angefertigt,  nid)t  fo  faltbar  unb  feft  wirb, 
wfe  ber  Pon  gefd)iniebet  eifernen  geilfpänen,  baß  er  leirijter  abfällt  unb  weg* 
broefflt.  SP? au  fann  biefetn  Uebeljtanbe  jebod)  baburd)  frbr  abhelfen,  baß 
man  ben  erflern  (Spänen  pon  ben  (entern  eine  geroiffe  Quantität,  wenig* 
fien*  aber  bod)  ein  #rittr;eil  jufefct. 
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Steffen  hineingetrieben  unb  geprefjt,  fleh  in  biefelben  ctamffcn, 
pe  aerfchlammen  unb  fcerfleiflern,  unb  nach  unb  nach  bann 
erhärten. 

SHtrch  folche  SWaaff  regeln  habe  ich  meine  »on  ©ifenblech 
genieteten  $e|fef,  felbfi  bei  bem  h*<hflen  Stompfbrucfe,  immer 
»ottfommen  »affer*  unb  bamftbicht  herjufletten  unb  ju  erhalten 
ba*  ©lud  gehabt,  unb  be^alb  fcat  e*  mich  immer  in  ba*  ^dc^flc 
(frflaun«!  gefegt,  »enn  ich  anber*»o  klagen  über  bie  Unbicht* 
heit  folget  $eflel  hören,  unb  fegar  lefen  mufjte,  »ie  man  in 
neufter  %t'\t  in  ßtoglanb  bei  ben  goeomottoen  noch  an  öfterer 
UnbicMeit  laborirt,  unb  ihre  $effel  in  bem  @rabe  leef  anfers 
tigf,  ba(j  ein  £err  (Surti*  baburch  auf  ben  ©ebanfen  geführt 
»erben  fonnte,  ba$  abtriefenbe  Gaffer  juni  Sinfeuchten  ber 
Cftfenbahnfchienen  ju  oer»euben,  um  ba$  hoffen  ber  SBagen 
barauf  ju  erleichtern. 

kupferne  Gijlinber,  bie  gut  jufammengelothet  »erben,  ftnb 
fogleich  Döttig  bampfs  unb  »afferbicht,  unb  bleiben  e$  auch 
»v%enb  ber  ganjen  3e*t  i^rcr  datier,  bei  ihnen  bebarf  e$  ba* 
her  feiner  5lrt  t>on  SöorfichtSmafjregefn  gegen  geefe. 

Um  bie  ©cfclufibecfel  an  bie  eifernen  unb  fupfernen  Cfylinber 
ju  befefligen,  niete  id)  um  bie  Cnben  ber  lejtern  |  Sott  flarfe  unb  2 
bi$  2i  Soll  breite  SRinge,  an  benen  ich  bie  Sftiete  in  2  Leihen  an* 
bringe,  bereu  einzelne  bieten  ich  gegen  einanber  üerfe&e.  3>ie  Glitte 
ber  $»citen  9ieihe  öom  Gube,  bereu  in  ben  obem  Gtyinber  12 
bi$  14,  in  ben  untern  8  bis  10  an  ber  3^  eingefegt  »er* 
ben,  »erfebe  id)  mit  ~  SoU  flarfeu,  cijlinbrifchen,  1  Soff  nach 
aufcen  heröerjlehenben,  Äepfcn,  auf  »eiche  -J  Sott  (larfe  Sehr* 
fchraubeu  mit  ihren  Öebren  gefledt  »erben.  @ie  reiben  burc^ 
entfprechenbe  £öcfyer  im  £ecfel,  unb  bienen  junt  Slnjiehen  bef= 
felben  gegen  bie  (5i)linbercnbcn.  2>ie  gupeifernen  ®ecfel  finb 
1  3^U  flarf  unb  greifen  mit  einem  ftarfen  eifernen  Vor* 
fprunge  in  ba*  3nnere  ber  G^linber  ein.  $a  »o  ber  9tanb 
ber  Gijlinber,  ber  »ohl  abgerichtet,  »o  möglich  abgebrefct  »er* 
beu  muß,  gegen  ben  2>ecfel  brüeft,  ijl  biefer  »ertieft  aitfgebrebt 
unb  nimmt  in  biefe  Vertiefung  ben  SRanb  auf.  Sin  in  bie  SBer* 
tiefung  gelegter  Sting  t>on  recht  »eifern  &lei  beforgt  eine  »Ott- 


Digitized  by  Google 


-    182  — 

fommenc  2>!<fcung  Leiber  gtäd)en  attf  einanber.  $ie  ring* 
f&rmige  fBertiefun^  im  $>etfei  i(t  eine  unerläfSlidje  ©ebingung, 
Wenn  ba«  93Cei  kirn  Mnföratstai  nicfyt  feitwärt*  auswetzen, 
imb  Wim  auweiligen  Sftacfoie^en  ber  ©djrauben  jwiföcn  ben 
f>i4tting*fUl$en  ^aii)  r;erati«geprefjt  werben  fott.  3dj  wenbe 
fold)e  Vertiefungen  unb  in  biefelbeu  eingreifenbe  erhabene  SRäm 
ber  an  «Ken  $i<r;tung$flä<r;en  ber  SRaftyiiie  felbflt  an,  wo  icr; 
mid>  ber  &leibid)tungen  bebiene,  unb  fann  fic  ntc^t  genügte: 
bem  empfehlen,  ber  burd)  SMei  eine  tauerfjafte,  unb  für  äffe 
Seit  unb  frei  tyityerm  SDampfbrutfe  genugenbe  Sprung  frewirs 
fen  will,  äöi«  man  SBlei  jitnfe^en  Mo(?e  gd^en  legen,  fo 
muß  man  wenigfteitf  feine  aber  tiefe  Riefeln  hinein  bre^en  cber 
flauen,  in  bie  ba$  SSlei  bineingeprefH,  $ln£alt$punfte  gegen  ba* 
fettlidje  3(u*weid)en  gewinnt 

3n  Fig.  7  unb  8  (Tab.  L)  fcabe  id>  ben  Versfuß  ber 
(^linber  burd)  bie  gufieifernen  ®etfef,  unb  jwar  Fig.  7  in  ber 
Äußern  Knftc^t,  Fig.  8  in  einem  fenfrecfyten  £fing$bur<r;f<r;nitte, 
in  etwa*  öergröffcrtem  2)faaßf!ak,  ttorgeflellt.  a  i(l  ber  Werfet, 
b  unb  c  ffnb  £)er>f ^rauben,  d.  cl.  d.  bie  c^linbrifcfyen  JWpfe 
ber  bieten,  worauf  biefe  gefletft  werben.  SBei  e.  e.  Fig.  8  tritt 
ber  Werfet  mit  feinem  Vorfprunge  in  ben  Ctylinberr  hinein.  fBti 
f.  f.  ifr  er  aitfgebrefyt  unb  nimmt  ben  abgebeten  Sftanb  be$ 
(tylinber*  auf.  g.  g.  Fig.  7  unb  8  ift  ber  SKing,  ber  über 
ba$  Gnbc  be*  (*i)Iinber$  gehoben  unb  aufgenietet  Wirb.  h. 
h.  h.  Fig.  7  finb  bie  $öpfe  ber  bieten. 

Um  ben  Wedeln  beiber  önben  ber  obem  (Stylinber  unb 
bem  ganjen  (fylinber  felbft  ber  &tngc  nad)  mefjr  gefligfeit  au 
geben,  jie^e  icb;  juweüen  einen  (Warfen  SSol^en  »on  i  Soll 
©teirfe  burcr;  beibc  unb  längt  burd)  bie  (tylinber.  3>a$  eine 
Gnbe  biefer  SSoljen  t>erfer>c  id)  mit  einem  fec§$etftgen  Äopfe, 
ber  außerhalb  gegen  ben  bintern  $etfel  (iegt,  in  eine  feiner 
gorm  entfpred)eube  Vertiefung  befielben  eingreift,  unb  t>ier  mit 
83lei  gegen  bie  SDetfel  gebietet  ift.  Muf  ba*  anbere,  mit  einem 
(Bewinbe  *erfer>enen  Cfube  M  SBofjen^,  außerhalb  be$  Mrberit 
Redete,  fdjraube  id)  aber  eine  SWutter,  bie  beim  bluffe  ber 
$etfel  gut  angelegen  wirb.  2>ie  SMutter  $at  nacr;  bem  »etfel 
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fctti  einen  ajftnbriföen  tfofafc,  mit  weitem  fte  in  eine  gleite 
Vertiefung  be$  $ecfel$  eingreift,  fo  bafl  aud)  fie  unb  ba$ 
färaubenf&nmge  (Jnbe  be$  SBoljen  gegen  ben  2)ecfel  »ollfonu 
men  bantyfbicfyt  gemalt  n?irb,  trenn  man  f&ki  in  bie  SBertie* 
fnng  legt.  $tefe  Verfi^ernng  ber  obern  Ctylinber  unb  it)rer 
SDetfel  ifr  fe^r  flarf,  unb  bei  gröfjern  ^ur^meffem  biefer  <5i)s 
finber  empfehlenswerte),  fdti  ben  untern  (tylinbern  unb  bei 
Cfylinbern  t>on  fleinerm  2Durd)me|fer  als  9  goll  fann  fie  je? 
bod)  ffigli<&,  unb  ofcne  alle  (&tfca)v  tvegbleiben.  S3ei  fupfernen 
(!i)Unbern  mufl  fie  mit  bem  ©runbe  fdjon  ganj  rceggelaffen  n?er* 
ben,  weil  bie  Ctylinber  unb  bie  eifemen  SBofjen  fiefy  ungleich 
bur$  bie  £fjje  attfbetynen,  unb  fo  eine  gegenfeitige  fd^blic^e 
©Innung  oerurfaaVn  würben  *). 

$er  ätefcfclufi  ber  <Ei)tmbcr  an  beiben  (Silben  btircfc  ^lat* 
ten  ober  <5<fy(ußbecfe(  ifr,  lt»tc  fd>on  oben  angebeutet  korben, 
eigentlich  nia^t  unumgängltd)  nötfyig.  3»  wanden  gaffen, 
»orjfiglid)  bei  furjern  Ctylinbern,  tvo  man  jttm  Steten  bequem 
anfommen  fann,  laffen  fid)  auefy  an  einem  (?nbe  S35ben  oon 
gefdjmiebetem  Crifen  ober  ffarfen  S£led)en  r)inein  nieten.  SEiefe 
S36ben  muffen  bann  aber  lw>  möglia)  fpt>arifd>  aitfgeMmmert 
fein.  Ht|  beiben  (fnben  ju  öffnenbe  Ctylinber  tyaben  inbeffen, 
tvie  ebenfall*  oben  bemerft  ijl,  ben  SBorjug,  baß  man  fie  beffer 
reinigen  fann,  ein  Umflanb,  ber  oon  großem  ©ettidjte  ifh 

2)a$  bie  untern  Ctylinber  unter  einanber  in  SJerbinbung 
fegenbe  2ßa(ferro£r  (Fig.  6,  o)  baue  id)  in  ben  meiften  gällen 
oon  Tupfer,  unb  gebe  t(m  bie  oben  angegebenen  2>imenjionen. 
$affelbe  befinbet  frd>  am  beflen  am  ^intern  Cfnbe  be*  £>fen*, 
unb  liegt  außerhalb  beffelben '  quer  oor  ben  (tylinbern.  3(u* 
bemfelbeu  treten  fo  Diele  furje  $t%enflucfen  (Fig.  6,  1,  m,  n) 
al*  untere  (tylinber  »or^anben  finb.   ©te  ftnb  mit  angelte* 


i)  Hn  meinen  fpatern  Äcffrtn  babe  Id)  bfrfe  aSeljen,  fetbfr  bei  grüßern 
JJHircfjntefFern  a(<  1  gufj,  cluie  91ad>c0cK  ireggelaften,  unb  baturd)  ben  58or* 
tbeii  erlangt,  baß  nun  ber  (Sctyrominur  jum  ^Cu^rfgru  br*  Sßaflertfanbe*, 
ber  bei  ttiirornbuftg  ber  $oljcn  bereit  fein  muß,  einfart)  angewanbt  »er* 
ben  fann, 
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teil  etfcrneit  ftarfen  ^rbinbung^eiben  fcerfeben,  t>erntttte!{t 
melier  fie  an  bie  Äußern  @$lußfd)eiben  ber  Cfi>linbcr  ange* 
ftyrrfen  irerben,  nacfybem  jur  Sichtung  ber  SBerbinbung  einer 
t>on  jenen  Sowelfonen  bajvoifcf)en  gebracht  rvirb,  bie  i$  fo= 
gleich  unten  befcfyrciben  tverbe.  Vn  ein*  ber  (Jnbeu  bicfcS  &er-- 
binbung$rof)re$  ifr,  tric  oben  fd)on  bemerft  ifl,  ber  Slbsaptyafm 
angefcb;roben ,  ber  511m  HMaflen  be*  ätiaffer*  aus  bem  ieffcl 
bient,  ba$  anbere  (*nbe  ivirb  aber  mit  einer  bloßen  ©cfclußs 
fcfyeibe  gcfd)loffen,  ivenn  man  nic^t  »orjiefjt,  fter  ba$  ton  ber 
epeifepmnpe  fommenbe  ©peifero^r  einnumben  511  laffen.  Um 
burd)  ben  $lb$apff>af>n  ben  äeffel  fo  t?iel  moglid)  t>cn  Gaffer 
entleeren  au  fönnen,  muß  baö  ^crbiubungSrobr  0  mit  bem 
untern  Steife  ber  untern  £i)(inberfd)luß|>latten  tterhinben  fein, 
b.  t).  bie  baf>in  aielenben  $erbiubung$ßellen  jivifcfjen  biefem 
^iofcre  unb  ben  6cf)lußbetfeln  ber  untern  (5i>linber  muffen  ficfc 
moglidtf  an  bem  untern  $f)eile  ber  ledern  befinben,  nic^t  in 
ber  gffittc  berfclben  angebracht  fein,  rn  meinem  galle  bie  um 
tem  (>>linber  bei  ber  Entleerung  beS  ^cffcls  beinahe  fctt  »ott 
Gaffer  Merten  mürben.   $a  bie  untern  Ctylinber  gcivöf)nlid) 
,ia*  bcm  enbe  M  Öfen«  bin  geneigt  fielen,  um  bie 

Strömung  ber  Stopfe  nad)  ben  ^erbinbungSrcbrcn  (Fig.  3,  c) 
3tt>iföcn  i^nen  unb  ben  oberu  (tylinbern  (un  möglidtf  311  be= 
fSrberu,  fo  crtyut  fia)  Uia)t,  toartim  id)  empfe^e,  bie]  SGaffcr* 
»erbinbung  $n?ifd)cn  ben  untern  (5r,linbcm  lieber  attt  bintcre 
als  Derbere  tfnbe  bc$  £fen$  311  »erlegen. 

Sa  fid>  ba*  ^crbinbungSro^r  (Fig.  6,  o)  mit  feinen,  in 
bie  untern  Ctyinbcr  fürjrenbcn  ^öfcrcnflncfcu  (I,  m,  n)  leidet  mit 
tfeffcltfcin  erlegt,  fo  ijt  cS  nethig,  baß  e*  bann  unb  mann 
abgenommen  unb  gereinigt  werbe,  iva*  bei  ber  angegebenen  Qoiu 
llruetiou  beffelben,  nad)  3lbfd)raubung  bc*  $afcnc$  unb  ber 
ed)lußfd)eibc  ober  bc*  8peifcror;re$,  an  allen  feinen  »erfd)ie; 
benen  feilen  reicht  ju  bcmcrf|Migen  ifr. 

3n  ben  meinen  giUfen  habe  id>  batf  epeifetoaffer  in  bie* 
fe*  SSerbinbun^r,  unb  jivar  an  ber  oben  bezeichneten  ©teHe. 
eintreten  laffen,  in  ber  Meinung,  baß  cS  fo  am  bellen  unb 
gleidmiaßigflcu  in  alle  C^liuberlageu  oertbcilt  ivürbe,  fpäter  je. 
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h><h  bie  Gerung  gemacht,  bafi  bei  bicfer  SKaaflregel  ba$  9to$r 
ntc^t  allein  mehrber  Ablagerung  »on  töcffclfUin  aufgefegt  fei,  fon* 
bmt  bafj  biefer  nun  auc^  in  atte  (ftjlinberlagen  fleh  »ert^eKc, 
m*  nicht  ber  §att  i|r,  mcnn  ba$  ©pciferoaffer  »orjugsrocife  in 
eine  einige  Gijlinberlagc,  unb  jn>ar  in  ben  obem  Gijlinber  ber* 
felben  gcförbcrt  ivirb.  $a  nämlich  bcr  ÄeffelfUin,  tauglich 
ber  foblcnfaurc  $alf,  al$  ber  ^eroorragenbe  93e(!anbt^ei(  bcffel* 
ben,  ftch  f4>on  im  ©iebepunfte  be$  SOBaffer*  nicberjufcblagcn  bc= 
ginnt,  fo  lagert  er  fleh  auch  in  bcrjenigcn  G»)linberlage,  in  *ve(* 
eher  ba$  ©pcifefoaffer  jucrfr  in*  ©icbcn  gebraut  wirb,  Dornig** 
iveife  ab,  n>e^alb,  n>ie  ich  mich  überzeugt  habe,  er  auc^>  faft 
allem  nur  in  biefer  gcfunbcn  tt)irb.  *  Söie  fetyr  biefcr  Umflanb 
bie  Reinigung  be*  Äeffels  vereinfache,  erleichtere  unb  abfurjc, 
brause  ich  eben  ivo^l  nicht  crjt  weitläufig  attfeinanbcr  $u  fcßcn. 

2>ie  äJerbinbung^rohren  ftWifchcn  ben  obem  unb  untern  - 
Ctylinbcm  laffe  ich,  UWtin  bie  (Sijlinbcr  »on  (Ofenblech  fmb,  üon 
Q^ufctfett  anfertigen,  ©ie  werben  ^iurei^enb  (tarf,  mit  i  Sott 
btefen  Sßvlnbcn,  unb  eben  unb  unten  mit  jtarfen  &erbinbung$s 
fcheiben  gegoffen,  bie  nach  ber  SRunbung  ber  spertpt>cric  jebec* 
Sgftnfetr*  w^Urnißmäfjig  gebogen  flnb,  fo  baf?  fle  beim  Kit« 
fchrauben  an  biefelben  fchon  mögliche  bicht  anfcf)lieften.  Swifc^eit 
fie  unb  bie  Ctylinber  wirb  jum  givecfc  bcr  Dichtung  (*ifenfitt 
in  einer  möglich!*  tun  neu  £age  gelegt.  3»ni  5(nfchraubcn  ber 
obem  unb  untern  äScrbinbungSfchctbcn  roenbe  ich  G  ohngefäbr 
biefe  (schraubenbefoen  an.  8?ei  fupfernen  Gijlinbcrn  laffe 
ich  bie  $erbinbung$röbrcn  au$  2  ©tücfen  befielt,  bie  in  bcr 
glitte  »crmitteljt  flarfcr  gefchmiebet  eiferner  (Scheiben,  in  ivclche 
bie  fupfernen  SKbhrcnflücfe  mit  ©chlageloth  eingelötet  fmb,  jus 
fammengefchroben  werben.  Sur  Dichtung  biefer  SScrbmbung 
habe  ich  m»*  bem  meinen  ©lüde  $upfcrringe,  t>on  i  Sott  biefem 
Äupferbrahte  jufammengelöthet,  angcunuibt,  bereu  obere  unb 
untere  gläche  in  einen,  in  ber  SNitte  nach  oben  flebenbeu,  fd;ar= 
fen  Miefen  ausgefeilt  mürben.  £>ie  an  bie  Gi)linber  gu  befc- 
fligcnbeu  Jtränse  biefer  Döhren  laffe  ich  »ou  SUtfct  machen 
unb  an  biefe  annieten.  M1*  ^cfe  SBcrbinbung  fcfcr  jttwf* 
tnäjiig,  hinretchenb  flarf  unb  bampfbicht  gefunben.  2>en  2>i\rfy 
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weffcr  tkfer  »eirbinbungSröhren  (Fig.  3,  c)  habe  i$  oben  «t* 
gegeben  unb  bemerft,  wie  er  fi4>  bei  »ergebenen  $>urchmeflern 
unb  »ergebener  £änge  ber  Chamber  »erhalten  muffe. 

3n  Fig.  9.  10  unb  11  ^Hibe  ich  tiefe  SBerbinbungSrohren, 
fowofcl  gußeiferne  aU  fupferne,  befonber*  nach  einem  grflfjern 
SKaaßflabe  a(^et»ifbet.  Fig.  11  ffetft  eine  ber  oben  betriebe? 
nen  gufjeifernen  in  ber  äußern  5(nfic^t,  Fig.  10  eine  im  ptv. 
penbiculären  SHtrchfchnitte  bar.  a  unb  b  ftnb  in  betten  %u 
guren  bie  aSerbinbungSfcheiben,  womit  fie  an  ben  untern  unb 
obern  Cijlinber  angefchroben  unb  mit  (Sifenfitt  angebietet  »erben. 
3n  Fig.  9  fleht  man  eine  ber  fttpfernen  9lö^ren  tiefer  3(rt, 
ebenfalls  in  i^rer  $erbinbung  mit  ben  (5i>(inbem.  a  unb  b 
ftnb  bie  Äränae,  womit  fie  an  bie  Ctyinber  angenietet  finb, 
c  unb  d  bie  $erbinbungSfcheiben ,  jwifchen  betten  ber  Äupfer* 
'  ring  3*wtf*  k*r  $t<htung  liegt,  tiefer  ^upferring  ift  in 
Fig.  17  unb  18  befonberS,  unb  jwar  in  Fig.  18  »on  oben, 
in  Fig.  17  in  einem  (entrechten  $!ir$f<hnttte  oorgeftettt.  3n 
legerer  gigur  fleht  man  in  a  unb  b  bie  $urcty$mtte  beS 
SRingförperS,  in  welchem  man  leicht  bie  nach  oben  unb  unten 
jugefeilten  fdjarfen  dürfen  erfennt.  -Triefe  flharfen  SKucfen  (es 
gen  fleh  febr  fefl  gegen  bie  SBerbinbungSfcheiben,  unb  bewirfen 
einen  ®$(tif?,  ber  für  alle  Seiten  tampfc  unb  wafferbicht  ift. 

$a$  2>ampffamin(ungsrohr  (Fig.  5,  k),  welches  oben  quer 
über  äffen  £agen  ber  Ctyünber  liegt,  unb  mit  ben  obern  Cfys 
Uubem  in  Serbhtbung  flebt,  wirb  bei  etfernen  Ueffeln  »on 
©ußeifen  gegoffen.  (*S  befteht  aus  fo  oiel  ®tficfen,  als 
linberlagen  oorhanben  finb.  3cb*S  ©tücf  enthält  einen  obern 
horizontalen  1.,  unb  einen  abfleigeuben  Xtyii  2.,  ber  im  rechten 
gBtttfef  pen  ber  Witte  beffelben  nach  «»ten  gebt,  unb  ihm  bie 
©eflalt  eines  T  giebt.  Mt  3  baburch  entflehenben  ftiben 
eines  folgen  SKöhrenflutfcS  finb  mit  ©Reiben  $um  tlnfchratis 
ben  oerfchen,  oon  benen  bie  untere  3.,  an  bem  abfteigenben 
©türfe  berfelben  angebrachte,  etwas  gebogen  ift,  fo  baß  fie  fleh 
ber  SRunbung  beS  obern  CMnberS  genau  anfd)lief?t.  $ie  beb 
ben  anbem  ©Reiben  4.  oereinigen  bas  §Höhren(lücl  mit  bem 
benachbarten  ber  näc^flert  (fylinberlage.   diejenigen  fttywu 
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f!ürfe,  bte  an  bett  Reiben  totßerften  9Wr)ren(agen  angetrabt  ftnb, 
bienen  jur  ätabtnbung  be$  Reffet*  mit  ben,  bie  enttwtfelten 
a>am|»fc  in  Stmvenbung  brhtgenben,  9Wafd)inen  i>ber  Apparaten, 
«n  ba*  eine  fd)lieflt  per;  ba«  in  bie  «Wachte  fityrenbe  S>ampf* 
lettungtfrotyr  5.,  tvelcr)e$  id)  immer  Mit  Tupfer  ma<r)en  tmb 
pofiren  laffe,  an,  mit  bem  entgegengefejjten  fann  irgenb  eine 
fRtyve,  bie  bie  SMmpfe  ju  ettvanigen  anbern  Sroetfen  fort^tu 
leiten  benimmt  ift,  ober  au<r)  bie  $ttm  aXanonteter  fityrenbe 
gehöre  t>erbunben  »erben,  gällt  eine  anbewettige  &enu§ung 
ber  Stömpfe  tveg,  fdyraubt  man  eine  @<r;lttfjp{atte  G.  batwr. 
3»ei  ber  9t%enftücfe  eine*  Äeffete  muffen  immer  einen,  bem 
abftetgenben,  tmb  mit  bem  obern  Ctylinber  terbunbenen  9tor)re 
gegenfifeerttegenben  auffteigenben  9Wr)renaiiffa$  7.  r)aben.  Hilter 
btefer  ?CtiffÄ$c  trägt  ba$  <Si<r)err}eit$&enti(,  ber  anbere  ben  %tu 
ger  be$  @$>n>immerapparate$.  3»  Fig.  1  unb  3  (fegt  man 
biefe  betben  parate  auf  ben  bezeichneten  9t6rirenatiffttyen, 
tmb  jtoar  in  Fig.  3  bei  p  ba*  ©i^er^eit^enti(,  in  Fig.  1 
ben  3**8**  be$  ©<$tt?immerapparate$.  31*  festerer  gigur  ifl 
ber  Dorbere  9tityrenauffa$  roeggelajfen,  um  ben  Lintern,  mit 
bem  3erger  »erfe^enen  bejto  beffer  t>or  Siugen  $u  rntben.  ©ilmmt* 
ftcr)e  SRityrenftiicfe  roerben  an  ir>en  $erbtnbiingen  unter  ftety 
unb  mit  ben  obern  Ctylinbern  mit  (ftfenfitt  gebietet. 

SBet  fupfernen  Ueffeln  ftnb  alle  biefe  3^renftficfe  »Ott 
jfupfer,  bie  »erbinbung$fd>eiben  baran  aber  uon  ftarfem  SKef* 
fing  ober  gefcr)mtebetem  CHfeit,  am  beflett  t>on  legerem.  <5ie 
ftnb  mit  ©cblagelotf)  angelötet,  unb  enthalten  an  ibren  Xify 
tung$jtö<r;en  erfabene  SKänber  unb  biefen  entfpred>enbe  SBer* 
tiefungen,  um  83leibi<r;tungeit,  am  bereit  aui  SRollblei  gefdjnits 
ten,  fcineinjulegen,  ober  roerben  burcr;  oben  genannte  unb  gleid) 
nÄt)er  jtt  befcfyreibenbe  2>oppelfone  batnpfbtdjt  an  einanber  ges 
färobett.  2>ie  abftetgenben,  mit  bem  Steffel  in  SSerbinbung  tre* 
tenben  8*%enenben  (Fig.  5,  2.2.2.)  roerben  an  bie  obern 
(Fnftnber  ge^6rig  bampfbtcfyt  angenietet.  Sfte&me  id)  meffmgene 
§&erbutbung*f<r)eiben,  fo  f^tebe  i$  fie  auf  bie  9*%en  unb 
frempe  ben  SRanb  ber  SR8r)ren  um.  2>iefe  Ärempe  bübet  eine 
fömate  ©tyibe,  bie  iö)  bur<$  Sinti  an  bte  mefflngene  anlöge. 
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«Berten  2  Steifen  in  tiefer  Slrt  mit  ben  fupfernen  SKöhren 
verbunben,  fo  treffen  bic  Krempen  ber  SKöhren  auf  einanber, 
unb  bie  meffingenen  ©d)eifren  bilben  nur  eine  SBerftärfung  tyins 
tcr  benfelben,  um  ben  ©d)lu£  recht  ficher  |ti  imktttt,  unb  ja 
biefem  S^cfe  größere  (Schrauben  burchäichcn  $u  Hinten.  (Solche 
$iöhrcnverbinbungen  biegtet  man  fef>r  gut  burd)  9iinge  von 
weitem  Tupfer,  bie  fd>arf  gefeilt  finb,  unb  mit  ibren  fcharfen 
SKücfen  auf  bie  Krempen  ber  Döhren  treffen,  ftenn  bie  <&d)tu 
ben  sufammengefchroben  »erben,  befler  aber  auch  noch  burd) 
bie  fd>on  oft  genannten  SDoppelfone.  £>icfe  vortrefflichen  $id)s 
tungävorrichtungen  finb  furje  eifeme  ober  fupferne  Stieren  von 
etn>a$  geringerm  3>urd)mcffcr  att  bie  |ti  bichtenben  9iöhreu? 
enben,  bie  man  nach  betben  leiten  fonifd)  abbreht.  SKan  rmu 
bet,  bevor  man  fte  auroenbet,  bie  £>cffnungcn  ber  $u  verbiiu 
beuten  Sichren  burd)  eingetriebene  runbe  unb  polirte  3>orne 
em>a*  $u,  ober  reibt  ftc  ein  ttenig  mit  paffenben  SKcibahlcn 
au*,  jeboch  ofcnc  ber  SPCctaübicfc  ber  Döhren  511  fehr  ju  nahe 
51t  treten.  2>anit  fd)icbt  man  bie  fo  angerichteten  ßcffmmgcn 
über  bie  conifeben  glächen  ber  Conc,  unb  jieht  bie  Schrauben 
feji  an.  2>ie  conifd)en  §läd>en  jm4ngen  fich  nun  in  bte  3iöh= 
renoffnungen  völlig  bid)t  ein.  3«  Fig.  15  fiet>t  man  eine  Serbin* 
bttng  tiefer  §lrt  ^ifehen  2  Döhren  flu  den  im  perpenbiculctrcn 
^äugeburd)fd>nitte.  a  i\t  ba*  eine  Siöhrcnftücf,  b  ba*  *n>eite, 
c  ber  $oppelcon.  tiefer  ift  in  Fig.  IG  noch  befonber*,  mit 
h\var  in  ter  äußern  Slnfid>t,  bargefieüt.  (seine  comfd>cn  gl^en 
finb  etwa*  aitfgcfchivcift  gcbrefjt.  £kt  bat  ten  ^ort^eil,  ba£ 
tie  £effnungen,  in  iveldje  er  hineingehängt  tvirb,  nun  uid)t 
fo  leicht  fpalten.  d  unb  c  Fig.  14  finb  bie  &crbinbung& 
fd)cibcn  tcr  Döhren,  f  unb  g  $ivci  ber  Schrauben,  bie  fie  an 
einanber  jiehen,  unb  ben  C?on  in  bie  Döhren  Öffnungen  hinein* 
gangen.  (Solche  äSerbinbungcn  turd)  Cfone  finb  bic  beften, 
bie  ctf  für  i>o^m  Stuti  giebt.  (sie  betoirfen  einen  bampf. 
bieten  ed)lu^,  fclbft  bei  einem  ungeheuren  3>rutfe,  unb  n?ers 
ten  nie  unjuverläffig  unb  ivanbelbar.  eifeme  Gone  fcheiuen 
bic  befien  }ti  fein,  vorzüglich  »Wtt«  ta$  bflftU  vertoantte  Gifcn 
von  n>eid;er  uub  milber  $cfd)affcnhcit  ifl.  Sie  fc^üe^cit  bann 
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am  heften,  toenn  bie  SKtfnber  ber  feiert  ju  frerbinbenben  9tör> 
renöffnungen  etroa*  febarf  fmb.  kupferne  Cone  fmb  tt>ctcf>cr 
als  eiferne,  ttnb  ba  wjüglich  anroenbbar,  n>o  nur  eine  ge* 
ringe  <5<hraubenfraft  $ur  ^eretni^ttn^  ber  SKöhren  ju  Gebote 
fteht.  ©e  nehmen  mimlich  leichter  ttnb  fcollfommener  ben  (Si\u 
hmd  ber  $tflnber  ber  ^ö^renöffnungen  auf,  tfym  bafj  biefe 
fehr  febarf  $u  fein  trauten.  SDtc  Soppelcone  (feinen  juerft 
»en  $errn  3<*c-  ^erfing  Hl  £onbon  in  Anregung  getraut 
ju  fein,  unb  es  gebührt  bemfelben  großer  ®anf  für  biefe  »or$ 
treffliche  (Srfinbung. 

$a$  man  bie  ßeffnungen  ober  Ganäle  in  ben  Genen  ber 
äKenge  be$  buref)  fie  burchfhrßmenbcn  gluibum*  anpaffen  muffe, 
leitetet  ein.  Söitt  man  einen  9iöf)renf\tnal  an  ber  Serbin* 
bungSjtette  burch  bie  $oppelcone  nicht  verengt  Riffen,  fo  muß 
man  bie  Serbin  bung$fd)eiben  an  ben  Irenen  ben,  bet>or  man 
fie  auf  bie  SRöfcren  auflötet,  auf  ber  (Seite,  bie  nach  bem  (Jone 
pe^t,  conifch  fcerfenfen,  unb  bag  SRityrenenbe  felbft  »or  bem 
(Smlftth«n  in  biefe  SSerfenfung  hweinpaffen.  ®ie  äkrbinbung 
macht  ftc^  bann  fe>,  Nie  man  fie  in  Fig.  15  im  perpenbiculfc 
ren  ftkgSburchfchnitte  burch  ba$  §Hct>r  abgebilbet  fiebt.  $er 
burch  ben  (Son  (aufenbe  Ganal  (c)  frefft  nun  mit  bem  banale 
(a.b)  be$  Lohres  eine  fortlaufenbe  gleich  weite  SHöhre  bar. 

$em  horizontalen  £>ampffammlung$rohre  (Fig.  4.  k)  rar^c 
ich  einen  großem  öuerfchnitt  alt  bem,  bie  kämpfe  jur  SRftf$fnc 
führenben  Siebte  ju  geben.  SBielfältig  ^at  man  ben  &uers 
fchnitt  beä  le£tern  an  £ochbrutfmafchinen  übertrieben.  3<h  k^c 
nämlic^  gefunben,  baß  auf  150  j&uabratfuß  geuerberührungfc 
fläche  be$  $ejfel$,  bei  Slnfoenbung  eineä  SDampfbructe  »on 
8  Atmosphären,  3  ßtuabratsoll  $urchfchnitt$fläche  für  ba$ 
£id)tenmaaß  eines  feieren  SiohreS  »ollfommen  genügen,  ($iebt 
man  bem  SKohre  ben  fünften  Ztyil  be$  Cfylinberburchmeffer*, 
fb  fat  man  ba*  «Mögliche  geleiftet.  SBei  ber  Berechnung  ber 
SBerfufle,  bie  burch  bie  SKeibung  ber  beimpfe  in  engen  Kampfs 
röhren  <5tatt  finben  foUen,  hat  man  geiuiß  »iel  übertrieben, 
tinb  muß  man  fich  baburch  nicht  ju  fehr  beunruhigen  laffen. 
3>em  horizontalen  $ampffammlung«rohre  gebe  ich  gerne  ben 


igitized  by  Google 


tappelten  &uerf$mtt  bei  jar  aWafäine  für>renben  ®am>fro$rel. 
$a  bie  Sumpfe  barin  eine  3ßinfeibeit>egung  ju  machen  ge= 
jnmngen  ftnb,  bie  i^re  ©efäminbigfeit  oerminbert  unb  i^ren 
(Strom  brid)t,  fo  wirb  man  biefe  Stöaaßregel  gewiß  in  ber 
£)rbnung  fmben. 

Slll  ©tdjer^ett^üenttt  bient  an  meinen  Ueffeln  ein 
conifc^e^  Ventil  mit  3ecftgem  6tie(e,  beffcn  3  gläcfcen  r)albs 
runb  aulgearbeitet  finb,  um  ben  SDampfwegen  eine  größere 
$ur$$nitt$fl<i$e  $u  geben.  Sie  eonifcfce  2>i<r)tungljMthe  fklle 
id)  in  einen  Söinfel  oon  45  @raben,  unb  gebe  u)r  eine  fo 
geringe  Vreite  all  mögli^,  bamit  ber  bal  Ventil  öffnenbe 
Stompf  beim  (ftnportreiben  bejfdben  auf  feine  größere  %Uk$c 
würfen,  unb  fo  bebeutenb  unter  bie  gefefcli^e  Spannung  fm= 
fen  fönne,  beoor  bal  Ventil  ficr)  wieber  fließt.  SWa«  Oers" 
gleite  $ier  bal  oben  bei  bem  <5icherr)eitH>eniile  (Befagte.  3>en 
£ebel  ber  @id)erheitlöentile  richte  ich  wie  geto&r)nli<&  ein,  unb 
laffe  ben  $rutf  auf  bal  Ventil,  oon  bem  $ebe(  aul,  bnrdj 
eine  furje,  an  ben  $tM  eingelenfte  &rucfftange  beforgen,  bte 
mit  einer  fhimpfen  ©pige  in  einer  Vertiefung  am  Jbpfe  bei 
Ventill  ruht.  Gl  tft  wohl  barauf  $u  fehen,  ba£  biefe  Heine 
SDrucfflange  recht  fenfrecht  in  ber  Slchfe  bei  Ventill  auf  bafs 
felbe  brüefe,  bamit  fte  el  nicht  gegen  bie  eine  ober  anbere 
S&aub  beljentgen  Ganall,  worin  el  ftch  bewegt,  $u  bränge, 
unb  fo  einen  unftebem  ©chluß  unb  eine  größere  Reibung  jwi* 
fchen  bem  Ventile  unb  biefer  Sßanb  bewirf e.  5n  Fig.  12 
unb  13  fiefrt  man  ein  fold)el  Ventil  abgebilbet,  unb  jwar  in 
Fig.  12  in  feiner  äußern  Slnftcht  mit  bem  $ebel  unb  ©teils 
gewichte,  in  Fig.  13  ohne  benfelben,  unb  jwar  im  perpenbi* 
eutören  $urchf<h«ttte.  a  ifl  ber  obere  fcheil  einel  ber  SU^rens 
auffÄfce  (Fig.  5,  7),  b  bal  Ventil,  c  bie  ©tä|e  für  bal  fn> 
poraoehlion  bei  Rebell,  d  ber  Jeebel  mit  feinem  (Bewirte  e, 
f  bie  fleine  fcrueffrange  am  £ebel,  bie  auf  bal  Ventil  brfofa 
3n  Fig.  28  fleht  man  einen  horizontalen  öuerbur^nitt  bnr<^ 
ben  SR%enauffa$  mit  bem  Ventilftiel,  unb  beffen  3  runb  aul* 
gearbeitete  Seitenflächen. 

$al  Ventil  fowohl,  all  ber  <§u$  muffen  immer  t>on  $ar« 
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fem  SNefftng  ronfrruirt  »erben,  ber  3>rudtyebef  d,  ferne  <3tu$e 
c  unb  bie  2>rucfftonge  f  fönnen  t>on  @ifen  fein.  3«  £tof«fo 
biefe*  $ef>eU  &at  man  mfy  ba^in  ju  fefcn,  baß  er  in  feinem 
$H)pomod?lio  ftd>  red)t  frei  be»ege.  Wlan  furniere  ba*  ©es 
(en!  beffetten  ju  biefem  3»ccfe  bann  unb  »ann,  um  e$  fo  »or 
»ofl  jti  fc^üjen.  $er  au*  bem  (Si^er&eits&entüe  frromenbe 
Stampf  benefct  nämlid)  fcäußg  $ebel  unb  Orient,  unb  bef&r* 
bert  bie  ßjtybation  befielben.  £er  #ebel  muß  mit  tiefen  Äers 
ben  fcerfefyen  »erben,  in  »elcfyen  ba$  (Be»id>t  mit  feinem  Sfaf« 
^ngetytfen  re^t  fu^er  »or  $errütfung  ru$e.  $ie  Serben 
»erben  am  beften  fo  angeorbnet,  baß  fte  in  tyrem  gortgange 
einen  immer  um  10  Sßfunb  »adjfenben  &ampfbrucf  be^eid^nen. 
<5t\)v  j»ecfmäßtg  »erben  an  ben  Serben  mit  Sailen  bie  ®rucfs 
grabe  be$  Stampfe*  angebeutet,  bie  er  annehmen  muß,  um 
beim  ©n^ngen  be$  @e»id)te$  in  einen  bejhramten  Serben 
ba$  Ventil  $u  öffnen.  &em  banale,  »orin  ficf)  ba$  ©icfyer* 
beif  Ventil  mit  feinem  breiecfigen  Stiele  be»egt,  gebe  icfy  ben 
SHir^meffet  ber  StampffeitungSrityren.  3«  8ri>ße  <5icfcer$eit$s 
»entile  erforbern  frarfe  unb  fettere  $ebel  unb  große  (Be»icfcte, 
unb  finb  ttfffig  unnüfc.  SÖcnn  man  bebenft,  baß  au*  einer 
ßeffnung  »on  &5d)ften$  }  gott  ^ur^meffer  bei  8  Utm&ftb 
ren  ®rucf  f^on  atter  Stampf  ent»eicfyen  famt,  ben  100  &ua« 
bratfuß  geucrberüfcrung$ftö<$e  bei  günfttger  ©tettung  über  beut 
§euer  unb  lebhaftem  brennen  beffelben  entfoicfefn,  fo  barf  man 
»afjrucft  bei  ber  vorgetriebenen  5Dimenfion  bei  ©icfyertyeitfc 
bentüfanate  nicfyt  ängftüd)  fein,  »enn  aucfy  ber  ätatttlfriet  no<f> 
einen  £&eit  feiner  3>ur$fönitt*offnung  auSfüttt,  folgli^  bie 
ßeffnung  für  ben  auSjträmenben  Stampf  et»a*  Derfletnert 

Sfte  tfnjeiger  für  ben  Söafferfranb  jicf>e  icfy,  »ie 
oben  fäon  bewerft  »orben,  bie  @$»im*meroorrid)tungen  atteu 

4)  (ertCraU  A&c^iii  gleit  Im  Bulletin  de  t*  sociale  d'ertcourago 
ment  de  Mainaus,  m.  48  ftfr  bk  »eridjmtng  be«  »wr^raffffr«  im  eifyr* 
Wmtntilt  fofgmbe  germel:  

a  *  2,6  K  EU 

n  —  0,412 

In  Mlfyt  d  btn  gefügten  fcurdjniffrfr,  o  bie  in  fituabtattnfttfn  autfgebrücfH 
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anbern  »or.  &ie  meinigen  burften  tton  beit  SWängeln  ber  bfe 
herigeit  Apparate  biefer  Sfrt  föllig  befreit  fem,  wenigften*  $at 
eine  faii^e  Erfahrung  ergeben,  baß  fie  im  ^ccbflen  Grabe  env- 
pfmblich,  imb  su  jeber  gett  genau  unb  i)ttt>erlviffi^  fmb,  wenn 
u)re  SBefHinblung  nur  einigermaßen  regelrecht  unb  vernünftig  ijt. 
Fig.  14,  Tab.  I.  jeigt  biefe  (Scbwimmerttorrichtung.  %nmu 
^alb  be$  Äeffete  fc^n>tn<jt  mimlich  ein  2armiger  £ebel  a  mit 
feinem  £i)pomochlio  b  in  einer  am  JCeffel  angefangenen  * 
<Stü£e  c.  (Seine  ^Bewegung  muß  frei  unb  ungehinbert  in 
biefer  <Stü£e  @tatt  finben.  Ifn  feinem  langem  Slrme  ijt  ein 
8  Sott  Janger,  fynteit  3  Sott,  fcorne  4  Sott  im  ^urebmeffer 
baltenber,  walzenförmiger  (Stein  d  (am  beften  ein  fefter  (Sanb* 
ober  guter  S^lftan,  ^tn  ich  ttgenbö  baju  formen  unb  bren« 
neu  laffe)  angebracht,  b.  h»  wtt  feinem  Slchfenloche  auf  ben 
£ebel  gejterft  unb  fo  befeftigt,  baß  er  fief)  nicht  (Öfen,  noch  «b* 
fatfen  fann.  £iefe  SBefefligung  geflieht  gewöhnlich  baburch, 
baß  man  ben  (Stein  fleh  bei  e  an  einen,  um  ben  .£ebel  gc= 
febweißten  SKiug  flügen  läßt,  unb  bei  f  eine  SNutter  Dorfchraubt. 
Sin  ben  anbem  Fürjern  Slrm  M  §ebel$  a  wirb  ein  gußeifer* 
ne$  ober  bleierne*  Gegengewicht  g  befeßigt,  welche*  ben  (Stein 
in  ber  Slrt  fchwimmenb  auf  bem  Sßaffer  erhalt,  baß  er  jur 
£Älfte  feinet  Körper*  untergetaucht  ijt  2>em  längern  Slrme 
gebe  ich  eine  folche  Biegung,  baß  ba$  £t)pomochuon  b  be$  $e= 
bei*  a  unb  ber  fürjere  Slrm  mit  bem  Gegengewichte  immer 
über  SBaffer  bleiben,  Wie  in  ber  gigur  beutlich  ju  fefcen  ifr. 
2>tefer  Apparat  muß,  wenn  Slnferjiangen  burch  bie  obern  Gl)* 
Unter  gebogen  finb,  boppett  fein,  b.  h-  muß  $u  jeber  (Seite 
ber  Slnferßange  ein  $ebel  mit  (Schwimmer  liegen.  Stamtt  bie 
Steine  mehr  Haltung  (afen,  (a(fe  ich  fie  mit  feinem  attefftng* 


$eljoberf!äcl)e  be*  Äefief*,  unb  n  bie  Slnja&t  ber  SUmo^aren ,  für  beren 
fcruef  ber  Äeffel  flebaut  i%  beliehner. 

JDie  prrtigifebr  SBerorbnung  $infld)tllcf)  ber  Anlage  »on  fcarapfmafälnen 
beflimtut^  baß  ber  kucrfajnltt  ber  fcejfnung,  bie  ba*  <Sidjer&eit«beMll  madjt, 
i«'öff  flfl»je»  geucrberü&ruiig«fiäd)e  be«  tfefiel«  betrauen  folle  (vtd. 
Single*'*  polpt.  3<wrn.  58.  xxix.  <S.  333).  95ei  SKafdjInen  »on  h& 
fcrra  fcrurfe  gen^t  aber  eine  bebeutenb  fleinere  Seffming. 
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mty  überftrtcfen,  fo  aber,  baß  bie  Waffen  nicht  ju  eng  finb, 
unb  ber  (Stein  burd)  bie  Pfaffe  2)raht  nicht  ju  Diele«  ©ewteht 
erhält.  $er  furje  Slrm  be*  $tMt  enthält  bei  h  ein  angebo- 
gene* Öefcr,  in  welche*  ein  SKefftngbrabt  i  *on  TV  Soll  ©tärfe 
eingebogen  ift,  ber  nach  oben  läuft,  burd)  eine,  an  einem  ber 
auffletgenben  SKöhrettauffäfce  1  be*  $ampffammlung*rohre*  be« 
flnbliche  Keine  mefjtngene  ©topfbüchfe  m  nad)  außen  geht,  unb 
l^ter  wieber  mit  bem  furjen  Slrme  be*  beweglichen  #ebel*  n 
oerbunben  ift,  ber  auf  ber  Otüfce  o  fchwingt,  unb  am  langern 
Sinne  einen  S«^  barfiellt,  welcher  an  einer,  an  bem  $(uffa$* 
robre  angebrachten  €>cala,  ober  gegen  eine,  auf  bem  Reffet  an« 
gefchrobene,  oben  umgebogene  ©pijc  p  bie  gotfe  be*  £ßaffer* 
ftonbe*  im  .Reffe!  anjeigt.  5Dtc  Verhältnifie  ber  Hebelarme  be* 
äußern  unb  be*  innern  £ebel*  finb  fo  gegen  einanber  abgewo* 
gen,  baß  ber  Äußere  mit  ber  ©pijje  feinet  Seiger*  genau  fo 
uiel  fieigt  ober  fällt,  al*  bie  Sttitte  be*  ©Limmer«  ober  ber 
SBafierfoiegel.  ®amtt  bie  Reibung  be*  SDrahte*  in  ber  ©topf* 
bfictfe  auch  bei  befielt  SlttfwärtSfteigen  leicht  ftberwunbett  »erbe, 
ift  an  bem  jeigerförmigen  9(rme  be*  äußern  $ebel*  n  ein  flei« 
ntt  ©ewteht  q  angebracht,  beffett  nothwenbige  (Schwere  fleh 
feiert  burch  Verfuge  finben  läßt.  3>er  $raht  fcerurfacht  in« 
befien  bei  feinem  geringen  Shtrcfcmeffer  \tt  feiner  flehten  @topf« 
buchfe  fo  wenig  Reibung,  baß  bie  Vorrichtung  äußerft  beweg« 
lieh  ift  unb  bem  SEBaffer  in  allen  feinett  ©tänben  unb  SBewe« 
gttngen  im  h#<hfan  <9rabe  folgfam  ftch  beweifet.  &te  @topf« 
büchfe  für  bett  2>rat)t  bebarf  nur  einer  kleinen  unb  furjen 
fcieberung,  um  gehörig  bicht  ju  galten.  55er  $raht  bauert 
lange  S«t,  beöor  er  ftch  »n  *>tm  ©rabe  abiingt,  baß  er  tm« 
brauchbar  wirb,  unb  in  biefem  galle  ift  er  fet)r  (eicht  mit  einem 
neuen  atiSgewecbfelt.  Äurj  ich  fann  biefe  Vorrichtung  bringenb 
al«  eine  ber  jwecfmäßigften ,  ftcherften  unb  jtwerläffigflen  em« 
pfehlen.  Stoß  fte  an  SBeweglichfett  bie  anbern  ©chwimm* 
apparatc  wenigjten*  bei  weitem  ftbertreffe,  burfte  jebem  ein« 
leuchten,  ber  ba  bebenft,  baß  ber  2)rabt  i,  befielt  Reibung  in 
ber  <5topfbüd>fe  m  tytx  bie  £aft  oorftellt,  bem  $womochlion 
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M  $tM*  bei  »eitern  mtyer  gerüdt  ifi,  M  ber  bie  be»egenbe 
Äraft  repräfentirenbe  @d>»immer !). 

3Ba£  bie  allgemeinen  SBer&a'ltnifie  unb  bie  Söirfung  bie; 
fer  erflen  Slrt  oon  ^effel  betrifft,  fo  fcabe  id>  barüber  no$  fol^ 
genbe  SSemerfungen  ju  machen: 

34)  flelle  biefe  Äfffei,  »ie  weiter  unten  bei  SBeföreifcung 
be$  ba|ti  notty»enbigen  £fen$  naf>er  gezeigt  »erben  »irb,  im 
ßfen  fo  auf,  bafj  bie  üom  9tofle  femmenbe  $i$e  juerfl  bie 
untern  Gelinter  beflreiebt.  3>a  biefe  ganj  mit  ^Baffer  gefüllt 
finb,  fo  fßnnen  fie  aua)  füglia^  ifcrem  ganjeu  Umfange  naa? 
bem  geuer  aufgefegt  »erben.  3>ie  £ije  ftreidjt  parallel  mit 
i^ren  2Bänben,  unb  ge^t  am  (intern  Steile  be$  £)feii$  j»i? 
fa>n  ben  Döhren  naa)  oben  burefc,  um  unter  ben  obern  (Zv>* 
(intern  ifcren  Söeg  »ieber  nad)  vorne  ju  nehmen.  2>a  bie  obern 
Gr>linber  nur  fjalb  mit  SBaffer  gefüllt  finb,  fo  müffen  fie  auf 
ben  leiten  bi$  jur  $älfte  ibre$  Körper*  herunter  mit  Steinen 
gebeeft  »erben,  tlu$  Fig.  5,  Tab.  I,  bie  einen  perpenbieulären 
$ura>f<$nirt  ber  Sltyren  unb  be*  £>fen*  barflellt,  bürfte  biefe 
Ginria^tung  beutlid>  »erben.  3n  ben  untern  Ctylinbern,  bie 
auf  iljrer  ganjen  £)berfiäd}e  ber  erflen,  auf  bem  SKope  ents 
»iefelten  £>i&e  aufgefegt  finb,  ifl  bie  3>ampfent»irflung  am 
fförfften.  ®a  fie  fo  mit  ben  obern  wbunben  finb,  ba£  fie 
na$  (inten  tiefer  al$  fcorne  bei  ben  äJerbinbtmgSrctyren  (Fig.2,c) 
liegen,  fo  äußern  bie  ent»ieie(ten  kämpfe,  bie  ficb  in  bem 
obern  Steile  berfelben  fammeln,  ein  SBeftreben,  ber  9)iünbung 
biefer  SöerbinbungSntyren  jujuftrßmen,  unb  buro)  biefelbe  in  bie 
obern  Ctylinber  überjutreten.  ©ie  »erbringen  auf  biefem  2öege 
einen  Reinen  tytii  M  5Baffer$  au$  ben  unterf!en  Ctylinbern 
unb  treiben  e$  in  bie  obern  über.  3"  8<>lg*  Wefrt  UmftonbeS 
fleigt  ber  Söafferflanb  in  leperii  in  ber  SKegel  beim  beginnen? 


1)  Cfranfffltol't  ed)»iminapt>örat  (Bulletin  de  la  soeiite  dVncon- 
rag.  pour  Tindumr.  nai.  Jun.  1840,  p.  197,  fcfnflUr'«  potyt.  3ournal 
83.  lxxviii.  e.  244)  fw  t»ielr  mn\\d)U\t  mit  Um  mclniflm,  et  fann 
aber  unmoglid)  fo  fmpjhiblicf)  uub  bftorglld)  a\4  biefrr  ff  In,  ba  Gpaufff; 
not  bfn  $>rabt  an  brn  (S^trimmtr  frlbfl,  unb  nldjt,  wie  fd>,  an  ben  f>cbel 
bfflMben,  tmb  jwar  ntfaHrftf  naty  an'4  $womod>Uon  beftlfrrn,  brfefilgt 
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ben  (Sieben  um  ein  SBenige«,  ftnft  aber  fpäter,  wenn  bie  kämpft 
bei  ftetgenbem  ®rucfe  ein  ffemere^  #olumen  einnehmen,  »er* 
hältnißmäßig  Wieber.  ©ewctynlicr;  »ernimmt  man  beim  erften 
^Beginnen  be«  (Sieben«  auch  einige  erfchütternbe  (Stöße  im 
Äcffel,  bie  bafcer  rühren,  baß  bie  erften,  in  bie  obern  Gijlinbcr 
iretenben  kämpfe  einen  geriffelt  (Brab  üon  SBerbichtung  tu 
fahren,  treil  ba«  äßaffcr  in  ben  obern  Ctylinbern,  unb  nament* 
lieh  an  Derjenigen  ©teile  berfelben,  wo  bie  beimpfe  au«  bem 
untern  Grßnber  in  biefelbe  eintreten,  bie  legte  0ifce  be«  £>fen« 
empfängt,  unb  frier  nicht  fo  fchnefl  al«  in  ben  untern  Culin« 
bern  erwärmt  wirb.  $a«  in  bie  entftanbenen  leeren  SRäumc 
plfyliti  fhlrjenbe  Gaffer  »erurfacht  bann  augenblicflich  heftige 
Schwingungen  in  ber  ganjen  Sßaffermaffe,  wobei  bie  S&elfen 
gegen  bie  SSßänbe  ber  Gijlinber,  unb  »orjuglich  gegen  bie  »or* 
bern  2>e<fel  an  prallen. 

(gewöhnlich  geflieht  ba«  lleberflrömen  ber' kämpfe  »on 
ben  Hintern  in  bie  obern  Ctylinber  fioßweife.  9Nan  fatitl  bie« 
fe$r  beutlich  an  bem  babei  (Statt  fi'nbenben  ©eräufche  war>* 
nehmen,  ba«  bemjenigen  fer>  äfmK<h  ift,  Ivette*  Sßaffcr  bei 
feinem  3(u«ßr6men  au«  bem  (Spunbloche  eine«  gaffe«,  in  ba« 
bie  £ttft  nicht  treten  fann ,  macht.  2)a  nämlich  ba«  in  ben 
untern  Ctylinbern  »erbampfenbe  unb  au«  bcnfelben  überfochenbe 
SÖBaffer  immer  wlebcr  erfegt  werben  muß,  unb  bar)er  bann  unb 
wann  au«  ben  obern  in  bie  untern  Gelinter  ^urücftreten  muß, 
fo  wirb  bie  Strömung  ber  Kampfe  baburch  öfter«  unterbrechen, 
in  berfelben  ?(rt,  al«  bie  in  eine  au«juteerenbe  glafche  notb= 
wenbtger  SBeife  einjlrömenbe  fotft  immer  ftoßweife  ben  £Baffer= 
abfluß  Hubert. 

£Bie  man  ficb  leicht  benfen  fann,  wirb  über  ben  obern 
SKünbungen  ber  9?erbinbung«röfyren  burch  bie  hervorbrechenden 
3>ampferuptionen  ba«  Sßaffer  ber  obern  (fylinber  in  eine  ftarf 
aufwallenbe  unb  auffprigenbe  ^Bewegung  geraden,  we«^alb  man 
wohl  bahin  ju  fer)en  §at,  baß  über  tiefen  Sttunbungen  Weber 
ein  (Set) Wimmapparat,  noch  ein  bie  kämpfe  au«  bem  Äeffcl 
abfu^renbe«  £ampfrehr  angebracht  werbe.  (Schon  oben  frabc 
ich  bemerfr,  baß  man  biefe  Sbeile  au«  biefem  ©runbe  mögliche 
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na*  ben  entgegengefefcten  (*nben  ber  Ct)linber  Erlegen  tttäffe, 
wo  ber  SGßafferftanb  n*iger  iflj  benn  obglei*  in  ben  obern 
Ctylinbern  au*  kämpfe  entn>tc(eCt  »erben,  fo  t|t  bie  Kampfs 
cntwitflung  an  biefer  Stelle  bo*  ni*t  fo  ftarf,  baß  bur*  bie 
babei  entfUfcenben  ^Ballungen  ber  äBBafferfpiegel  bebeutenb  bc* 
luirufcigt  mürbe.  £erücfft*tigt  man  tiefe  Erinnerung,  fo  wirb 
man  nie  $u  für*ten  fyaben,  baß  Sßaffer  in  bie  9Kaf*ine  über« 
fo*t,  ober  baß  ber  gßaffertfanbjeiger  wegen  au  großer  <3*wan« 
fungen  bie  a3eoba*tung  be*  äßBaflcrjtonbe*  unft*er  raa*e. 
..,.u  2ßie,$ampf  unb  Gaffer  fi*  in  biefem  Äeffel  bur*  alle 
G»)linberlagen  gleichmäßig  »erteile,  bürfte  ni*t  f*wer  einju* 
fe^en  fein.  Sßeil  ber  2>ampf  bur*  ba$  2>ampffammfung*ro&r 
(Fig.  5,  k)  in  allen  Ctylinberlagen  in  jebem  Sütgenbltde  fi* 
auf  »öttig  gleiten  SDrucf  ju  fl eilen  vermag,  fann  ba$  SGßaffer 
ganj  bem  Antriebe  feiner  ediere  folgen,  unb  jebe  SBeränbe« 
rung  im  SUifceau  ber  einen  ober  anbern  Ctylinberlage  wirb  jur 
golge  fyaben,  baß  ber  Ueberßuß  ber  einen  £age  bur*  ba$  Söers 
binbungSrofyr  (Fig.  6,  o)  in  bie  anbere  fo  lange  übertritt,  bi$ 
bat  @lei*gewi*t  »ollfommen  tyergeftellt  tfi,  Sa  ber  föerbams 
pfungSproceß  in  ben  t>erf*iebenen  £agen  ni*t  immer  t>on  ganj 
gleicher  ©tärfe  ift,  inbem  ba$  gcuer  ni*t  immer  über  bem 
ganzen  SKojte  oollfommen  glei*  Derbreitet  wirb,  fo  ßnbet,  wie 
lei*t  erflärli*  ift,  eine  bejlänbige  (Strömung  üon  kämpfen 
unb  SBajfer  in  ben  S3erbinbung$röbren  (k  unb  o)  <5tatt,  unb 
wirb  au$  einer  ber  Ctylinberlagen  Gaffer  ober  3>ampf  abge* 
(äffen,  fo  wirb  er  fi*  bur*  ben  ä>orratfj  ber  antern  £age  fo* 
glei*  erfegen.  5(uf  tiefe  SGßeife  erfüllt  ber  $effel  bie  f*wier 
rtge  Aufgabe,  ben  £ßafieri>orratb  feiner  Gijliuter  flct$  ungetrübt 
unb  swecfmäßig  »erteilt  )U  erhalten,  unb  nirgenb*  eine  f*äb* 
li*e  er^tfcung  berfelben  bur*  örtlichen  SSkffermangel  jti  »er* 
anlaffen,  fcollfommen.  Sitte  Reffet,  bie  t*  na*  biefeln  ^rin« 
cipe  baute,  liefern  üiel  2>ampf  unb  mit  einem  geringen  SSebarfe 
an  ^Brennmaterial,  ©ie  finb  lei*t  unb  bequem  ju  be^anbeln, 
unb  ba  fi'e,  im  &er&ältniß  jur  geuerberi'*rung$fiä*e,  triel 
Gaffer  unb  $ampf  enthalten,  fo  wirfen  ffe  äußerft  regelmäßig 
unb  auuerläffig,  unb  bie  @*wanfungen  in  ber  Stompffpannung 
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fmb  bei  einigermaßen  awecfmäfjig  geleiteter  geurung  gäns  um 
merflich.  ©te  pnb  nach  Slbfchraubung  ber  @chlufjbedel  auch 
leicht  |tt  reinigen,  inbetn  ber  Äeffelfiein  fleh  gewöhnlich  gegen 
bie  ©d^lußbecfel  hin  anruft.  3n  bemjenigen  $effe(,  ber  wah* 
renb  meiner  Xtyiinafymt  an  bem  SRafchtnenbau  s  (Befchäfte  in 
(Süfhrow  in  ber  bortigen  SBerfflätte  arbeitete,  fanben  mir  in 
ber  SWttte  ber  Gi)linber  nie  eine  @pur  beffelben.  Daß  ber 
Äeffelfiein  fich  immer  nur  in  ©eflalt  eine*  lofen  unb  granbigen 
^ufoer«,  ba*  nirgenb*  an  ben  äßänben  ber  C^linber  fejl  an« 
tjängt,  anfmbe,  ^abe  ich  oben  fchon  fattfam  berührt.  Sntmer 
ifl  biefe*  9>ufoer  leicht  mit  einem  ©chabeeifen  ober  Präger  an« 
ben  Gtfinbern  ju  entfernen  gewefen. 

3ch  will  ^ier  ber  83ef<hreibung  ber  erflen  &rt  meiner  $och* 
bntcfmafd;inenfe(Te(  fogleich  bie  meiner 

©peifeapparate  anreihen.  3<h  fu<h*  felbige  bem  Äeffel 
immer  fo  nahe  al*  möglich  ju  (egen,  bamit  ber  #eijer,  bem 
bie  Slufflcht  barüber  ant>ertraut  wirb,  unb  bem  bie  SSebienung 
berfelben  obliegt,  fie  beftänbig  oor  klugen  habe,  unb  bie  nöthi* 
gen,  bie  SRegutirung  be$  SDßafferflante^  im  Steffel  bejwecfenben, 
S&eränberungeu  baran  vornehmen  fönne.  (Selten  flnb  aber  bie 
befiel  ber  SRafchine  fo  nahe  ju  bringen,  baßrine  Slufjiellung 
ber  ©peifeapparate  in  biefer  felbjt  bequem  wäre,  auch  leibet  bie 
gewöhnliche  gorm  meiner  3Kafd)ine  bie  Kuffiettung  nicht  gut, 
ohne  Deformitäten  herbeizuführen.  (Gewöhnlich  mache  ich  bie 
^erbinbung  ber  SRafehinc  mit  ben  ©peifeapparaten  außerhalb 
be$  eigentlichen  SR*f$inen(*f<l(t,  unb  bringe  bie  nötige  83e* 
wegung  für  bie  ©peifepumpe  burd)  eine  eycentrifche  SBorrich« 
tung  an  ber  ©chwungrabwelle  tyerüor.  3ft  c$  trgeub  möglich, 
fo  üermeibe  ich  ba$  gewöhnliche  Gycentricum,  wie  e$  für  bie 
Stcttrung  fajt  an  allen  SWafchinen  mit  nieberm  unb  tyfym 
Drude  befielt.  Daffelbe  maebt  »iele  Arbeit  bei  ber  Slnferti* 
gung  unb  erjeugt  eine  große  Reibung.  3"  &en  meinen  geil 
len  befeftige  ich  &m  ®nbe  &er  ®chwungrabwelle  eine  ©cheibe 
mit  ejrcentrifchem  3<*l>fen/  ober  fege  biefen  3<*Pf*n  in  cin  SRab 
ein,  wenn  fich  jttfäüig  ein*  am  (*nbe  ber  Söelle  befinbet.  Der 
3apfen  bewegt  bie  3«gftonge  für  bie  ^urnpe,  bie  ich  nach  ben 
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Umftönben  fcorijontal  ober  fcnfrec^t  fortlettc.   3n  ben  meificii 
gätten  fanb  irt)  Gelegenheit,  ben  eigentlichen  SBeroegungfmechas 
ntimut  für  bic  (Speifepumpe  an  ben  ^umpenfafien  ober  bie 
Cfi^ftcnw  für  bie  ^umpe  in  ber  Steife  anzubringen,  n>ie  man 
i^n  in  Fig.  10?  Tab.  I.  üon  ber  ©eite  unb  Fig.  20  »on  fcornc 
abgebilbet  fief>t.    $ie  fcorfjin  ertt^hnte  3"9fta"9*/  ton  ber  bei 
a  mir  ba$  (*nbe  §u  fefcen  ift,  ben>egt  f>ier  ben  Jpebel  b,  ber 
mit  einem  länglichen  ©adlige  Derfe^en  ift,  toorin  ein  Sapfcn 
c  cingefa^robcn  wirb,    lieber  biefen  S^pfen  greift  bie  3"8S 
(lange  a  mit  einem  Sluffdjnitte,  lt»ie  er  an  ben  ©teurungfc 
(langen  für  3Wafa)inen  ton  nieberm  Srucfc  üblich  ift.  3n 
Fig.  21  fieht  man  biefen  t(u*f$mrt  bei  a  in  ber  Strange 
bcfonberf  abgebübet.   2>er  ©chlifc  im  $ebel  b  macht  U  me> 
lieh,  ben  S^pfen  c  nätyr  ober  entfernter  »on  ber  SBefle  d,  an 
bie  ber  £cbel  befeßigt  iß,  unb  bie  er  in  eine  fcfytnngcnbe  £in= 
unb  £erben>cgung  uerfefct,  $u  befeßigen,  unb  baburd)  bie  ®$nritis 
gungen  be$  £ebel$  c,  unb  bie  bacon  abhängige  ^ubb^e  ber 
©peifepumpe  bcfiet*i0  nach  ben  Umßänben  ju  vergrößern  unb 
$u  t^erf (einem.    SDic  Steife  d  breht  fid)  in  gagerbftefen  e,  bic 
an  bie  (5#erne  ber  ^umpe  angefchroben  finb,  unb  trägt  }Hi 
gleid)  ben  SBeivegung^ebel  f  für  bie  Äolbenftonge  g  ber  ^umpe 
unb  ir)rcii  Kolben,  \vtld)t  erßere  burd)  ein  (garnier  mit  bem 
Kolben  beweglich  fcerbunben  iß.   3$  tofft  ¥txr  f°  *™c  au$ 
an  ben  $atupfmafa>inen  fclbft,  alle  a?ol$en*  ober  gapfenlöcher 
ber  (5bamiere  mit  <&tar?l  auffüttern,  ber  beim  Slbfchmicbcn  in 
biefclbcn  ^ineingefa^njeißt  unb  nad)^er  abgehärtet  wirb,  unb 
fege,  um  mich  bc$  gewohnlichen  S(u$bruef$  $u  bebienen,  atte 
SFoljcn  ober  gapfen  ein,  bamit  ihre  £)bcrßäd)e  glae^art  iwrbe. 
3d)  (;abe  eine  folche  SNaaßregel  bei  ©clenfcn  ober  Charnicrcn, 
bie  einigermaßen  bauerr)aft  fein  unb  längere  Seit  fleißig  arbei* 
ten  fetten,  aß  unumgänglich  nothwenbig  erfunben.  Sluffüts 
terungen  ber  £od;er  mit  SWefffng  nüfccn  wenig,   ©ie  arbeiten 
fich  balb  auf,  unb  bann  wirb  bac*  CMenf  fd)lottrig.   3ß  e$ 
aber  erp  fchlottrig,  fo  iß  fein  fchneller  Untergang  unfcermciblieh. 
Verfertigt  man  bie  Ctyarnicrc  fcon  bloßem  Cfifen,  wie  ee  gc: 
wohnlich  gefaxt,  fo  reiben  ftch  gleiche  SNetalle  auf  einanber. 
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unb  nocb  boau  oon  einer  ©attung,  bie  per;  in  tiefem  gaffe 
fefcr  f^nell  abnujt  (Sr)armere  mit  pähfernen  glasten  SBucfc 
fen  unb  eingefefcten,  auf  ir)rer  jDberffdc^e  gleichfalte  ^art  ge* 
matten,  Soften,  arbeiten,  roenn  pe  gehörig  gefeiert  »erben, 
nad)  meiner  Erfahrung  mehrere  %<x^xt,  cr)e  pe  irgenb  einer  Btes 
paratur  beburfen.  ©ic  fd)lottcrn  iud>t,  felbp  wenn  pe  tiefen 
©räfjen  unb  (Jrfchütterungen  auägefefct  pnb.  3<fc  tonn  biefe 
3Netr)obe,  GJclenfe  unb  (5r)arnierc  anzufertigen,  bie  jejt  auch 
föon  in  aßen  belfern  äöerf (litten  eingeführt  ip,  Mfyaib  nicht 
genug  empfehlen.  3<h  iwnbc  pe  auf  alle  (BeCenfc  meiner  3Ra* 
feinen,  felbp  auf  bie  be$  (9ouoerneur$  an. 

2>cn  £ebel  b  pflege  ich  in  ben  meiflen  glitten  nach  oben 
ju  verlängern,  unb  ir)n  mit  einem  £anbgri|fe  ju  »erfcr}en.  t(n 
biefem  £anbgriffe  fann  man  in  gäflen,  wo  e*  erforberlich  roer; 
ben  folltc,  bie  spumpe  mit  ber  £anb  in  SBenxgung  31t  fegen, 
nachbem  man  bie  S»0P^»9C  a  mit  ihrem  Ku$fcr)nitte  von  bem 
Sapfen  c  abgehoben  ^at.  £a*  tdi^^eben  ber  ©ränge  gefcfyer)t 
an  einem  $anbgrijfc,  roomit  bie  3«8Pfl"8c  tci  *  •c*Wen  iP- 

kleine  ©peifepumpen  pnb  immer  Kolbenpumpen  *).  3<h 
jiehe  biefe  ben  <3rempelpumpen  mit  folibem  Stempel  oor.  ®it 
(?rfa(»rung  ^at  mich  tafyn  geführt,  unb  pe  muß  immer  bc* 
SWafchincnbaucr*  erfte  Vutttitöt  fein.  Söarum  ber  größere 
aJort^eil  auf  ©eiten  ber  Kolbenpumpen  fei,  roage  ich  nicht  $u 
beantworten.  $ie  Erfahrung  macht  oft  bie  fünfllicfyflen  Gal- 
culatiomn  ju  0<$anben,  unb  löfet  bie  triftigPcn  Qrünbe  in 
ein  Sticht*  auf,  ohne  une  genaue  9icd)cnfchaft  |u  geben  unb 
genügenbe  ^Belehrung  )U  erteilen.  3n  Fig.  23  habe  id)  eine 
meiner  ©peifepumpen  in  ihrer  Ctypernc,  unb  jroar  in  perpen* 
to'aitörem  &5ng*burehfchnittc,  oorgcpcllt.  (Sic  bej!er)t  au*  einem 
mefpngencn  Ctylinber  a,  ber  gut  unb  genau  ausgebohrt  unb 
polirt  ip.  Hm  untern  Gnbe  beffelben  ip  ein  <5eitenrof)r  b 
angebracht,  ba*  in  ben  äSentilfopen  c  fftr)rt.  SBcibe  Steile  pnb 


1)  $en  tew  mir  gemachen  Utitcrfd)icb  jttifchen  Kolbenpumpen  unb 
eterapflpuraprn  fr^c  man  in  $  in  giert  pclpt.  ^euru.  58.  xxvm.  ^.426 
unten  in  ber  SRote. 
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mit  bem  Gelinter  au*  einem  ©türfe  gegoffen.  3«  km  oforn 
Steile  tiefet  Mafien*  befmbet  per;  ba*  (*ntleerung$üentil  d,  in 
einer,  an  ba$  untere  Gnbe  be$  SJentilfafleuS  angefangenen 
$Büd)fe  e  ba$  <5atig»entil  f.  &ie  Ventile  haben  breiecfige  ©riete. 
2>ie  3  gUic^cn  an  ben  Stielen  füib,  um  bem  SBaffer  größere 
$urcr;jlrömung$offnungen  ju  geben,  in  berfelben  äßeife  aulges 
furcht,  wie  an  bem  oben  betriebenen  ©ict;err)eitH>entire.  $er 
.  ©tiel  be$  @augt>entil$  f>at  unten  bei  g  eine  bünne  cijlinbrifcfye 
Verlängerung  h  mit  einem  Änopfe.  Unter  biefem  Knopfe  liegt 
auf  bem  SBoben  ber  (tyfkrne  ein  fleiner  #ebel  i,  ber,  wenn  er 
an  bem  3>rat;te  k  aufwärts  bewegt  wirb,  gegen  ben  $nopf 
be$  Ventil*  brüeft,  unb  tiefet  lüftet.  (Sine  golge  baüon  i(r, 
baß  nun  ba$  ton  ber  ^umpe  aufgefogene  äöaffer  bei  jebem 
£ube  immer  wieber  in  bie  (fyflerne  jurücf  tritt,  unb  auf  biefe 
äßeife  bie  ^)umpe  fein  SBaffer  in  ben  befiel  forbert,  wenn 
gleid)  i^re  Bewegung  fortgebt.  ®amit  ber  $rat;t  k  mit  bem 
£ebel  i  in  ber  gelüfteten  &tge  erhalten  werben  fönne,  ijl  er» 
fterer  auf  feinem  obem,  au*  ber  Cfyfternc  fceröorragenben  Crnbe 
mit  einer  flauen  $ugel  1  &erfer)en.  £iefe  rufct  «uf  ber  gebo* 
genen  (Stüje  ra,  wenn  ber  Xxaty  in  einen  <5cfcli£  be*  cbern 
horizontalen  tyeiU  biefer  6tüfce  gehoben  Wirb,  unb  Mftm 
bert  fein  Surücffmfen  in  bie  frühere  niebrigere  ©tetfung.  3n 
Fig.  20  flefct  man  bie  etüge  m  befonber*,  unb  swar  üon  oben, 
toorgejlellt,  in  welker  Stellung  berfelben  man  ben  bejeid)neten 
<5d)li&  bei  a  beutlicfcer  üor  öligen  f>at.  3c&  r)abe  biefe  ein* 
fac^e  Vorrichtung,  $rucf pumpen  außer  XfyäüQhit  au  fegen, 
f$on  langer  alt  20  3a^re  angewanbt,  unb  beefcalb  bie  ^rio; 
ritat  ber  (frfnibimgcn  gegen  £errn  3ol;n  ^  Ott  er  für  mi$ 
in  ^nfprud}  genommen,  ber  in  8i(l'*  technical  Repository, 
N.  61  *)  fid?  bicfelbc  jujueignen  fc^eint.  (Sie  ^ot  ben  großen 
Vorteil,  baß  fcr)r  wenig  Äraft  erforbert  wirb,  um  bie  $erm 
mung  ;u  beWirfen.  ßft  reiben  wenige  £otl>  hin,  um  ba* 
©augüentil,  üorjüglich  wenn  feine  eigentümliche  ©$were  burcr) 


1)  Ufbcrftcfjt  in  Single:'*  j?ototerf>uifdicra  %cutna\  SSanb  xxiv. 
©.  309. 
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S&orri<&tungen  balancirt  wirb  l),  ju  fceben  unb  in  biefer  @tel: 

hing  au  erhalten,    tiefer  Umflanb  tfl  t?on  ganj  torjüglic^em 

SBertfce,  wo  nur  wenige  Kraft  au  einer  fid)  felbjl  regulirenben 

Hemmung  oorbanben  tfl,  |.  93.  wo  man  nur  fe^r  fleine  ©cfcnum* 

mer  im  Keffel  anwenben  fann,  ober  bie  Hemmung  bur$  fefcr 

fleine  ©ouöerneure  ober  SRoberatoren  befreiten  (äffen  will. 

£>ie  gewo^nlid?  üblichen  $äfr;ne  an  ben  <5augrör)ren ,  um  ba$ 

2Baffer  oon  ber  ^umpe  abaufdjließen,  wenn  eine  Hemmung 

i^rer  ä&ßirfung  beabfikfctigt  wirb,  fommen  leitet  in  Unorbnung, 

werben  unbiefet  unb  (äffen  bann  £uft  In'l  ©augrofcr,  aud)  finb 

fie  eine  befonbere  3ugabe  jtir  ^umpe,  wäfcrenb  bie  fron  mir 

empfohlene  Hemmung  burefc  ba$  <5augt>entü  felbft  beflritten 

wirb,  unb  feine«  eigenen  ßrganee,  wie  bie  berührten  .£äfcne 

finb,  bebarf.  83ei  Slnwenbung  meiner  #emmung$metr;obe  wirb 

au$  von  ber  2>arapfmaf<r;ine  bie  Kraft  erfpart,  bie  aur  SBe* 

wegung  ber  ©peifepumpe  nötrjig  ift.   tiefer  SJorttyeil  fpringt 

bann  recfyt  in  bie  Slugen,  wenn  ®rutfpumpen  bei  ^braulifc^en 

^reffen  auf  biefe  %(rt  untätig  gemalt  werben.   S5ei  iijnen 

bewirft  biefe  £emmung*met$obe  eine  Grfparung  beinahe  be$ 

ganjen,  «jum  betriebe  ber  $rucf pumpe  nötigen  Kraftaufwand 

betf,  wäfcrenb  ber  &rucf  in  ber  treffe  auf  feine  ätteife  naefc 

läßt 2).   $a  ber  Kolben  einer  ^ruef pumpe,  beren  ©augro&r 

burd)  einen  $a^n  abgesoffen  wirb,  bei  jebem  £ube  eine  Seere 

bilben  mi\%  bie  bei  llnbidjtbciten  an  bem  Körper  ber  sßumpe 

ober  an  i^rem  Kolben  leid)t  Urfacbc  ton  einbringenber  £uft 

Wirb,  fo  ift  aud)  in  biefer  SRürffufy  meine  $emmung$metr)obe 

fet)r  »ort^eil^aft  unb  empfefclenSwertr). 


1)  (Solche  95i>rricf)tungen  fcabe  id)  angegeben  in  Sin  gier'«  polpt.  3. 
SS.  XXVIII.  e.  430. 

2)  #r.  Httafctynenbauer  $urarael  in  95erUn  »enbet  biefe  $eramung*: 
mttbebe  in  einer  fe&r  au«gebefcnt*n  unb  &ädjft  genialen  «Beffe  in  feinen 
fdjönen  tybraulifdjen  treffen  gana  in  berjenigen  Sßeife  an,  bie  id)  üor 
13  3Mren  im  £  i  n  g  l  e  r'föen  polgt.  ^ourn.  ».XXVIII.  ©.430  befd)rie> 
ben  «nb  fdjon  6  3afjre  fcorber  bei  ber  ^braulifc^en  treffe  einer  £elmü&le 
angemanbt  babf.  SKan  »ergleid)e  &ier  bie  »on  $errn  gabrifencommfffion** 
ratbe  SBrir  beraulgegebene  flrtnc  <2>^rift  «ber  bie  bpbrauliftyn  treffen 
kti  $emi  Rummel. 
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£at  Einbringen  t>cn  £uft  »erböte  ich  bei  meiner  @peife. 
pumpe  auf  eine  fef>r  einfache  äöeife  tbeite  baburch,  baß  ich 
fein  ©augrobr  anwenbe,  fonbern  bie  ^timpe  unmittelbar  aut 
ber  Stieme  feböpfen  laffc,  unb  fie  ganj  unter  ba$  SBaffer  ber 
G^fterne  untertauche,  fo  baß  bie  obere  öeffnung  ihre*  <5i>Ihis 
ber*  gegen  2  bi*  3  %o\l  unter  bem  Sßafferfpiegel  liegt,  ttytti 
baburch,  baß  ich  ba,  wo  bie  $öhf  ber  ^unipe  Me$  nicht  gut 
gemattet,  oben  auf  bem  Gelinter  eine  tiefe  fdjalenfo'rimge  hu 
Weiterung,  Fig.  22,.  a,  anbringe,  bie  ich  mit  SHkfier  fülle.  3n 
biefer  erhält  fleh  immer  eine  genügenbe  ßtuantität  baöon,  um 
alle  £uft  oom  Äolben  abzuhalten,  unb  tkt  um  fo  mehr,  wenn 
ber  Kolben  nicht  gehörig  bicht  arbeitet.  Helten  tritt  nämlich 
beim  Kufgange  beffelben  fo  Diel  Gaffer  t>or  bem  .Kolben  »or* 
bei  in  bie  ^)umpe  jurücf,  alt  bei  feinem  Erliefen  in  bie  <*r-. 
Weiterung  bringt,  inbem  ber  Unterfchieb  be$  Srttcfa  auf  beiben 
©etten  ttt  Äolben  beim  Druden  weit  größer  alt  beim  @aiu 
gen  iff.  $en  Ueberfluß  an  £öaf[er  in  ber  Erweiterung  leite 
ich  burch  eine  fleine  Bityrc  b  in  bie  Eiserne  jurfitf.  (**  wirb 
3ebem  einleuchten,  baß  ber  »orltegenbe  gweef  burch  biefe  Km 
orbnungen  bür^att*  befriebigenb  erfüllt  Werbe,  inbem  nun  bie 
^urnpe  mit  ber  £uft  in  gar  feine  ^Berührung  fommt.  <&tiu 
bem  biefe  Einrichtung  »on  mir  getroffen  iff,  haben  meine  epeife= 
pumpen  feiten  ihren  2>ienft  »erfagt,  fie  müßten  beim  in  jeber 
$inp4)t  tternachläffigt  worben  fein,  ober  mit  fef>r  unreinem 
^Baffer  gearbeitet  fyaUn.  3u  Dielen  gälten  wirften  fie  nod) 
jufriebenfteüenb,  als  felbft  ir)re  üolbenlieberung  fict)  fefcon  in 
einem  flechten  Suftanbe  befanb. 

gürchtet  man,  baß  beim  ^erfagen  ober  etwanigen  5(uf^ö= 
ren  bc$  aitaffträufhiffc*  in  bie  Ctyflerne,  unb  einem  baburch  be* 
bingten  flarfen  @infcn  be$  ^afferftanbe*  barin,  tat  @aug= 
*entil  enblict)  guft  jiefcen  follte,  fo  ifl  biefem  Uebelftanbc  bur* 
einen  fleinen  (Schwimmer  leicht  abgeholfen,  ber  tat  ©augfcentil 
lüftet,  fobalb  tat  Sßaffer  ber  Ctyfternc  unter  bie  gcfe&lichc  £or}c 
fällt.  Qt  geht  bann  tat  aufgefogene  SSßaffer  immer  wieber  in 
bie  Eherne  jurücf,  unb  ber  Sßafferftanb  bleibt  auf  einem 
fünfte  flehen,  wo  tt  unmöglich  wirb,  baß  tat  (Säugventil 
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guft  anfauge.  3^  lcöc  inbfjfeit  wenig  äßert^  auf  foldje  Jtün* 
flelei.  jwetfmäßtg  conftruirren  ®peifepumpen  wirb  ein  wenig 
eingebogene  £uft  für  bie  Sänge  nidjt  f^bli^. 

3<r;  wenbe  jum  <5peifewaffer  flet«  friföe*  unb  faltet  Gaffer 
an,  unb  ne^me  burdjau«  feinen  Tropfen  von  ben  au*  bcm 
(*r£aufhon$robre  fommenben,  au*  verbluteten  kämpfen  ents 
ftonbenen  äßaffer  |ti  £ulfe.  3roar  ift  lefctere«  äßaffer  fo  gut 
alt  befrillirte«,  unb  fefct  feinen  Äeffelflein  im  Äeffel  ab,  e« 
fü^rt  jeboefy  viele*  gett  von  ber  Äolben*  unb  Äolbenftongen* 
furniere  mit  fid),  unb  nimmt  behalt*  eine  müßigte  garbe  unb 
eine  feifenartige  a$efcbaffenf>eit  an.  $ermifd>t  pd)  biefe*  äöaffer 
mit  bem  falten  ber  Werne,  fo  gerinnt  ba*  barin  enthaltene 
gett  unb  legt  ficfc  an  bie  ^umpentbeile  an,  verfebimert,  ver* 
fleiftart  unb  »erflopfi  bie  Ventile,  fo  bafj  a((e  Siugcnblicfe  ©ti* 
rungen  in  ber  äßtrfung  ber  "^umpe  eintreten,  grifebe*  unb 
falte«  SBaffer  $at,  alt  (gpeifewaffer  benmjt,  jwar  ben  9la(fc 
$*U,  baß  e«  im  Ätflel,  bevor  e*  bie  jur  Stompfentwirffung 
nötige  Temperatur  erreicht,  etwa«  raetyr  Söärmeftoff  verbrannt 
al«  ein  erwärmte«,  e*  fann  jeboefy  ber  SSBärraeverlufr  in  bie= 
fem  gaffe  nid)t  groß  fein,  ba  SWaf^inen  mit  nieberm  $rucfe 
bat  SBaffer  ja  auefc  nur  ^f!en«  mit  einer  Temperatur  von 
30°  Steaum.  in  ben  $effel  tiefem,  unb  unter  allen  UmfNhi* 
ben  überhaupt  fein  tyeißere«  Sßaffer  at*  folcfye«  von  80°  SReatim. 
in  ben  $ejfel  gefdjafft  werben  fann,  felbfl  ivenn  ber  au«  ber 
SWafätne  abffrimienbe  2)ampf  jur  Erwärmung  beffelben  benufct 
Wirb.  (Sin  bi*  jur  Temperatur  ber  im  befiel  entwicfelten 
kämpfe  ertyifcte«  SBafler  imtfs  aber  noefc  einen  Sufcfcub  von 
metyr  beim  40°  ermatten,  bevor  e«  Sumpfe  jn  entwicfeln  bes 
ginnt,  bann  enbli^  aber  no<$  5j  mal  fo  vielen  SEBärmeftoff 
aufnehmen,  um  gan*  in  2>ampf  verwanbelt  ju  »erben,  alt 
n&tfyg  war,  um  tt  auf  ben  ©iebepunft  ju  tyeben.  SBei  einem 
fo  großen  SSebarf  an  Sttärmeftoff,  um  au«  STBaffer  Ttompf  311 
entwirfein,  fann  et  auf  einige  20  QJrab  mefjr  ober  weniger 
ntc^t  groß  anfommen,  unb  biejenigen,  bie  in  einer  geringen 
Temperaturer£5fmng  be«  ©peifewaffer«  eine  große  &ueüe  ber 
3?rennjtofferfparung  bei  T>ampfmaf<fynen  fudjen  ober  gefimben 
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git  baben  glauben,  übertreiben  unfehlbar,  jumal  wenn  fte  ben 
SHtafcbinen  mit  nieberm  2>rurfc  barum  einen  SBorjug  oor  ben 
$ocbbru(fmafcf)inen  betlegen  wollen,  weil  biefe  unter  allen  Ums 
flänben  bod>  laulicfce«  äBaffer  für  bie  befiel  ba  liefern,  wo  e« 
in  ben  £o<r;brucfmaf<tynen  entweber  falt  ober  erft  bunfc  me&r 
ober  weniger  funjtlicfye  Verrichtungen  erwärmt,  jur  ©peifung 
oerwanbt  werben  fann.  ©olcfye  fceute  bebenfen  nur  nufyt,  mit 
welken  Verlüften  an  Stampf  unb  S&ärmeftoff  biefe«  (anliefe 
äßaffer  au«  ber  ^iafc^ine  mit  niebrigem  2>rucfe  erhalten  wirb. 
Späten  fie  ba«,  fo  würbe  ber  Sttimbu«,  mit  bem  fie  auefcj  in 
biefer  SBejiebung  bie  SHaföinen  mit  nieberm  $ruefe  fo  gerne 
auf  Soften  ber  £ocbbrutfmafd>inen  umgeben  möchten,  immer 
mebr  oerföwinben.  '^tflröfatM;  ir 

Slber  auch  ein  anberer  Einwurf  gegen  bie  Knwenbung 
oon  frifcfyem  unb  faltem  äöaffer  jur  ©peifung  ber  Stampffeffel, 
ber  nämlicb,  bafj  au«  feigem  äßaffer  mefcr  äeffeljtem  gebilbet 
werbe,  läßt  ficb  babureb  fe^r  entfräften,  baß  in  Ueffeln  für 
SRafcfcinen  oon  fcöberm  2>rutfe  ber  Jteffelßein  faft  immer  loefer 
unb  ftütfig  bleibt,  bafyer  leicht  unb  o^ne  große  Umftänbe  unb 
Apparate  au«  bemfelben  entfernt  werben  fann. 

äßirb  ber  au«  ben  £od>brutfmafcfynen  fommenbe  Stampf 
juim  £eijjen  großer  $iäume  gebraust,  fo  fann  man  bie  au« 
ben  £ei$r6f>ren  fommenben  »erbiebteten  kämpfe  in  bie  (5i)jlerne 
ber  ©peifepumpe  jurücf leiten ,  jetoeb  bat  man  in  biefem  galle 
wobl  ba^in  $u  feben,  baß  man  ba«  unmittelbar  au«  ber  9tta» 
fd>hie  fommenbe  unb  mit  ©emittiere  oermifd>te  Gaffer  ntc^t  mit 
jenen  oermenge,  wa«  feb*  leidjt  baburd)  oer^'itet  wirb,  baß 
man  gleid)  am  (fr^auftionerobre  ber  Sftafcbine  eine  (frweites 
rung  anbringt,  oon  welker  ein  9lbleitung«rol)r  jene«  Sttaffer 
abführt,  c^e  e«  in  bie  Stampffeeijung  übergebt.  SSon  ber  Stampf* 
beijung  muß  bann  ein  eigene«  m^t,  welche«  alle  in  ber  SKöfcreiv- 
leitung  fid>  fammelnben  oerbicfyteten  kämpfe  aufnimmt,  in  bie 
Ctyfteme  geleitet  werben. 

SCßill  man  ©peifewaffer  erwärmen,  fo  gefcfyiefyt  e«  am 
jwecfmäßigften  in  fogenannten  Vorwärmern,  in  welche  e«  bie 
©peifepumpe  falt  einfärbert,  unb  in  benen  tytn  entWeber  bur$ 
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bie  au«  ber  SWaföine  fommenben  Sümpft,  ober  burcfc  bit  au  • 
bem  £)fen  entweicfyenbe  $ige,  eine  böbere  Temperatur  mitges 
$eilt  wirb.   2>tefe  SSorwärmer  btlben  bann  einen  T^eil  be« 
itefiel«,  unb  ba«  äßaffer  unterliegt  barin  bemfelben  SDrutfe, 
bem  e«  im  Äeffel  au«gefefct  ift.    (Sie  Nhmeti  au«  atftyren  be* 
flehen,  bie  bie  legte  #i£e  be«  £)fen«  aufnehmen,  unb  an  benen 
fie  wegen  i&rer  ntebem  Temperatur  nod)  reiben  5lbfa($  finbet. 
äßirb  ba«  äßaffer  auf  biefem  3Bege  auf  ben  ©iebpunft  er* 
$oben,  fo  läßt  e«  in  ben  »orwärraern  fa>n  ben  graten  Tf>eil 
feine«  Äeffelftein«  fallen,  unb  biefe  ätorwärmer  finb  bann  nur 
»orjug«weife  ju  reinigen,   äßenbet  man  bie  au«  ber  SKafdjine 
abflrömenben  kämpfe  $ur  $eijung  ber  SBorwärmer  an,  fo  wirb 
ba«  Sßßaffer,  ba  e«  unter  fcofcem  &rutfe  fte&t,  nie  ben  (Sieb* 
punft  erreia>en,  fonbern  ^öajfren«  eine  Temperatur  *on  80°  9i. 
annehmen  fönnen.    3"  biefem  gwecfe  ift  eine  tlnorbnung  bei 
äJorwarmer  in  ber  $irt,  wie  man  fie  bei  ben  erften  £od)brucfs 
marinen  ton  Trefcitfcif  ( vid.  Christian  traite  de  me- 
can.  industr.  Planch.  25,  Fig.  3,  5  unb  6)  annxmbte,  &&4>ft 
jwetfmäßig,  unb  bafcer  fefcr  ju  empfehlen. 

%umUtn  bringt  id)  in  meinen  ©peifepumpen  aud?  bie 
©augoentile  unten  auf  bem  SBeben  ber  ^umpeneijlinber  an. 
©ie  liegen  bann  in  einem  angef^robenen  ^(tyrenftütfe.  äöie 
leiajt  einjtifeben,  muß  in  biefem  galle  bie  ^urnpe  aber  öermit* 
teljt  be«  obern  C*nbe«  ifcre«  C^ünber«  mit  ber  Ctyjterne  oer* 
*  bunben  werben,  bamit  ba$  ©augoentil  unten  frei  fpielen  unb 
fein  £üftung«apparat  ungetynbert  angebraa^t  werben  fönne. 

$ie  Ventile  meiner  (Speifepumpen  baue  td>  unbeföabet 
tyrer  (Stärfe  unb  SauttfätiQUit  möglid>ft  leicht,  oorjüglid) 
ba«  (Säugventil,  bamit  e«  beim  ©äugen  ber  ^umpe  fdjneU  fic^ 
lüften  tonne.  Sit  breiecfigen  ©riete  berfclbcn  muffen  wenig* 
Pen«  eine  2>ura)fIufSöffnung  geben,  beren  &uerfa)nitt  noa)  bem 
»ierten  Tfceil  be«  ^umpenc^linberquerfajnitt«  gleitt>fommt.  Slucfc 
bürfen  fir  nid)t  alljufletßig  in  ben  für  fie  befhmmten  Kanälen 
arbeiten,  weil  pd>  fonft  leiö^t  Unremigfeiten  jwifd)cn  ibre  &aiu 
ten  ober  Sftppen  unb  ben  Kanälen  fegen.  (*«  ift  genug,  wenn 
ber  (Stiel  nur  fo  oiel  güfcrung  giebt,  baß  ba$  Ventil  beim 
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«ttieberfaflen  feinen  ©i$  nity  »erfefclt.  3>te  kippen  ber  ©riele 
follte  man  nie  ju  febarf  machen,  ba  fie  fiefy  in  tiefem  gatte 
Ietd>t  verarbeiten  unb  fd>Iottrtg  werben,  ©efcr  toofcl  n>trb  man 
tfcun,  wenn  man  bie  Sänge  ber  ©tiefe  toenigftenS  bie  boppelte 
i&re*  2>ttr3>mef[er$  fein  läßt,  um  »er  Muffcfeitngen  be*  Söenttte 
unb  Cfinflemmungen  ifcreS  @tiele$  ftcfyer  ju  fein.  £>ie  bid?tenbe 
conifebe  gläcbe  be$  Söentil^  muß  nur  fcfymal  fein,  b.  ty.  i&re 
SBrcite  nie  me^r  als  |  beö  ^egelbunfymefferS  betragen.  2>iefe 
»reite  ijt  für  atte  gMe,  felbjt  beim  fiärfften  3>rucfe,  fcmreicfcnb, 
wenn  anber*  bie  Ventile  unb  tyre  ©üje,  fo  wie  bie  ganje 
©peifepumpe  niefct  oon  $u  weitem  SDtefftng  genommen  finb. 
2>ie  ®icfytung$fläcbe  muß  conifrf)  genug  fein,  um  fiefy  nicfjt  311 
ftarf  in  if>ren  @i|  einjubruefen  unb  fo  fejt  ju  flemmen.  Sd) 
empfehle,  biefe  gläcr*  in  einem  SBinfel  ton  45°  gegen  bie 
Sierße  be*  Wtntfä  ju  ftetten       $äufig  fcabc  tefc  bie  (Srfafc  . 
rung  gemaebt,  baß  ber  ringförmige  Staunt  att>ifd)cn  bem  SKanbe 
be$  SBentilfopfe*  unb  ben  SG&nben  ber  äJentilbü^fe  fo  fcbmal 
^tbaut  wirb,  baß  erfrerer  beim  $ttf<  unb  Slbfhigen  biefe  äßänbe 
beinahe  berührt,  folgltcb  ben  SHircfcgang  be$  äöaffer*  fafl  ganj 
toerfperrt.    tiefer  ringförmige  SKaum  foUte  nie  fcfymäler  fein, 
al*  ber  oierte  X^tii  be$  obern  $egelbtn:cfymeffer$  be$  ätattite. 
2)a$  (*ntleerung$oentil  fann  efcer  einen  Heinern  SHtr^meffer 
als  ba$  ©augüentil  baben,  jeboeb  ifl  e$  auf  jeben  gaü  *or- 
jujie^en,  tt>enn  beibe  Ventile  t»on  gletcber  (Mße  finb  2). 


1)  %  ytttini  nimmt  feie  btd)tenbe  glad>e  äufterft  fc^mal  unb  ben 
©Ifc  faß  ganj  fd>arf,  unb  gemiji  nfc^t  mit  Unrecht.  9tur  mfiffen  beibe  bei 
fe&r  ^o^cm  fcruefe  bann  pou  fe&r  garten  SOTetaUen  gearbeitet  »erben,  bamlt 
fie  fid)  nidjt  ju  fdjneü  abnufcen  uub  aufarbeiten.  $crr  S>  ^  r  f i  n  ^  nimmt 
beibe  Sljelte  Pon  bartem  <2tabf. 

2)  3n  ben  epeifepumpen  ber  Socomotipen  wenbet  man  jefct  fefjr  fcaufig 
.ffugelPentile  an,  inbem  man  gefunben  (jat,  baß  fie  nid>t  fo  teid)t  In  Unorb* 
nung  foraraen,  al*  bie  Äegeipentiie.  $fe  ©adje  i)at  Piel  für  ftcrjj  beim 
ÄugelPentile  wedjfeln  »etyrenb  i&rer  fceffhung  unb  i&re*  «BieberjufaHen* 
befiänbig  i(>re  bidnmbe  giädje,  unb  frembe  Äflrper  fommen  baburd)  immer 
»feber  au«  bem  93erei<r)e  ber  auf  einanber  fdjliefjenben  glasen  be*  SBentlW 
unb  feine*  ©ifce«. 
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3hi  mannen  ^peifepumpen  fteivt  man  btc  @aug»enttfe 
Heiner  al*  bie  Cfntleerung*»entile.  StKan  fann  ba*  @aug»enti( 
bur<|  bie  Öeffnung  be*  (*ntleerung*»entil*  in  ben  ^entilfoften 
einfefcen  unb  wieber  |erau*ue|men,  aud?  »on  ba  au*  einfc|mir« 
geht,  $iefe  (£inrid)tung  |at  für  bic  9ftafc|inenbauer  bei  Sin* 
fertig  ung  ber  ©peifepumpen  manche  SBequemlicbfeit,  inbem  er 
nun  feinet  befonber*  eingefcf)robenen  (*infa£frücfe*  für  ben  @i$ 
be*  @augöentü*  bebarf;  auc|  gewährt  fie  ben  SBort|eil,  baß 
man  in  atfen  gäflen  »on  oben  $um  ©augoentile  fommen  fann, 
ebne  bie  ^>umpe  au*  ber  (Stieme  $u  nehmen.  34)  labe  foh 
cfyer  SBequemucbfeit  wegen  bei  ben  t>on  mir  anlegt  au*gefübrten 
©petfepumpen  biefe  (ftnricbtung  naebgeafnnt,  unb  icb  fann  fa= 
gen,  baß  jie  mid)  in  jeber  JSpinficbt  jufrieben  geftetft,  wenigjien* 
burcfym*  feine  9tad>t|eile  für  bie  regelmäßige  SÖBirfung  ber 
pumpen  gehabt  bat. 

33 ei  f (einen  ©peifepumpen,  beren  Ventile  am  (eicfytejten 
in  Unorbnung  fommen,  unb  burc|  Unreinigfeiten  im  SSBaffer 
unbtcfct  werben,  ift  e*  fe|r  ju  empfehlen,  bie  ä$orrid)tung  jur 
Lüftung  be*  ©augfcentil*  ftarf  311  machen  unb  fo  einzurichten, 
baß  e*  möglich  wirb,  beim  lüften  be*  <Saug&enttl*  burc| 
flößen  feine*  ilopfe*  gegen  ben  C?nt(eerung*»entiljrie[,  biefe* 
Ventil  mit  an  leben.  SRan  fann  auf  biefe  Steife  eine  ftorfe 
9tücffrromung  be*  Söaffer*  t>om  Reffet  in  bie  (Sterne  bewir* 
fen,  woburc^  oft  frerabe  Körper  awifcfyen  ben  2>icbtung*fläc|en 
ber  3?entife  entfernt  werben. 

2>a*  (*ntleerung*»enti(  muß  burc|  einen  (Stift,  ber  bureb 
bie  Sßanb  be*  über  baffelbe  gehobenen  9W|renbute*  be*  (Speife- 
ro|re*  fcöttig  wafferbiebt  getrieben  ift,  an  ju  |o|em  Steigen 
t?er|inbert  werben,  ba  e*  pcb  fonft  »or  bie,  au*  bem  £ute  in 
ba*  <Speifero|r  fü|renbe  £effnung  legen,  unb  ben  Slbjluß  be* 
Söaffer*  §„  biefe^  |eramen  würbe.  2>er  ©tift  «ft  Fig.  23, 
Tab.  I,  bei  n  abgebilbet.  0  ift  bafelbfr  ber  über  ba*  $enti( 
gehobene  #ut  be*  @peifero|re*  p.  $>amit  e*  an  einem  $(m 
|alt*punfte  an  meinen  Ventilen  nid>t  fe|Ie,  woran  fie  beim 
nfct|igen  @infcr)mirgeln  gefaßt  werben  fönnen,  ift  ber  |albrunbe 
Äopf  be(fe[ben  wie  eine  £oljfc|raube  eingefebnitten.    3n  ben 
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Ginfönitt  n>irb  ein  (Schraubender  gefefct,  wenn  bat  @cr)mir: 
geln  »er  ftc$  ge&en  feil  1). 

3cfy  neunte  ben  3>urcf>meffer  ber  ©peifepumpen  in  f&tu 
t>ctltni|*  jum  £ube  gerne  Hein.  2>ie*  ^at  ntc^t  allein  ben  SBor; 
t^eil,  ba£  bie  fteberung  letzter  unb  bitter  tyerjuftellen  tfi, 
fonbem  baß  fie  aueb  nierrt  fo  tiele  griction  »erurfac^t,  unb 
ba£  etwa  etngebrungene  Saft  eine  <S(t)id)t  unter  bem  Kolben 
bittet,  bie  ntefcr  £öbe  al$  3>urcfynefier  gewinnt,  bei  ber  SBes 
wegung  be*  Kolben*  alfo  e&er  »or  bie  in  bie  $Benrtlbu<$fe 
füfcrenbe  eeitenöffnung  gebraut  wirb,  wo  fie  leidet  buret;  bie 
(*nt(eerung$flappe  entweicht  unb  fo  unfd)äblid)  gemacht  wirb. 
Um  biefe  guftfcfyicfyt  aber  möglich  immer  »or  bie  @eirenöffnung 
ju  bringen,  tyabe  icb  e$  awetfmäfjig  gefunben,  ben  Äolben  bei 
jebem  £ube  fo  fetyr  als  möglich  berfelben  ftd)  n%rn  ju  laffen, 
ober  ifytr  unten  mit  einem  ct>linbrifcf>en  mafffoen  (Stüde  )ti  Der; 
fefyeu,  ba$  bie  spumpenwänbe  fajt  berührt,  unb  bei  jebem  $ube 
immer  ein  wenig  über  bie  (Seitenöffnungen  berübertritt.  Um 
ber  £uft  aber  jwifäen  bemfelben  unb  ben  Sßänben  be*  Giy. 
Imberg  (Spielraum  $u  geben,  laffe  id>  bie  cnünbrifcbe  (Seiten; 
fläche  biefe*  $olbenttürfe$  ba,  wo  fte  t>or  bie  (Settentfffnung 
tritt,  etwa«  ausfeilen.  2>iefe  Äolbetwerlängerung  ftat  ben  äJor* 
tfceil,  ba£  bei  jebem  £ubc  be*  Kolben  bie  £ufr  bi$  unter  bie 
ßeffnung  ^abgetrieben  wirb  unb  burd)  biefe  in  bie  $entiU 
büc^fe  treten  fann,  felbjt  wenn  ber  £ub  be$  Kolben  fleiner 
gebellt  wirb. 

£ie  Äolbenlteberttng  fann,  ba  bie  ^umpe  falt  arbeitet, 
fuglic^  »on  £eber  conjrruirt  werben,  inbeffen  ift  bie$  benno<t) 


1)  3cf)  mannen  gäKen  &abc  icf)  flatt  be*  (Stifte«  n,  ber  b<i*  jn  &of>c 
Steigen  be«  <?ntleerung*oent{l«  oer&inbert,  bfefera  )U  I>ot»f«  Stefgen  bunt) 
einen  befonbern  Sau  be*  $ute*  o  »orgebeugt.  3cf)  legte  nämlfcr)  bur4 
benfelben  eine  «eine  fcfmiale  SBrücfr,  bie  bem  gBaffer  ben  «tyug  genügfnb 
»erflattet,  unb  gegen  welche  ber  Äopf  be«  SBentfl*  flo^t,  wenn  er  ju  froer) 
fleigt,  ober  fcfjrob  auf  ben  Äopf  be*  SBentfl*  ein  fleine*  fdjmale*  Siuerflütf, 
breiter  al<  ber  Äopf  befielben,  »eldje*  mit  feinen  beiben  äufcerflen  gnben 
bei  ju  flarfer  «uftung  be<  »entife  gegen  bie  innern  eeftenwanbe  be« 
te4  jtoRt. 
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mit  einiger  ©efafcr  »erbunben,  inbem  e$  juweilen  ftcfc  ereignet, 
baß  fleh  ein  freraber  fflvptt  in'$  (*ntleerung*t>entil  fefct,  unb 
biefe*  unbity  macht,  worauf  ba*  h«ß*  äöaffer  be*  ÄefleU  in 
bie  (Sterne  tritt,  unb  biefe*  oft  fo  flarf  er^igt,  baß  bem  £e* 
ber  be$  Kolben  baburch  Sttachtheil  erwächjh  &  ijt  bie*  ein 
großer  Uebelftanb,  ber  bcn  Äeffcl,  wenn  er  nicht  balb  bemerft 
Wirb,  feiert  auf  eine  farbliche  unb  gefährliche  äöeife  t?on  äßaffer 
entleeren  fann.  3hm  ift  nur  auf  zweierlei  äßeife  t>orjubeugen, 
entweberbaburch,  baß  man  2  (*ntleerung$i>entile  anwenbet,  bie 
über  ober  hinter  einanber  liegen,  fo  baß  bae  Söaffer  fte  nach 
ber  Steide  pafjiren  muß,  ober  baß  man  ba$  @^etfero^r  in 
einen  ber  obern  Gelinter  bei  üeflels  eintreten  unb  nur  2  gell 
tief  in'*  Gaffer  beffelben  eintauchen  (aßt,  fo  baß  nun  beim 
©infen  be*  SOBaffer*  unter  bemfelben  fein  Sßaffer,  fonbern  nur 
-Dampf  mebr  au$  bem  Jteflfel  in  bie  CFnjterne  entweihen  fann. 
(öftere*  Littel  bürfte  inbeffen  ba$  gerathenfte  fein,  ba  nicht 
anzunehmen  ifl,  baß  beibe  SBentUe  je  ihren  $ienf!  ju  gleicher 
Seit  »erfagen  foUten.  (Sin  aufmerffamer  SKafdnnenwärter  wirb 
bat  Eintreten  be$  berührten  Uraßanbt*  fogleid)  an  bem  (Sin* 
fen  be$  äBafferfpiegete  im  Jleffef,  bem  dampfen  be$  ©peifes 
waffer*  in  ber  <£i)flerne,  unb  einem  #eißwerben  be$  ©peife* 
röhre*,  welche*  bei  regelmäßiger  Sßirfung  ber  ^urnpe  bi*  aum 
iCeffel  hin  immer  falt  bleibt,  bemerfen,  unb  burch  ein  3ubrehen 
fce*  §ahne*  am  <5peiferot>re,  nach  vorheriger  Stiftung  be*  @augs 
»entite,  eine  weitere  fd)äblid>e  Entleerung  be*  iCeffel*  Don  äöaffer 
fc^neü  ju  »erhüten  wiffen.  $er  berührte  $ibfa)lußhahn  am 
@peiferohre  muß  be*  erwähnten  SBorfallS  wegen  nie  an  einem 
©peiferohre  fehlen,  abgefehen  bawn,  baß  er  ein  h<*<hfl  noth* 
wenbtge*  £)rgan  bei  jeber  an  ber  <&peifepumpe  Dorfommenben 
UnüoÜfommenfjeit  ift,  inbem  er  allein  eine  fcbnelle  £ulfeleifhmg 
an  btefer  »erflattet,  ebne  baß  ber  Gtong  ber  SKafchine  unter* 
brocken  ju  werben  brauet. 

Qim  Seberlieberung  i)aU  ich  in  fpäterer  Seit  mit  meiern 
©lüde  fo  angeorbnet,  baß  ich  ben  Kolben  ba,  wo  bie  Siebes 
rung  liegen  foll,  fo  öiel  auäbrebe,  baß  bat  £eber,  in  tiefe  SScr* 
rtefung  eingelegt,  ben  $umpenct>linber  genau  genug  auffüllt, 
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um  einen  bieten  tfolbengang  *u  bewirten.  $>a$  geber  muf* 
fowohl  nach  ber  £ängen*  al*  83reitenau$behnung  bic  Vertier 
fung  genau  auffüllen.  2>ie  (*nben  werben  beim  Umlegen  be*= 
felben  um  ben  Kolben  flmupf  jufamraengejtoflen,  nachbem  fte 
gehörig  grabe  gefchnitten  würben.  3n  Fig.  30  unb  31  Tab.  I. 
peht  man  einen  folgen  Kolben,  unb  jwar  in  Fig.  30  ohne 
unb  in  Fig.  31  mit  ber  lebernen  gieberung.  SBei  a  Fig.  30 
ift  bie  jur  Aufnahme  be*  geber*  bejtimmte  Vertiefung  abge* 
bilbet,  in  Fig.  31  bei  a  fieht  man  bie  burch  ba$  3«fa«««em 
froren  ber  (Snben  be$  geber*  entpehenbe  guge.  <5ie  wirb  beim 
Anquellen  be*  geber*  burch'ä  äöaffer  ttfllig  bicht  unb  brauet 
nicht  genäht  ju  fein.  $cüt  man  nämlich  beim  (*infegen  bef 
Äolben  in  bie  ^>umpe  ba$  geber,  »orjüglich  in  ber  (Begenb, 
wo  feine  Gnben  jufammenftoßen,  recht  genau  um  ben  Kolben 
herum  fep,  fo  fann  man  baffelbe  mit  bem  Jlolben  »eremigt 
ohne  Sftoth  unb  SBefchwerbe  in  ben  ^umpenctjlinber  ^tneinfc^ies 
ben,  »orjüglich  wenn  bie  obere  ßeffnung  be$  lefctern  ein  ganj 
wenig  conifch  erweitert  gearbeitet  wirb.  Um  ba$  einrieben 
be$  Kolben*  ju  erleichtern,  unb  feine  SReibung  in  ber  ^>umpe 
ju  »erminbern,  bepreicht  man  bie  äufjere  glatte  ©eite  be*  ge* 
ber$  mit  $alg.  (Sine  folcfye  gieberung  ift,  wenn  fie  einmal 
»erborben  wirb,  fehr  leicht  unb  fehr  fchnell  mit  einer  anbern 
neuen  auSjuwechfeln,  unb  peht,  wenn  obiger  Umpanb  nicht  eins 
tritt  unb  ba$  geber  üerbntyt  wirb,  fehr  lange.  3«  «inet 
ner  ©peifepumpen  bat  fte  länger  al$  ein  %a$r  aufgehalten. 

£at  man  inbeffen  gurdjt  »er  geberlieberungen,  fo  fann  man 
eine  gieberung  »on  lotfer  gefponnenen  unb  nachher  jufammenge; 
Pochtenen  bünnen  £anf  *  ober  glach*Prängen  anfertigen,  bie  man 
möglich  gleichförmig  unb  feft  um  ben  $olbenförper  Wirfelt 
unb  nach  SBefchitfung  be$  Kolben  bamit,  in  gefchmoljenem  £alge 
tränft.  (Solche  gieberungen  fließen  jwar  fehr  bicht  unb  ar* 
beiten  lange  ohne  gehler  unb  Nachhülfe,  jeboch  bei  weitem 
nicht  fo  lange  al*  bie  lebernen.  2>amit  bie  (Stränge  um  fo 
fefler  an  bem  Kolben  haften,  laffe  ich  bie  biefelben  aufnehmenbe 
Vertiefung  be$  Äolben  auf  bem  ©runbc  etwa*  rauh  wachen, 
inbem  ich  mit  einem  fpifcen  unb  fcharfen  (Stahle  allenthalben 
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in  bity  georbneten  Siefen  einen  auffte^enben  @rab  auffege. 
$te  ^oCbcnficbertmg  muß  nie  unter  i\  Soll  lang  fein.  9iur 
an  Kolben,  bie  n>eniger  al*  1  goll  $ura)meffer  fcaben,  maa> 
ia>  fte  niebriger.  »ei'  folgen  über  2  3oll  atordjmeffer  aber 
»er^ältmßmäßig  fco>r.  Sil*  Siegel  mögte  id)  aufhellen,  bie 
#o$e  ber  Sieberung  toenigften*  immer  bem  Äolbenburajmeffer 
gleich  ju  ma^en,  unb  bie*  nid)t  allein  be*  bt^tern  Styluffet 
nwgen,  fenbern  ©orjüglicr;  au*  bem  (Brunbe,  um  ben  Kolben 
)u  einer  fiebern  gfifcrung  ju  verhelfen,  bie  jebe*  (?<fen  unb 
gejtfefcen  beffelben  »ertyütet. 

2Bo  man  »on  felbft  julaufenbe*  Gaffer  f>at,  ober  n>o  in 
ben  burcr;  bie  $ampfmafa)ine  ju  betreibenben  Herfen  görbe* 
rungtfpumpen  in  ^Betrieb  ju  fe£en  finb,  fann  man  ba*  für  bie 
©peifepumpe  nötige  SBaffer  unmittelbar  in  bie  Gwfterne  lau* 
fen  laffen,  unb  an  bem  guflußrofcre  einen  $afyn  mit  <&d)tvim: 
mer  qnbringen,  ber  ben  3"fl»ß  bem  83ebürfnifie  ber  (Speifes 
pumpe  genau  reguürt.  3fr  eine  fötale  äSorria^tung  ntcr>t  nao) 
äßunfd?,  fo  fann  man  ba*  Sßaffer  aud>  frei  in  bie  dtyftone 
laufen  laffen,  unb  eine  Slbtragerinne  an  berfelben,  unb  jtvar 
in  bem  Sftfoeau  be*  gefefcliaVn  SBafferftonbe*  ber  Ctyfteme,  an» 
feaen,  bie  ben  Ueberfluß  fcieber  abfuhrt.  3n  ben  gäKen,  n>o 
e*  an  atrffaufenbem  Söajfer  fefclt,  tyabe  itt)  lieber  eine  eigene 
Keine  ^umpe  für  bie  SJerforgung  ber  (Stjfteme  mit  äöaffer  an? 
legen,  alt  ba*  ^Qaffer  unmittelbar  bureb  bie  ©peifepumpe  felbfl 
aus  bem  SBrunnen  ober  bem  gluß,  SBatt)  ic.  berauffaugen  laffen. 
@olcr)e  fleine  ^umpe  fann  eine  einfädle  ©augpumpe  fein,  unb 
burd)  ba*  fBetrieb^ebeltterf  ber  ©peifepumpe  jugleio)  mit  in 
$$ätigfeit  gefegt  merben.  SKan  wirb  mty  tbun,  bura?  bie» 
fefbe  eine  größere  öuantität  äöaffer  in  bie  Cfwfterne  f&rbern 
}u  (äffen,  al*  nöt&ig  ift,  biefe  regelmäßig  ju  fpeifen.  2>a* 
überflüffige  2öaffer  läßt  man  bann  in  ben  SBrunnen  ober  3Bad)  ic. 
jurütflaufen.  $(n  biefem  ablaufenbcn  überflüffigen  Söaffer  fcat 
man  jugleid)  immer  ein  SKerfmal,  ob  bie  jutragenbe  ^)umpe 
Söaffer  gebe  ober  nid)t.  3f*  nwn  twöw  regelmäßigen  3"5 
tragen*  biefer  ^umpe  in  (Sorge,  fo  fann  ein  (Schwimmer  auf 
bem  SBafferfptegel  ber  G^flerne  bur$  eine  fleine  ©loefe,  bie  er 

14* 


Digitized  by  Google 


—    212  — 

an  bie  fleh  bewegenbe  £ebeloorrichtung  fo  fymvni&t,  baß  btefe 
wäfcrenb  beS  unb  Vergehens  beS  $ebels  geläutet  wirb, 
ein  SWerfmal  beS  fehlenben  SQBafferS  geben. 

grüner  braute  ich  bie  ©eiher  immer  t>or  einem  furjen 
@augrohre  ber  ©peifepumpe  an.  $iefe  Einrichtung  fytf  aber 
wegen  ber  nötigen  Lüftung  beS  ©augüentilS  einige  ©chmie* 
rigfeiten.  Keffer  thut  man,  ein  fefcr  feine«  meffingeneS  2*a$r* 
gitter,  etwa  »cn  50  bis  60  krähten  auf  ben  Sott  in  einen 
SKahm  ju  fpannen,  unb  biefen  in  bie  Cfyfterne  unb  jwar  fo  §u 
pellen,  baß  alle  feine  SWnber  bi$t  an  biefe  anließen.  $>ie 
C^fierne  wirb  baburch  in  2  ungleiche  giften  geseilt,  in  beren 
fleinere  bie  jutragenben  Apparate  ihr  Gaffer  förbern,  in  beren 
größerer  aber  bie  ©petfepumpe  ftc^t.  SllleS  $u  berfelben  gehenbe 
Gaffer  muß  nun  baS  ©ieb  paffiren  unb  feinen  <5chmu§  ab* 
fefcen.  Um  ben  SRahm  an  feinen  SRtfnbem  Dollfommen  btd)t* 
fd>ließenb  an  bie  Ctojkmc  $u  erhalten,  fann  man  ihn  in  .einem 
galje  gehen  laffen,  unb  feine  SRänber  mit  £eber  ober  gilj  bc* 
nageln.  Ein  feiger  Gahmen  fann  leicht  herausgenommen  unb 
fein  2>rar)tgitter  gereinigt  werben.  £>ie  $h«lun9  &er 
in  2  ungleiche  giften  empfehle  ich  ©runbe,  um  in 

ber  größern  £älfte  noch  ^>(a$  für  etwanige  ©Limmer  ju  ge* 
Winnen.  $ie  Cr^erne  muß  immer  jugebeeft  fein,  bamit  fein 
<5chmu£  in  biefelbe  bringen  fönne.  Sluch  ift  fehr  &"  rathen, 
am  SBoben  berfelben  einen  Slbjapfhahn  anzubringen,  bamit  man 
ihr  SBaffer  t>on  Seit  ju  geH  ablaffen,  unb  eine  Reinigung  mit 
ihr  vornehmen  fönne.  $iefe  Reinigung  ift  um  fo  öfter  noth* 
wenbig,  je  fchlamratger  unb  unreiner  baS  ©peifewaffer  ift,  weis 
d)eS  man  anwenbet.  Sluch  baS  $rathgitter  ift  öfters  ju  ittt* 
terfuchen  unb  auSjubürften,  bamit  es  tton  ©chlamm  gehörig 
frei  werbe.  Öft  i(l  ^Baffer  in  bem  ©rabe  fchlammig,  baß  man 
alle  unb  jebe  @eiher  JU  entfernen  gezwungen  ijt,  inbem  ftd)  alle 
tlugenblitfe  bie  @iebe  »erfropfen  unb  fein  SBaffer  burctyaffen. 
2>iefer  gall  ift  mir  einmal  in  meinem  frühern  Sßßohnfuje,  in 
Älein  Sßehnenborf,  »orgefommen. 

Jtonn  man  irgenb  §Bad)=  ober  glußwaffer,  ober  BBaffer 
aus  ©ußwafferfeen  jur  epeifung  beS  Äeffels  tytUn,  fo  ift 
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c*  auf  aüt  gätte  bem  öuell*  ober  garten  äöaffrr  wjuaiehen, 
intern  e*  weit  weniger  Keffeljlein  im  Keffel  abfegt.  Seboch 
muß  man  auch  oorfichtig  mit  bemfclben  nach  ftarfen  dies 
gcngüffen  fem,  wo  e*  gewöhnlich  ©chlamm  unb  erbige 
£^eile  mit  fleh  führt.  tTuf  jeben  gal(  follte  matt  e*  erfl  in 
große  SBehälter  treten  laffen,  in  benen  e*  bei  feinem  Storch« 
ffa|fe  längere  3eit  »crweilt,  unb  bie  fremben  SBeftanbtheile  fal* 
len  läßt. 

$>a,  wenn  fein  Suftoentil  am  Reffet  angebracht  ifl,  biefer 
beim  (Srfalten  burch  bie  im  Kampfräume  entfre^enbe  geere  ge« 
wöhnlich  fleh  ganj  »oü  Gaffer  faugt,  fo  ifl,  um  bie*  ju  t>er= 
^uten,  unerläßlich,  baß  man  beim  jebe*maligen  ©tiüflanbe  ber 
Sftafchine  ben  Slbfchlußhab"  am  @peiferof>re  fdjließe. 

$at  3^«wn^  befonbere  Vorliebe  für  bie  (Stempelpumpen, 
fo  ratfye  ich  beim  SBau  unb  (gebrauche  berfelben  biefelben  SBor* 
flcr)t*maaßregeln  an,  bie  ich  bei  ben  Kolbenpumpen  empfot> 
len  ^abe.  3Ran  tauche  fle  wo  möglich  ganj  unter  3Baf* 
fer,  unb  la(fe  ba*  in  bie  SBentilbüchfe  fü^renbe  @eitenrof>r 
gleich  «nter  ber  ©topfbüchfe  be*  Stempel*  au*  bem  (Stiefel 
treten,  bamit  bie  £uft,  bie  etwa  einbringen  follte,  fogleich  in 
bie  SBentilbuchfe  übergehen,  unb  fo  au*  ber  ^umpe  entfernt 
werben  fönne.  SKan  gebe  bem  ©tiefei  inwenbig  feinen  ju 
großen  (Spielraum  um  ben  (Stempel  herum;  berfelbe  follte  höch* 
flen«  bie  IBtette  be*  fechten  XfyiU  be*  (StempelburchmefferS 
haben,  äfrntilbüchfe  unb  Ventile  unb  alle  übrigen  £beüe  ber 
^umpe  unb  ihrer  ^flerne  fönnen  nach  ber  bei  ben  Kolben* 
pumpen  gegebenen  genauen  SBefchreibung  eingerichtet  werben. 
2>ie  (Stempel  muffen  unter  allen  Umftönben  »on  Kupfer  ober 
SWefflng  fein,  bamit  fle  im  SBaffer  niebt  roflen  unb  baburch 
unbrauchbar  werben.  • 

3<h  wenbc  bei  raeinen  Kcffeln  gewöhnliche  Manometer 
an,  oerfehe  jeboch  ba*  »om  Keffel  jum  SWanoraeter  führenbc 
9lohr  mit  einem  @perrr)ah*ie.  £iefe*  ift  um  fo  nötiger,  al« 
fonfl  ba*  ßtfalten  be*  Keffel*  unb  bie  babei  entflehenbe  £uft« 
leere  in  bemfelben  ba*  SKanometer  in  Unorbnung  bringt,  im 
bem  bie  £uft  au*  ben  Döhren  beffelben  entweicht.  <Sch«nt 
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Semanbetn  bcr  ebengenannte  $lbfölu#>a$n  nod?  ni$t  <&i$n* 
tyeit  genug  $u  gewähren,  fo  »erfefce  man  ben  Mtftti  lieber  nodj 
mit  einem  erapfinblicben  fcuftttentile weldje*  beim  örfalteti 
beffelben  ber  arm  o*pMrif eben  fcuft  einzutreten  erlaubt.  $amit 
fein  2>ampf  unmittelbar  in  ba$  SRanometer  bringe  unb  e* 
erfc)ige,  wa*  unnötige  Btefultate  »erurfad)en  würbe,  leite  man 
ba$  »cm  ileflel  in  ba*  Manometer  füt)renbe  SKofyr  ^uerfi  eine 
©treefe  abwärts.  fammelt  fiel)  bann  £ßaffer  in  bemfelben 
an,  unb  bleibt  für  immer  barin.  2>iefe*  SBafier  bient  bann 
als  SWebium  jwifd)en  bem  Stampf  unb  bem  Manometer,  unb 
überträgt  ben  2>rucf  be$  erflern  fet)r  genau  auf  ba$  fcuecffilber 
bce  legteren,  ebne  ber  £i£e  ben  Storcfygang  bio  babin  jtt  geflatten. 
SKati  ^üte  fid)  aber  wobl,  ba$  SBerbinbungärofcr  tom  äöaffer* 
räume  be$  Äeffels  ausgeben  ju  laffen.  SWan  würbe  bei  einer 
folgen  Sttaafiregel  biefe*  8tot)r  com  Äeffelftein  unb  »on  ben 
Unreintgfeiten,  bie  jebeä  Gaffer  im  befiel  nad)  unb  nad)  ab= 
fe&t,  balb  fcerjtopft  fet)n. 

II. 

<Scfyen  feit  25  3«bren  befd)äftigte  mid)  ber  spfan  ju  einem 
SRöbrenfeflel,  bei  weldjem  bie  SHöbren  in  mehreren  SReit)en  über 
einanber,  unb  fo  gelegt  fein  foüten,  bafj  bie  ber  näd)(Wn  Sage 
über  ben  3wifd>enräumen  ber  unter  i^r  befmblid)en  &age  $u 
liegen  famen,  wo  alebann  bie  nacb  oben  awif(t)en  ifnien  burd)s 
geleitete  £ifce  gelungen  mürbe,  beinahe  fenfred)t  gegen  it)re 
untere  gl«$ct)e  ju  flößen,  unb  in  bünnen  ©triemen,  in  wirbeln» 
ber  ^Bewegung  unb  im  3td$acfe  jwifeben  it)nen  burd)jugeben,  jtet* 
aufgcbalten  in  it)rer  ©trbmung  burd)  bie  näd)frfolgenbe  SKäfc 
rcnlage,  jeben  Slugenblicf  gelungen,  eine  anbere  §Kid)tung  ju 
nehmen,  ff«  lag  mir  flar  cor,  baß,  wenn  bie  £i$e  auf  fold)e 
äöeife  eine  angemeffene  tlnjabl  ton  &öl}renreiben  burdjfhömen 


1)  m  2uftt>cniilc  habe"  aber  aud)  birfrlbrn  «Planad,  tit  een  eid)tr; 
^fit<»rntilfn  uorjuwcrftn  fmc,  fc.  f).  fie  flrbm  häufig  an,  mit  müftn  oft 
gelüftet  werten,  «m  fle  gtletiffg  ju  ttpalttn. 
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würbe,  eine  tMfommenere  S&erwenbung  berfelben  (Statt  ffaben 
muffe,  alt  ba,  wo  ffe,  wie  bei  bera  »origen  Äeffel,  parallel 
mit  ben  SEBänben  ber  gu  erproben  Gefäße  in  biefen  Striemen, 
unb  jwar  in  fcfcnelfem  3«0',  <*n  benfelben  Eingeleitet  »erbe. 

3mraer  blieb  mein  ^(an  inbeffen  unausgeführt,  weil  icfy 
frei  aller  3Rüc)e,  bie  icf)  mir  gab,  unb  tro£  aller  $erfuc§e,  bie 
i<§  aufteilte,  fein  genfigenbe*  SRittel  ausfinbig  machen  fonnte, 
eine  größere  SlnjarH  fo  über  einanber  gefüllter  Bieren  in  eine 
folcfye  SBerbinbnng  unter  einanber  unb  mit  ben  nötigen  SReei: 
pienten  ju 'bringen,  baß  aus  jebem  dttfyu  tüd)t  adein  ber  Stampf 
abgeführt  werben  ftfnne,  o^ne  bie  gehörige  ©peifung  bejfelben 
im  geringflen  au  frören,  fonbern  aiufy  fo  »ollfommen  t>om  StBaffer 
gerieben  würbe,  baß  felbfi  bei  Fleinern  SUcipienten  fein  lieber 
gang  t>on  Sßaffer  in  bie  SKafcbtne  $u  fürchten  fei.  (Srft  vor 
3  3<u)f?n,  als  id)  ben  ©egenfranb  nact)  einer  längern  5ßaufe 
Wieber  tjerttorjog,  würbe  in  einem  günftigen  unb  gellen  tlugens 
Miefe  ton  mir  enbli<&  bie  allerbing*  fcf>wierige  Aufgabe  fe&r 
fänell  gelöfet Sin  Heiner  SRobell,  welche*  icfy  naefy  bem  gc* 
bilbeten  «plane  unb  jwar  üon  äBeißblecfy  ausführen  ließ 2),  gab 


1)  <?«  fft  Immer  meine  ©ewobn&eft  gewefen,  wenn  fd)  lange  über  eine 
äRaterie  Oergeblid)  gebrütet  babe,  fie  an«  ©runbfafc  auf  längere  §elt  auf 
bie  eelte  ju  ftetten.  3d)  babe  näralld)  Immer  gefunben,  baß  glücflidje  3been 
fid)  auf  feine  SBeife  au«  be«  SHenfcrjen  ©e&lrn  au«preffen  laffen,  bafc  fie 
pfelme&r  an  glütflfdje  Augenblicke  gefnüpft  finb,  bie,  je  me&r  gefugt  je  mcfjr 
jurüefweierjen.  $er  SKenfd)  erftumpft  julefct  an  ben  intereffantefien  SWaterfen. 
Bein  €rftubung«geift,  wenu  auet)  noct)  fo  rege,  fo  flar,  fo  fräftig,  erfd)lajft 
nnttr  ber  ©ewalt,  bie  ibm  angetan  wirb,  er  wirb  elnfeitig,  Perwirrt,  fd>wer* 
f&Uig  bei  unaWafpger  Verfolgung  eine«  ©egenjlanbc«,  oerliert  ficf>  in  9teben; 
bingen,  operirt  Perfekt.  SHan  gönne  i&m  eine  woblt&ätige  $aufe  ber  SRube, 
fü&re  tyn  eine  Seit  lang  auf  ein  neue«,  Pon  bem  porigen  oerfcfjiebene«  gelb, 
unb  er  faramelt  unb  bäuft  ftia  an  neue  Äraft.  SWt  concentrlrter  ©ewalt 
bricht  er  enblfct)  bera  SSlifce  gleid)  berpor,  unb  übertraft  plitylid)  mit  bei- 
lern  ©lanje  bie  SBafcn,  auf  welker  er  früber  jeben  Seitflern  perlor,  unb  fr» 
folglo«  fudjenb  umherirrte. 

2)  3*  W*  bie  SRobeUe  ju  famratlidjen  W^renfeffeln,  bie  id)  tot* 
fucrjte,  immer  au«  SBeifiblecb  machen  lajfen,  unb  jwar  au«  bem  ©runbe,  um 
auf  eine  recr)t  einfache  SBelfe  ju  erfabren  unb  »ufflärung  ju  erhalten,  ob 
einzelne  Wöhren  ober  Wif^renpartleen  baran  t\Md)t  bem  «rotfenfotr)en  au^s 
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bie  überrafchenbjten  9tefultate,  unb  bewies,  baß  tiefer  ÄeffW, 
felbft  bei  nieberm  2>rutfe,  nicht  allein  jebe  ©efa^r  be$  Xvodtm 
foa>n$  feiner  einjelnen  9t6^ren  entferne,  fonbern  auch  ben  bte« 
herigen  Sffafel  faft  aller,  frorjüglich  ber  neuem  9t6(renfeffe(, 
ba*  Ueberwallen  be*  SBaffer*  in  bie  SRafchine,  felbft  bei  flei* 
nern  SReciptenten,  fröllig  befettige. 

3ch  wenbe  mich  gleich  jttr  SBefchreibung  be*  Keffel*  felbft. 
er  tfceilt  fleh  in  3  £auptparrieen,  unb  jwar 

1)  in  bie  Entwirf lung$  *  ober  ©iebrityren, 

2)  in  bie,  bie  Abführung  ber  Kampfe  au*  ben  (*ntwidlung** 
röhren  unb  bie  ©peifung  berfelben  beforgenben  @efäße, 
ober  bie  fron  mir  fogenannten  £er$en,  unb 

3)  in  bie  (Separatoren  unb  9iecipienten. 

Um  über  ba*  (Banje  bie  Ueberftcht  geh&rig  ju  erleichtern, 
will  id)  ben  $ef[el  erft  mehr  im  Allgemeinen  betreiben,  unb 
bie  Slrt  feiner  SöJirfung  fror  Augen  jtellen.  ©päter  mag  bann 
bie  SBefchreibung  feiner  einzelnen  Steile  folgen. 

1)  $ie  (*ntwidtlung$röhren  finb  fron  einer  £mte 
biefem  Kupferbleche  unb  mit  ©chlageloth  aufammengelöthet,  ha* 
ben  4  äußern  3)urchmeffer,  unb  werben  fron  4  Juß  3  Soll 
bi$  311  6  5«ß  3  Soll  £änge  angefertigt,  je  nachbem  man  einer 
grflfjern  ober  geringem  geuerberührungSftöche  bebarf.  (Sie  hö- 
ben am  hinter«  ßnbe  im  SBoben  eine  ßeffnung,  bie  burch  eine 
ans  unb  abfehraubbare  ©chlußplatte  frerfchloffen  wirb,  ©ie 
bient  sur  Reinigung  ber  Döhren.  3^r  ^orbereö  (?nbe  ift  an 
bie  hintere  platte  ber  £erjen  auf  eine  äßeife  angefchroben,  baß 
e$  im  galle  ber  Sftoth  leiebt  abgefchroben  werben  fann,  wenn 
j.  33.  ba$  SKohr  frerbraueftt  wäre,  unb  mit  einem  neuen  frer* 
taitfcbt  werben  feilte,  2>ie  innem  Räume  ber  Döhren  cotm 
munieiren  burch  2  ofrale  Oeffntmgen,  bie  bureb  bie  (untere 


gefefct  wäre«,  obrr  nkf>t.  Kobalt  flnjelne  mtyttn  ober  Wttyrfnpartiefn  In 
golgf  fcfcff*  £rocffnfort>n«  namlid)  tibermäHfg  rrbffct  »erben,  fchmfljt  bie 
§lnnlöi&ung  an  bfiifelben,  unb  \Wi  ber  aut  ber  anfgelfftyrttn  etedf  t)tt* 
mbrlngcnbc  $am»>f,  n>ll*  eine  (patere  Unterfucfcung  bc*  Äeflefc  mit  unb 
e$ne  Stillung  bcflclbcn  mit  SEBaffer  »erraten  bann  bie  befaßte  eteUe. 
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yiattt  ber  $erjen  gebohrt  flnb,  unb  »on  benen  bie  eine  oben, 
bie  anbere  unten  liegt,  mit  bem  innern  SRaume  ber  £erjen. 
2Me  obere  btent  jur  Ucberfüfcrung  ber  in  ben  SKöbren  entnwcfefc 
ten  Kampfe  in  bie  £erjen,  bie  untere  $ur  ®peifung  ber  9iö£* 
ren  mit  Söafier  »on  ben  $erjen  au*.  $amit  bie  kämpfe  ge* 
hörige  Neigung  gewinnen,  ber  obern  ßeffnung  aujuftromen,  lie* 
gen  bie  ditynn  auf  4  guß  Sänge  ofcngef%  \  bi*  |  Sott 
naa^  hinten  geneigt  ober  .gefenft. 

3n  Fig.  4,  Tab.  II.  jie^t  man  ben  perpenbicutören  gängö* 
burdjfcfynitt  eine*  naa)  biefem  principe  gebauten  Äeffel*  in  feu 
nem  £)fen.  SBei  A  fmb  bie  Qnmid fang*  s  ober  <Siebrö$ren 
oorgefretfr.  a  ijt  ityr  Wintere*,  buro)  bie  @a)lußplatte  oerfcfcloffe* 
ne*  @nbe;  bei  b  flnb  fie  an  bie  Untere  platte  be*  $erjen*  B 
angefa^roben.  c  unb  d  finb  bie  oralen  ßeffnungen,  bie  oon 
bem  innern  SRaume  ber  £erjen  in  bie  SRöfyren  führen.  SWan 
fiefct  in  biefer  Slbbilbung  au$  beutlia)  bie  na<&  hinten  geneigte 
Rettung  ber  Bieren. 

3c&  lege  bie  <Snt»icflung*r6>en  in  8  Steigen  ober  Äagen 
über  einanber,  unb  fttuar  fo,  baß  bie  §Kö^ren  ber  folgenben 
*SRei$e  immer  grabe  über  ben  3tt»f4)enräumen  ber  Stohren  ber 
unter  t$r  beßnbUa^en  ditfyt  ju  (iegen  fommen.  2>iefe  Wlaafr 
rege!  r)at  bie  golge,  baß  bie  »erfa>iebenen  $Keu)en  eine  ungleiche 
S(naar)l  9lör>en  enthalten,  b.  f>.  baß  eine  um  bie  anbere  dltfyt 
ein  Stofyr  roeniger  fyat.  Kuf  Tab.  II.  Fig.  3  ift  ein  perpenbi* 
euerer  ßuerburojf^nitt  be*  .ßeffel*  unb  feine*  £)fen*,  in  ber 
©egenb  feiner  ©iebröfyren  genommen,  oorgeftellt.  SDtan  jiefct 
tyier  de  o  JnOtjreiiretrjen  tn  Der  pe|cr)nepenen  vOteuung  ucer 
einanber.  3n  &er  erften,  britten,  fünften  unb  fiebenten  Bleibe 
ift  ein  §Ro*>r  weniger,  al*  in  ber  jtoeiten,  rierten,  festen  unb 
aalten  oorr)anben.  (Berne  orbne  icr;  bie  &njar)l  ber  SRöfcren 
in  ben  ©ergebenen  8leu)en  fo  an,  baß  in  ber  unterfhn  SReifce 
immer  bie  größere  Safcl  ift.  $ie  3n>iftr)enräume  gmifa^en  ben 
SK5r)ren  riä)te  i$  in  ber  größten  $ltyt  ber  SKör)ren  unter  ein* 
anber  auf  1  \  goll  nad>  aKen  Slicbtungen  b)in  ein  l).  $)iefe 

1)  30)  fwbf  fpätrr  tieft  emfcrmmg  tu  »le&mr  »on  rinanbrr  nfd)t 
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Entfernung  $at  fla)  burd)  bie  (Jrfa^rung  als  bic  günfltgfle  tu 
triefen.  3»>*föel1  aufjerfren  SRöfyren  ber  aweiten,  eierten, 
fechten  unb  achten  9ieit)c  unb  ber  fenfredjt  jtefeenben  ßfem 
wanb  beS  £eijraumeS  im  £>fen  laffe  i<&  |  3oll  (Spielraum. 
3n  welcher  äBeife  bie  £ifce  beS  ßfenS  jtoifa>n  btefen  atö&ren* 
reiben  bura^ftröme,  ift  bura)  ©triä)e  in  ber  bejeia^neren  Slbbil* 
bung  angegeben. 

2)  5Die  »on  mir  fogenannten  $erjen  *)  frnb  flache  Stamt 
mem  oon  6  bis  8  Soll  äBeite  ober  fciefe.  3fcre  £öfce  im 
mttn  beläuft  fid?  in  allen  gällen  auf  40  bis  42  Sott,  ifce 
SBreite  im  £id>ten  rietet  fia)  jebod)  naa)  ber  SlnjaM  SRottren 
in  ben  »erfdnebenen  ditfytn.  IIIS  Siegel  gilt,  baß  bie  $erjen 
immer  im  bebten  8  bis  12  Soll  breiter  finb,  als  bie  größte 
©reite  einer  ber  großem  9fttyrenretyen.  $er  Sruecf  biefer  SRaafc 
regel  wirb  fogletd)  in  bie  tlugen  fpringen.  &ie  $er$en  flnb 
größtenteils  Don  gefdjmiebetem  (Jifen  gebaut.  3^rc  leiten* 
roänbe  conftruire  ia>  juroeilen  *on  ©ufjeifen,  aber  in  einer  ©tärfe, 


ganj  ^wertmäßig  gefunben.  (£4  fefct  fld)  namlfcb  j»ifcr)en  ben  SRo&ren  leicht 
Muß  an,  unb  biefer  berengt  bann  bie  banale  jaffcfjen  benfelben  fn  bem  2ftaafie, 
baß  ber  §ug  barunter  (eibet.  30)  »erbe  bei  bem  nacrjflen  Äfflfel,  ben  fdj 
in  biefer  Slrt  baue,  bitfe  Entfernungen  bi«  auf  2  Soff,  ja  »of>l  auf  2 j  goü* 
oergräßern,  unb  bann  in  ber  geitenaanb  beS  £)fenS  ßeffhungen  anbringen, 
bon  wo  au«  man  mit  jaetfmäßfgen  ^nfrrumenten  jwifäen  bie  &tol?rcn  toms 
men  unb  fte  After*  reinigen  fann.  $ie  fceffnungen  btfrften  bann  nad)  bem 
$efjraume  t)in  burcr)  3Hauer»erf,  ober  gußelferne,  auf  einer  Seite  offene 
flaflen,  bie  mit  STtauerroerf  au«geföHt,  unb  mit  £cN  bidjt  efngefefjt  »erben, 
nnb  naa)  außen  bura)  gußelferne  gut  fd)tteßenbe  Spören  berfajloffen  »erben, 
»uro)  bie  größere  Entfernung  ber  Kohren  bon  einanber  »erben  j»ar  etwa« 
größere  SDiraenftonen  ber  £erjcn  ntft&ig,  bie«  »irb  aber  in  *lbjid)t  auf  \i)xt 
<Sicr)er&eit  feinen  0tacf)tf>eil  bringen,  aud)  bleibt  tiefe  i&re  nötige  Vergröße- 
rung nur  in  engen  ©renjen  fte&n.  9luf  Tab,  II,  Fig.  2  unb  3  r)abe  td) 
bie  8age  ber  Wemlgung«o*ffnungen  för  bie  Wöhren  in  ben  @eiten»änben  beS 
jDfen«  bei  a.a.  »unftirt  angebeutet. 

1)  ätttr  fdjien  biefe  Benennung  paffenb,  inbem  biefe  SfceiU  meine«  neuen 
WcJ&renfeffel«,  fo  »ie  ba«  $erj  im  menfd)lid)en  £>rganf«mu«  ba«  93lut,  bie 
dirculation  be«  im  Äeffel  enthaltenen  «Baffer«  in  ben  <3febr8r)ren  unb  ben 
übrigen  feilen  beffelben  auf  eine  für  bie  Gonftruction  nnb  »irfung  beffel* 
oen  jreforaaRtge  wt\]t  oermtttein. 
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baß  jebe  Gefahr  »erföroinbet,  jefct  jebo<&  lieber  »on  gefömie* 
betem  (Jifen.  $ie  Dorbere  unb  Untere  ©d)lufjplatte  berfelben 
ffnb  »on  fetyr  flarfem  (Jifenbledje,  bie  »orbere  t>on  völligem, 
bie  fyntere  »on  fälligem,  ©ie  werben  burefc  »ergebene  9tet< 
^en  ftorfer  SBoljen  fo  an  einanber  gehalten,  baß  ein  $lu*wei$en 
berfelben,  felbfl  beim  flärffren  $rutfe  ber  Stopfe,  unmöglich 
wirb  *),  auet)  finb  fie  an  bie  ©eitenwänbe  bur$  eine  »erhält* 
nißmäßige  Slnjafcl  eben  fo  ftarfer  SBolaen  angejogen.  $ie  tyn* 
tere  tft  mit  bem  gewöhnlichen  (fifenfitte,  bie  anbere  burefy  eine 
SBleibidjtung  an  bie  ©eitenwänbe  angebietet. 

2>ie  $erjen  tyaben  bie  @eftolt  eine*  SBierecf*  mit  ein  Wenig 
abgerunbeten  inwenbigen  (Scfen.  3«  ben  metjten  gälten  über* 
trifft  tyre  £itye  u)re  IBreite;  benn  me&r  als  6  öntwicflung** 
röhren  in  einer  SReu)e  mögten  nicfyt  anjuratfcen  fein.  3"  Ta*>.  ü. 
)v  Fig.  1,  welche  gigur  eine  äußere  grontanftcfyt  be*  Reffet*  unb 
feine*  ßfen*  barjtellt,  fle^t  man  ein*  ber  #erjen  in  feiner  ©tefc 
lung  im  £>fen,  unb  jwar  »on  ber  gronte  be*  ßfen*  angefe^n, 
in  Fig.  4  bei  B  baffelbe  in  perpenbiculärem  &uerburcfyf<$nitte, 
in  Fig.  5  aber  in  perpenbiculärem  gäng*bunfcf<r;nitte  »orgeflettt. 
Wlan  erfennt  in  allen  3  giguren,  »orjüglicty  in  Fig.  1  unb  4, 
Uity  fowo^l  bie,  bie  Wintere  unb  »orbere  ©cfylußplatte  an  bie 
@eirenn>änbe  an&ie&enben  ©ctyraubenbolsen,  al*  biejenigen  fBoU 
&en,  bie  ein  äSoneinanber*  unb  Sttacfyaußentretben  ber  platten 
»er^üten. 

8(n  bie  Untere  «platte  finb  bie  (Siebrö^ren  in  ber  äöeife 
befefttgt,  baß  ffe  in  eine  ringförmige  Vertiefung  berfelben  ein» 
greifen,  bie  in  bie  platte  eingefraifet  wirb.  $ie  oüalen  £)eff« 
mmgen,  bie  bie  Communication  be*  innem  Staum*  ber  (Snt* 
wicflungtfrityren  mit  bem  ber  £erjen  »ermitteln,  werben  fo  natye 
al*  möglich  an  bie  innere  obere  unb  untere  äöanb  ber  SKöfyren 
gerüdt.  $iefe  SRaaßregel  ifl  »orjüglicr;  für  bie  obere  ßeffnung 
*on  SBi^tigfeit,  in  fo  ferne  als  fo  bie  3Mmpfe  in  ben  Sity* 


1)  Med)  nie  fcabc  ic^  bie  minbefie  «Mbaudjuna.  an  biefen  platten 
wö^rgenoninien,  felbfl  bei  einem  $rucfe  »on  150  qpfunb  auf  ben  fciwbrat* 
*oa  nlcfyt. 
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ren  bte  ßeffnung  letzter  erregen,  unb  au*  t&r  austreten  fön* 
nen,  ofcne  flefc  erfl  bi$  auf  einen  gewijfen  @rab  anrufen  ju 
müffen.  &ie  £)effnungen  galten  im  furjen  $urduncffer  1,  im 
langen  1J  Sott,  lieber  bie  ttrt  ber  SBefefiigung  ber  9Wfyren 
an  bie  platte  bur$  einen  Sinaiefcbolaen  weiter  unten  ba$  9täfcere. 

SBon  großer  3Bt$ttgfeit  unb  fefyr  eigentümlich  ift  bie  im 
nere  Einrichtung  ber  #erjen.    Sur  ä>erftänblicf)ung  berfelben 
»irb  e$  nötfyig  fein,  Fig.  5,  Tab.  II.  recht  genau  »or  Sfugen 
ju  nehmen.    3n  biefer  gigur  ifl  nämlich  ein  $era  im  £äng$* 
burchfehnitte,  unb  an>ar  in  etwa*  größerem  SRaaßftabe  abgebt!* 
bet,  unb  man  fteht  nur  einen  Xfytii  ber  ©ettenwänbe  unb  bie 
Wintere  ©chlußplatte  bcffelben.  5iuf  festerer  finb,  ber  mehreren 
$>eutlichfeit  willen,  bie  Enben  fämmtlicher  ©iebrö^ren  im  Storks 
fefenitte  punftirt  burchgeaeichnet.   83ei  a.  a.  a.  a.  unb  b.  b.  b.  b. 
fleht  man  bie  obern  unb  untern  ccalen  ßeffnungen,  bie  »on 
ben  $erjen  in  bie  9tö^ren  führen.    Sßon  biefen  £)effnungen 
würben  atoar  bie  obern  bie  kämpfe  fämmtlicher  @tebr6^ren  in 
ben  innern  SRaum  ber  ganj  mit  ^Gaffer  gefüllten  $erjen  un* 
ge^inbert  überführen,  allein  ba$  einbringen  aller  biefer  kämpfe 
au$  ben  verriebenen  $ampfßjfnungen ,  (fo  werben  bie  obern 
oualen  £)e(fnungen  füglich  benannt  werben  fonnen),  burfte, 
»ollenb*  bei  ber  geringen  Entfernung  ber  Einfrrämungtföffnun* 
gen  für  ba*  SÖBaffer,  eine  folche  ^Ballung  in  bem  SlBaffer  ber 
$erjen  »erurfachen,  baß  ein  bebeutenbe*  £erau$fochen  bejfel* 
ben  au$  ihnen  au  fürchten  flänbe,  wobei  bie  untern  o&alen 
£effnungen  ber  (*ntwicflung$r#hren,  welche  ich  ©peifeßffnungen 
nennen  Witt,  balb  ben  regelmäßigen  Sufluß  an  SQBaffer  »erlie*  . 
ren  müßten.    Um  nun  bei  biefen  ßeffriungen  tro$  be$  lieber* 
ftrömen*  ber  Sumpfe  au$  ben  (*ntwicflung$r&httn  in  bie  #er* 
jen,  unb  ber  baburch  entftehenben  großen  ^Bewegung  be$  SBaffcr* 
in  benfelben,  einen  mögliche  regelmäßigen  unb  ruhigen  Sßaffer^ 
jtanb  au  erhalten,  ^abe  ich  bie  in  Fig.  5  bei  c.  c.  c  angege* 
benen  ©cheibewänbe  innerhalb  ber  ßeraen  angebracht,  ©ie  flnb 
»on  flarfem  (Ofenbleche,  unb  wat  »ermittel  jl  fleiner  Sappen 
an  bie  Wintere  ©chlußplatte  ber  ßeraen  bampfbid)t  angefchroben, 
unb  reiben  bis  an  bie  uorbere  ©chlußplatte,  an  welche  fle, 
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»«in  biefe  bie  £er$en  gehoben  »irb,  möglich  bicbt  an* 
fd)(te^en  muffen.  £>tefe  ©cheibewänbe  liegen,  n>ie  bie  gigur 
jeigt,  ntc^t  »&ttig  fcorijontal,  fonbern  ffrigen  fanft  nach  einer 
©eite  auftoärtö,  unb  jtoar  nach  berjenigen  ©eite,  auf  welker 
ba$  SRoh*  d  bte  beimpfe  au$  bera  £erjen  in  bie  (Separatoren 
fuhrt,  ©ie  ftnb  auf  reiben  (Stoben  umgebogen,  unb  anjar  an 
bem  niebrig  liegenben  (*nbe  nach  unten,  an  bem  entgegengefejjs 
ten  nach  oben,  ganj  in  ber  in  ber  gtgur  bezeichneten  gorm. 
®iefe  Umbiegungen  finb  benimmt,  bie  jtoifchen  ben  ©cheibe* 
toänben  entfte^enben  (kneife  e  außerhalb  ber  ovalen  ßeffnun* 
gen  ber  äußerjien  ©iebrö$ren  jtir  £alfte,  unb  jtuar  fo  ju  - 
fchu'eßen,  baß  auf  bem  niebriger  (iegenben  (*nbe  bie  obere  £älfte, 
auf  bem  entgegengefegten  (*nbe  bie  untere  £älfte  berfelben  ge* 
fperrt  erfcheint.  Storch  biefe  (Einrichtung  unb  burch  bie  geneigte 
£age  ber  ©cheibefcänbe  werben  bie  fleh  unter  ben  ©cheibemän* 
ben  anhäuf enben  Kampfe  gelungen,  immer  nach  berjenigen 
©eitc  hinjujlrömen,  »o  bie  Kanäle  e  auf  ber  obern  $alfte 
geöffnet  erfcheinen  ©ie  gleiten  bann  an  ben  auftoärt*  ge* 
bogenen  Qrnben  ber  ©cheibewänbe  nach  oben  in  benjenigen  Xfyii 
ber  £er§en  fyn,  ber  amifchen  ben  ©cheibeircänben  unb  ber  ©eis 
renftanb  berfelben  üöüig  frei  liegt,  unb  ben  man  als  einen 
fenfreefct  ftefcenben  Ganal  betrauten  fann,  welker  in  ben  obern 
au$  bem  $erjen  in  bie  ©eparatoren  ubergehenben  Canal  d 
überführt,  tiefer  fenfrecht  flehenbe  (Sanal  ijr  in  Fig.  5  mit 
f  bejetefcnet,  unb  feine  ^Breite  muß  fleh  nach  oer  SWenge  ber, 


■ 

1)  «Sollte  bie  oorbere  ©cfjlußplatte  nid>t  PÖHig  bampfblrf>t  an  ben  <Sc$ei* 
bewänben  anliegen ,  fo  werte«  an  ben  unbifyen  ©teDeu  jwar  ©ärapfe  oon 
einem  jtofföen  ben  (»djeitewanbm  liegenben  Ganal  In  ben  anbern  bringen, 
fie  bfirften  i&ren  SB3eg  aufwärt«  aber  immer  nur  an  brr  oorberu  SSdjlufc 
platte  nebmen,  unb  bort  in  ben  Strom  ber  an  ben  ©rfjeifcewfinben  fcinglei* 
tenben  ©ämpfe  Obergern,  ©ie  Untere  untere,  jwiföen  ben  erf>eibewänben 
»er  ben  untern  oealen  fceffnungen  fid)  btfinbenbf,  fBafferpartie  wirb  bureb 
fle  nfd)t  turbirt  werben,  fonbern  in  ber  für  bie  ge^rfge  @peifung  ber  Sieb* 
röhren  buxd)  jene  Öffnungen  nötigen  »lu&e  Perbleiben,  $ie  ©rfaßrung 
bat  fiber  bie  Unfd)ablicf)feit  folgen  unbidjten  «foföluffe*  ber  Schluftplatte 
an  ote  v©cr>eioercance  bereite  yattfam  entiajteofn. 


-    222  - 

in  ben  Hö&renreifcen  liegenben  (*ntwicflung*rtyren  rieten.  3$ 
rechne  für  jebe*  £ntwirflung*rofcr  einer  ber,  bie  größere  Km 
jafyl  von  Siebröfcren  entfyaltenben,  9Ufyrenre$en  1  goll  da- 
nalbreite.  3n  ben  fenfred&ten  Ganal  f  jfrömen  fämmtlidje,  an 
ben  »ergebenen  Sdjeibewänben ,  (bte  icfc  Detter  nennen  wiO), 
fctnlaufenben  kämpft  über,  unb  werben  burefc  biefen  in  ben 
in  bie  (Separatoren  füfyrenben  Ganal,  unb  bur$  (enteren  wies 
ber  in  bie  Separatoren  geführt.  SSBie  leicht  *u  benfen,  ftnb 
fie  auf  biefem  SBege  mit  einer  großen  Stoffe  2öaffcr  gemengt, 
unb  treiben  biefe*  mit  in  bie  Separatoren  über,  wobei  ein  im* 
merwäfyrenber  9tad>föub  oon  Sßajfer  in  ben  (Sanal  f  nötbig 
wirb,  ber  tfjeite  au$  ben  jwifdjen  ben  Leitern  liegenben  Qanäs 
len  e,  tfceil*  auö  bem  untern  oon  Leitern  freien  £tyeil  g  ber 
$erjen  bejrritten  wirb. 

Qt  ifl  nun  no^  au  betrauten,  wie  fu$  bei  biefer  CHm 
ridjtung  unb  biefen  Vorgängen  bat  $wifd>en  ben  Seitern  be* 
finbüefoe  SBaffer  »erhalte,  unb  wie  tt  möglich  werbe,  baß,  wäfc 
renb  in  biefen  Kanälen  eine  fortttwtyrenbe  unb  reiche  Stampf* 
(Irömung  Statt  ßnbet,  bennoc^  in  ber  @egenb  ber  untern  ooa« 
(en  Speifeöffnungen  ein  ungetrübt  ruhiger  SEBafierflanb  erhalten 
werben  fönne.  Erwägt  man  bie  Sage  ber  Leiter  unb  ben  23au 
ifcrer  umgebogenen  (Snben,  fo  wie  ben  3^«*  biefer  Umbiegun« 
gen,  fo  jiefct  man  balb,  baß  alle  in  biefen  Ganälen  (hörnern 
ben  kämpfe  nt^t  allein  fefcon  belegen,  weil  fie  gleu$  unters 
fyalb  ber  Seiter  in  bie  C5anä(e  treten,  fonbern  aud)  be$  Ums 
flanbtf  wegen,  baß  fie  fpecififcfc  leichter  al$  ba$  in  benfelben 
enthaltene  Söaffer  finb,  an  ber  untern  glätte  ber  Scfceibewänbe 
Ober  Seiter  ftd)  famraefn  unb  fortgeleitet  werben,  wobei  ttyeüä 
bie  geneigte  Sage  ber  Seiter,  tbeiltf  ber  83au  ber  umgebogenen 
Gnben  berfelben  ifynen  bie  SKtcfytung  naefy  bem  auffleigenben 
(Sanale  giebt.  Sie  werben  an  biefen  Seitern  einen  Striemen 
bilben,  ber  feine  bebeutenbe  £öfce  einnehmen,  unb  ba*  im  um 
tern  £f>eile  ber  Gancile  befmblicfce  3ßaffer  nic^t  in  Unruhe  unb 
fcfyäblicfye  wallenbe  ^Bewegung,  fonbern  r)öd)ften$  in  eine  fanfte 
Settenjfrömung  in  ber  SRtfyttng  ber  an  ben  Seitern  fortjfrös 
menben  kämpfe  fefcen  wirb,  wobei  e$  mit  ben  untern  otKtlen 
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®peife$ffhungen  immer  in  ber  neigen  rangen  Berührung  bleibt, 
bie  erf orber U$  ift,  um  bie  ©peifung  regelmäßig  ju  befajaffeni 
2>amit  ber  an  ber  untern  gläaje  ber  Setter  fortglettenbe  Kampfs 
priemen  aber  feine  ju  große  gläa)e  erhalte,  wirb  e«  nötbig  fein, 
bie  £iefe  ber  $erjen  fo  einjuritt>n,  baß  jie  mit  ber  Spenge 
ber  an  ben  Seitern  fortflrömenben  kämpfe  in  einem  günjligen 
8*er&ältniffe  (lebe;  benn  je  tiefer  bie  $erjen  fmb,  beflo  breiter 
werben  bie  Seiter  unb  beflo  geringer  fällt  bie  $ötyt  jur  SBreite 
be«  Stompfftriemen  au«.  3a)  rechne  auf  jebe*  öntwicflung«* 
robr  einer  ber  bie  größere  Slnjabl  »on  ©iebr&bren  entbaltenben 
9Mtyrejtrefyen  i\  3oH  £iefe  ber  £erjen.  i 

(Sntftcty  nun  aber  naa)  bem  ätorbergebenben  eine  ©trös 
mung  felbft  im  äßaffer  ber  awifa^en  ben  Seitern  beftnb(ia>en  Gas 
näle,  fo  wirb  biefe  Strömung  in  ber  untern  $älfte  berfelben 
baburd)  febr  aufgebalten  unb  gemäßigt  werben,  baß  ber  Ganal 
bura)  ba«  b<>ber  liegenbe  Gnbe  ber  Seiter  unten  $ur  #älfte  ges 
fä)lofien  erfä)eint,  unb  nur  b&<bf*en«  in  ber  obern,  unmittelbar 
ober  nabe  an  ben  ftr6menben  kämpfen  grenjenben  äöaffer* 
partie,  eine  geringe  SBebeutung  gewinnen.  2>tr  babura)  ent* 
(tebenbe  £Baffert>erluji  erfegt  flkb  bann  au«  bem  fenfrea>ten 
Ganale  h  ber  jwifcfycn  Seitern  unb  ©eitenwanb  (iegenben  freien 
Partie  ber  ^erjen,  bie,  bem  banale  f  entgegenfefct,  neben  bem 
niebriger  liegenben  6nbe  ber  Seiter,  gan§  fo  wie  ber  Ganal  f, 
mit  ber  aufregt  fhbenben  ©eitenwanb  ber  £erjen  parallel  fi$ 
erfhreeft.  liefern  Ganale  wirb  am  untern  Gnbe  aber,  jum 
Grfag  be«  i£ra  endogenen  Gaffer«,  immer  ein  (Strom  beffelben 
au«  bem  SKecipienten ,  unb  jwar  bura)  ein  3*obr  i  jugeföbrt, 
welä)e«  an  ber  (Seiten wanb  be«  £erjen«  abwärt«  gebt,  fia) 
3  Sott  üom  SBoben  be«  Ganal«  au«münbet,  unb  bei  gußeifers 
nen  ©eitenwänben  mit  in  bie  Sßanb  bineingegoffen  wirb.  SDa 
bie  jwifäjen  ben  Seitem  liegenben  Kanäle  naa)  bem  Ganale  h 
bin,  unb  jwar  alle  am  obern  Xtyilt,  bura)  bie  Umbiegungen 
ber  Seiter  jur  £ä(fte  üerfa)loffen  jmb,  fo  fann  in  ben  Ganal 
h  fein  Stampf  treten,  unb  ba«  äöajfer  in  bemfclben  ijt  baber 
Dor  jeber  äßaHung  gefd)ügt.  $lu«  biefer  llrfaa>  wäre  jwar 
bie  »orjia^t,  ba«  au«  bem  »teeipienten  in  benfelben  tragenbe 
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gßafferrohr  bi*  nahe  am  SBoben  ber  $erjen  fyvaUttttn  unb 
bort  autfmünben  ju  [äffen,  nicht  nötbig  gewcfen,  ich  b<*be  btcfc 
Ginrichtung,  bie  ja  feine  Umftänbe  macht,  jeboch  ber  (Sicherheit 
wegen  oorgejogen,  baß  fein  Stampf  burch  biefe*  fRohr  in  ben 
9*ecipienten  übergebe,  wenn  bei  großer  Stampf entwicflung  ben« 
noch  einmal  einiger  Stampf  in  ben  Ganal  h  bringen  fönnte, 
unb  weil  ich  glaube,  baß  bie  Girculation  be*  SBaffer*  burch 
bie  £erjen  unb  SRecipienten  bei  berfelbcn  beffer  geregelt  wirb. 
$a  in  bem  obem  Steile  ber  #er$en  fich  immer  einiger  Stampf 
anfammelt,  unb  einen  flehten  Kampfraum  bittet,  fo  muß  we= 
nigjten*  fytt,  wenn  man  bie  eben  genannte  Einrichtung  auch 
annulliren  will,  bie  au«  bem  SRecipienten  foramenbe  unb  SSBaffer 
in'*  £erj  ju  leitenbe  £)effnung  cor  bem,  ben  regelmäßigen 
Sßaflerjufiuß  •  in  bie  £erjen  ftörenben  Anbringen  bur<h  ein  tun 
je«  (*nbe  ^erabtretenben  fRtyxmftMt  befchüfct  werben,  i  n 

Stamit  über  unb  unter  ben  Leitern  im  $erjen  einiger 
Kaum,  oben  für  bie  Slnfammlung  ber  kämpfe,  unten  für  einen 
awecfmäßigen  2öaffer»orrath  bleibe,  liegen  auch  tyer,  wie  ju 
beiben  leiten  ber  £eiter,  bie  ©eitenwänbe  ber  £erjen  Dermin 
nißmäßig  von  ben  Leitern  entfernt.  Sin  bem  untern  SRaume, 
unb  swar  raftglichfr  nach  unten,  ifl  in  ber  »orbern  (Schlußplatte 
ein  Slbjapfhahn  Fig.  4,  e  angebracht,  um  alle*  äöaffer  au* 
bem  Acfftf,  b.  h-  ben  (Separatoren,  SReripienten,  $erjen  unb 
(*ntwitflung*röhren  abjapfen  ju  fönnen.  (Sin  fleinerer  §ahn  f 
führt  au*  bem  obem  9faume,  unb  jwar  ift  er  ohngefähr  1  Soü 
hoch  über  bem  Sftioeau  ber  oberften  Slöhrenreihe  angebracht. 
Qt  bient  al*  ^robehahn,  um  beim  Slnheijen  be*  ^effel*  in 
bem  gaüe,  baß  ber  @tanb  be«  Sffiafferanjeiger*  am  »ecipiem 
ten  fehr  niebrig  fiänbe,  unb  man  zweifelhaft  wäre,  ob  im  £er* 
jen  unb  ben  oberften  (Siebröhren  äBaffer  genug  oor^anben  fei, 
au  erfahren,  ob  alle  SRährenlagen  mit  SBaffer  gefüllt  finb. 
9kcb  h»t»on  gewonnener  Ueberjeugung  fann  nämlich  immer 
ftcher  geuer  im  Öfen  angejünbet  werben,  jumal  ba  beim  be* 
ginnenben  (Sieben  ber  SBafferflanb  burch  entfle^enben  SBal* 
hingen  nicht  unbebeutenb  (ieigt.  !-iU.#Z.        •'•  '■ 

3lu*  ben  obern  (Seitenwänben  ber  £erjen  fteigen  2  »6h» 
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reit,  Fig  1,  a  unb  b,  aufwärt*,  beren  oben  beilÄufig  föou 
(frwä&nung  getfcan  ifh  2)ie  eine,  Fig.  1,  a,  Fig.  4,  g.  Fig.  5,  d, 
ijt  al*  gortfefcung  be*  (Sanal*,  Fig.  5,  f,  ju  betrauten.  ©Ie 
bicnt  baju,  bie  in  biefem  banale  aufjUtgenben  kämpfe  ben 
«Separatoren,  Fig.  1  unb  3,  c,  Fig.  4,  g,  $u$ufttyren,  unb  ifrr 
gi^tenquerfämtt,  ber  längli^t  »iereefig  ift,  $at  eine  ju  ber 
©röfje  ber  &ampfentwitfl»ig*flctd)e  ber  Siebröfcren  öer&ältnifc 
madige  $(u*betynung;  er  ertnüt  nämlid?  für  jebe  10  ßuabrats 
fufi  ber  geuerberttyrung*jtöd)e  ber  Slityren  ♦ofagefÄ^r  1  &ua* 
bratjoll  j&uerfc^nttt.  £)ben  ift  berfelbe  mit  einem,  nad)  ber 
9*unbung  ber  Separateren  gefalteten  $ran$e,  Fig.  4,  h,  Fig.  5, 1, 
»erfefcen,  ber  »ermittelfl  ©cfyraubenboljen  an  ben  Separator, 
befien  2öanb  eine  ä^nlic^e  ßeffnung  wie  bie  fcicfctenftffnung  be* 
9*o$re*  entölt,  angefäroben  wirb,  naetybem  jur  tjcüfomraene» 
2>i$tung  (*ifenfitt  bajwiföen  gelegt  iji.  Sinb  bie  Seitenwforte 
ber  $erjen  »en  ©ufjeifen,  fo  wirb  tiefet  fRcty  fowofyl,  al*  ba* 
näd)ftfolgenbe,  an  bie  Seitenwänbe  foglei<§  mit  angegoffen,  bei 
gefdjmiebet  eifernen  Seitenwänben  nimmt  man  eigene  IWaajh 
regeln,  bie  id)  weiter  unten  nfl&er  betreiben  werbe. 

®a*  jweite  3*ofcr,  Fig.  1,  b,  Fig.  5,  i,  ijt  t>on  geringes 
rer  £i$tenweite.  (**  entölt  nämlid)  auf  jebe  25  D-uabratfufl 
geuerberiu)rung*ftö$e  ber  (*ntwicflung*rityren  1  Öuabratjoll 
öuerbur^fönitt.  Sonjl  ifl  e*  ganj  wie  ba*  oben  betriebene 
gebaut,  unb  ebenfalls  mit  einem  S($raubenfran$e  jum  Slnfcfyrau? 
ben  an  ben  SRecipienten  oerfetyen.  SBie  »on  oben  tyer  befannt 
ift,  bient  e*  jur  Surücfleitung  be*  Sßaffer*  au*  bem  Stecipiens 
ten  in  bie  £erjen,  unb  tflr  feine  gortfefcung  innerhalb  ber  $er* 
jen  iiid>t  in  bie  gufjeifernen  Seitenwänbe  mit  bineingegojfen, 
fo  wirb  ein  eigene*  gefdnuiebet  eiferne*  9to^r  in  bajfelbe  ein? 
gefegt,  welche*  bi*  jura  SBoben  be*  £erjen*  ^inabreicfyt. 

3)  5(1* Separatoren  unb 9tecipienten,  Fig.  1  unb  3, 
c  unb  d,  neunte  id)  immer  gef^miebet  eiferne  ©efäfje,  »on  i 
bi*  |  Soll  ftorfen  ßifenptatten  bicfyt  unb  bauerfcaft  jufammen* 
genietet,  unb  »erfe^e  ße  mit  ftarfen  gufjeifernen  Stfclufjbetfeln, 
bie  ganj  auf  biefelbe  äBeife  angeorbnet  unb  angefdjroben  wer* 
ben,  wie  id?  fie  bei  ©elegenfceit  meiner  erjlen  Äeffelgattung 
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auSfufrrlü&  betrieben  fcabe.  der  dur<fcmeffer  ber  (Separate 
ren  unb  9teipienten  überjleigt  nie  18  3^  unb  genügt  ber^ 
felbe  au$  für  bie  größten  Reffet.  Separatoren  unb  9iectyien= 
ten  liegen  läng*  über  bem  ßfen,  unb  ragen,  wie  man  in  Fig.  2 
bei  a  unb  b  pe$t,  hinten  unb  »orne  no$  etwa*  über  bemfefc 
ben  $ert>or.  3fr  "«r  *  uorfcanben,  fo  ftnb  ein  @epara* 
tor  unb  ein  SReeiptent  genügend  u*b  beibe  bebürfen  nur  emel 
geringem  dunfcmejfer*,  e$  müßten  benn,  wa$  ia)  ungern e  ge* 
ftatte,  bie  £erjen  Meie  Staren  in  einer  Siet^e  entsaften. 
6  SKö^ren  in  einer  größern  dlttyt  werben,  n>te  ia>  oben  fa>n 
bemerft  tyabe,  nad)  meinem  dafürhalten  namlid)  ba$  SWarimum 
fein,  weld)e$  angewanbt  »erben  barf,  unb  würbe  eine  größere 
Sln^l  aucfc  eine  Erweiterung  ber  £erjen  tynftytfty  ber  fenf* 
festen  (Sanäle  Fig.  5,  f  unb  h  unb  i^rer  $iefe  er^etföen. 
da*  SSebürfniß  fo  vieler  Uferen  in  einer  SKeifje  mögte  n\>xu 
gen*  au$  feiten  eintreten,  inbem  man  ba,  wo  größere  geifhin* 
gen  erforbert  werben,  lieber  mehrere  £erjen  anwenben  !ann. 
2  £erjeto  mit  6  Stögen  in  ber  unterfhn  &ei$e  unb  btefe  »on 
6  §uß  3  £änge  genommen,  werben  namücfy  f<$on  eine 
Sftafctyne  bon  60  spferbe*fräften  füglia)  mit  dampf  üerforgen. 

der  tfdjerfte  SKaaßjtab  für  bie  (Sröße  ber  «ecipienren  unb 
(Senatoren  wirb  nad)  bem  fubiföen  Sn^alre  ber  £erjen  unb 
<£ntwirflung*rö£ren  genommen.  SRid)  $aben  bei  ber  Ermittes 
(ung  ityrer  (Bröße  ganj  einfaa^e  33etra4)tungen  gefeitet,  unb  ia) 
muß  befennen,  baß  bie  »on  mir  barnaa)  genommenen  Wlaafc 
regeln  fogleia>  allen  gorberungen  unb  Erwartungen  entfpraaVn. 
$e»or  ict)  jebod)  $u  it)nen  übergebe,  muß  ia)  ben  $wtd  unb 
bie  (Sonftruction  biefer  wichtigen  QJefäße  när)er  begännen. 

da  bie  dämpfe  au*  ben  fenfrea^ten  Kanälen  f  ber  $er* 
jen  eine  große  Spenge  SBaffer  aufwerfen  unb  mit  fia?  fortfüfc 
ren,  fo  fa^ien  e*  mir  gleid)  bei  ber  erfren  Salbung  be*  ^(an* 
für  biefe  (Gattung  Äeffel  unerläßlid),  bie  babura^  enrjtefyenbe 
große  Bewegung  in  eigenen  Apparaten  s«  milbern,  unb  dito 
pfen  unb  SSBafler  Raum  *u  geben,  fi'O)  gehörig  oon  einanber 
ju  fd>eiben,  beoor  fie  in  bie  SReeipienten  übergebt,  in  welken 
ein  ruhiger  SBafferftanb,  t^eil*  feiner  nötigen  ©eobaa^tung 
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in'*  £>ampfrof>r  unb  bie  $>iafd?ine,  eine  fefjr  notfcttenbige  SBes 
bingung  ifi  Um  ben  gehörigen  dtaum  31t  gewinnen,  mußten 
biefe  @efäße  eine  öer^cUtnißraäßigt  @röße  ^aben.  £ier  burfte 
i<fc  md>t  ängfUi*  fem,  inbem  t$  bei  ber  Art,  wie  id)  $ampf 
unb  Söaffer  m  ben  Separatoren  unb  SReeipienten  ju  »erteilen 
gebaute,  i?orau*fab,  baß  id)  ba*,  wa*  i$  ber  (Bröße  ber  Se* 
paratoren.  augeben  würbe,  fätxlid)  an  ber  @röße  ber  Sterinen* 
ten  lieber  erfparen  fönne.  SBei  tiefen  äJorauefefcungen  unb 
in  ber  Ueberjeugung,  baß  eine  @(ei$fieUung  beiber  ©efäßgat* 
tungen  $infi<fytlu$  i^rer  ($röße  aud)  bem  Auge  angenehm,  ber 
Cftnrttfctung  be*  £)fen*  mef>r  anpaffenb,  unb  für  bie  Anfertigung 
bequemer  unb  Arbeit,  SWtye  unb  Seit  erfparenber  fein  würbe, 
gab  id)  ben  Separatoren  unb  SKecipienten  »öiug  gleite  2)urd>« 
meffer  unb  gleite  &tnge,  unb  legte  fie  ^orijontal,  um  in  bei« 
ben  ben  möglich  größten  SBafferfpiegel  $u  gewinnen,  ber  »or* 
jug*weife  im  Separator  wegen  gehöriger  (*ntwicffong  ber  2>ämpfe 
au*  bem  äBaffer  fefcr  wünföen*wertf)  erföien.  Um  ben 
pfen  gehörig  Seit  unb  §Kaum  311  ibrer  Chitwkflung  au*  bem 
SBafferfpiegel  311  geben,  traf  id)  bie  Einrichtung,  baß  ber  bie 
Sumpfe  au*  bem  £er$en  in  bie  Separatoren  überfüfcrenbe  6a* 
nal  ganj  an  einem  (inte  ber  Separatoren  einmünbete,  unb 
leitete  am  entgegengefegten  (fnbe  bie  entwitfelten  kämpfe  unb 
ba*  ba&on  geriebene  Sßaffer  auf  fcerfcfyiebenen  SBBegen  in  bie 
Sücäpienttn  über.  3^  orbnete  näralicfc  für  ben  Stampf  an 
biefer  Steife  eine  SKöfcrenleitung  an,  bie  bie  obern  Räume  ber 
Separatoren  unb  SReciptenten  oerbanb,  unb  eine  gleite  für  bie 
gleichmäßige  $ert^ei(ung  be*  SBaffer*  in  beiben.  gefctere  ließ 
i$  an  ber  niebrigjten  Stelle  ber  ^intern  S<fyußbe<fel  au*  ben 
SÖßafferräumen  ber  Separatoren  in  ben  aßaffcrraum  ber  9toi* 
pienten  übertreten.  Reiben  ä5erbinbung*rö^ren  gab  id)  gletdje 
Storcfymeffer,  unb  jwar  für  jebe  25  Ö-uabratfuß  geuerberüfc 
run$$fläd)t  ber  Siebntyren,  1  &uabratjoll  ßwerfefrütt.  Sie 
ffclfen  ein  üoIKommene*  @leid>gewid)t  in  ben  SBafFerftänben 
unb  in  bem  2>arapfbrucfe  beiber  ©efäßgattungen  bar,  fo  baß 
jeber  Ueberfluß  an  Sßaffer  oon  bem  Separator  in  ben  SRect* 

15* 


—    228    —  ' 

pienten  übergebt,  um  oon  $ier,  unb  jn>ar  am  aorbtm  <*nbe 
beS  SRecipienten ,  burch  baS  Stobr  Fig.  5,  i  in  ben  Qanal  h 
ber  £erjen  jurücf  ju  gelangen,  unb  jeber  neu  in  bie  Separa* 
toren  $utretenbe  $ampf  in  beibe  (Gefäße  oöllig  gleich  biftributrt 
Wirb,  woburch  in  beiben  Gattungen  oon  aSerbinbungSr&hren 
eine  immerwäbrenbe  Strömung  »on  Stampf  unb  äBaffer  fcon 
ben  Separatoren  nach  ben  Siecipienten  ^in  entfielt,  bie  erß  mit 
aufhörenber  2)ampfentwicflung  nachläßt. 

£er  hauptfächlichfte  ^ortheil  biefer  Einrichtung  liegt  aber 
noch  barin  begrüntet,  baß,  ba  bie  ungeflümen  Vaihingen  in 
ben  Separatoren,  »orjüglich  an  berjenigen  Steüe  berfelben,  wo 
bie  au$  ben  $trjen  fommenben  kämpfe  in  fte  überjträmen, 
auf  feine  Sßeife  einen  Einfluß  auf  bie  SGafierfpiegel  ber  SRe* 
eipienten  ausüben  bürfen,  biefe  ^ö^renoerbinbung  befonberS  fich 
eignet,  biefe  Stallungen,  bie  nach  bemjenigen  Enbe  bin,  wo  bie 
9tc»brenoerbinbung  angebracht  ift,  fchon  burd)  allmciblige  Cfritwicfe: 
lung  ber  kämpfe  aus  bem  langen  SBafferfpiegel  ber  Separat 
toren  fe^r  gemilbert  erfcheint,  oolffommen  $u  brechen,  inbem  fte 
nur  einen  allmähligen  unb  gleichmäßigen  Uebergang  beS  SßafferS 
unb  ber  beimpfe  in  bie  SRecipienten  erlaubt,  folglich  eine  SBeun* 
ruf>igung  beS  Kampfe  unb  SUJafferoorrathS,  burd)  momentan  ge* 
fteigerteS  Anbringen  beiber  bewirft,  in  biefen  »erl)inbert.  SBirflich 
auffallenb  ift  ber  Erfolg  aller  biefer  oon  mir  beobachteten  unb 
berechneten  SRaaßregeln  gewefen.  Cftn  ruhigerer  £Bafferftanb, 
als  in  ben  BUcipienten  biefer  Äeffelgattung,  fann  an  feinem 
Äeffel  gebaut  werben.  £rofc  bem,  baß  ber  Sßafferfpiegel  barin 
im  ätoftfltniffe  jur  geuerberührungSfläche  beS  Mtfitit  weit  flek 
ner  als  bei  irgenb  einem  ber  gewöhnlichen  Äeffel,  ja  felbfl  bem 
t>on  mir  juerft  befchriebenen  ift,  fo  jeigt  boch  ber  fehr  empß'nb* 
liehe  SßafferßanbSjeiger  je  faum  eine  leichte  Schwingung,  unb 
baS  Slbftrömen  ber  $ämpfe  in  bie  9ttafchine  geht  fo  ruhig  unb 
fo  ungemifcht  mit  äBaffer  t?on  Statten,  baß  in  biefer  $inficht 
nichts  $u  wünfehen  übrig  bleibt.  S&ie  feiten  anbere  2tty; 
renfeffel  in  biefem  fünfte  genügen,  ifl  ju  befannt,  als  baß 
es  ber  SKühe  oerlohnte,  barüber  noch  ein  2Bort  )it  »erlie* 
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reit $ie  Gonftruction  oben  genannter  8W$ren»erbinbungen 
unb  bie  2(rt  ibrer  SBefefttgung  an  bie  Separateren  unb  fttei* 
Renten  werbe  id)  unten  n%r  befc^rriben. 

3^  fomme  naef)  SBorauSfenbung  biefer  erläuternben 
flärungen  jti  ber  nc3tf>igen  SBeftimmung  be$  fubifdjen  Jn^alte*, 
be$  2)ur(^meffer^  unb  ber  ®röfje  be$  2öa(ferfpiegel$  in  ben 
Separatoren  unb  9leripienten  jurücf.  $a  bie  örfnbung  bie* 
fe$  befiel*  noc$  in  if>rer  £inbt)eit  ift,  unb  e$  no<f>  an  tönges 
rer  (frfafyrung  fefcft,  bie  (Befege  genau  |U  beflimmen,  wonach 
btefe  widrigen  ©egenftänbe  beregnet  werben  mfiffen,  fo  will 
iä)  fcter  nur  bie  ^Betrachtungen  anfuhren,  bie  mief)  bei  ber  Gon* 
fhructton  ber  »on  mir  bteber  gebauten  töeffel  biefer  5(rt  leiteten, 
unb  bie  ju  ben  gunfligfien  Stcfultaten  geführt  tyaben. 

£>a  bei  entftefyenbem  Sieben  in  ben  (*ntwicf(ung$r8t)ren 
in  jebem  berfelben  ftd)  ein  fleiner  Kampfraum  bilbet,  auef)  bie 
in  benfelben  auffleigenben  2>ampfblafen  ein  gemiffe^  Volumen 
einnehmen,  fo  mufl  natürlich  ein  Styeil  be$  SEBaffer*  ber  Siebs 
röhren  burd)  ba$  ganje,  beim  Sieben  entftefyenbe  Volumen 
Stampf  terbrängt  werben,  unb  in  bie  $erjen  überge^n  2).  #ier 


1)  $le  mefften  Grfinbfr  bon  &6'r)renfefleln  fcaben  bfefen  ©egenftanb 
mit  einer  unbegreiflichen  Seicr)tidfcit  bf^antcU.  fjancoef,  fcgle  unb®  um* 
raerl,  Sance  unb  SHacerone  &aben  jum  Wie  gar  feine  «Separatoren 
unb  Wecipientcn,  ober  fcoct)  nur  fo  fleine  angebracht,  baß  fie  gar  nicr)t  in 
Rechnung  gebracht  »erben  tonnen.  Unmöglich  fann  bei  einer  foldjen  «er- 
nacfjläffigung  eine*  ber  roicfjtfgften  (grforbernifie  für  einen  Wctyrenfeflel  rel* 
ner  $ampf  in  bie  SHafctyne  getyn,  ein  $t)eil  bei  Äeffelmafferl  mit  allen  fri= 
nen  llnreinigfeiten  unb  erbigten  9iieberfct)lägen  wirb  i&n  begleiten,  unb  bfe 
eblern  Sfyeile  ber  SDlafctjtne  fcrmell  »erterben.  3ct)  biu  fet)r  geneigt  ]u  glau? 
ben,  baß  eine  $aupturfact)e  bei  balbigen  Untergangel  ber  ©ampfwagenma* 
idjintn  biefer  Herren  in  tiefem  Umftanbe  begrüntet  ijt,  unb  baß  bon  biefer 
(Seite  au$  ber  &acr)e  bei  &ampffur)r»efenl  auf  Ctyaufieen  ein  unberbienter 
9Ud)tt)eil  erwadjfen  fei. 

2)  SSebor  ict)  bie  Srfinbung  ber  $erjen  machte,  trollte  id)  bie  Sieb 
röhren  fo  legen  unb  mit  einanber  oerbinbeu,  baß  aufred)tfte$enbe  ftetyen  von 
i$nen  gebilbet  würben ,  unb  fo  ein  fortlaufenber  GFanal  entflänte.  STie  ein* 
jelnen  Siebrctyren  fodten  }u  tiefem  gweefe  abtoecfjfelnb  außerhalb  bei  £>fenl 
burd)  boppelte  Änierctyren  oerbuuben  fein.  $ie  Betrachtung  inbeffeit,  baß 
bie  fcarapfe  beim  «uffreigen  unb  $urcr;»anbern  biefel  Wctyrenfanall  In  je* 
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irirb  aber  toieberum  ven  ben  in  fic  ftremcnben,  tmb  au*  bcn 
Siebrebren  femmenben  kämpfen  ein  gftßt*  $beil  be$  Söafferä  ' 
fcrtaefd>eben,  nnb  ba  e$  nidn  anber*  wohin  weichen  tonn;  muß 
e$  in  bie  Separateren  nnb  Wceipientcn  überdehn,  nnb  ber  Gaffer-, 
fpie^ef  wirb  in  biefen  ftei^en.  Slbcr  auch  in  ben  Separateren 
muß  eine  neue  nnb  nicfyt  unbeteutenbe  Quantität  bejTelben  bem 
einbrinejenben  3\unpfbrubel  ausweiden,  nnb  ber  2Ua(Terfpiccjel 
tvirb  noch  eine  propere  >>öbc  erreichen.  Stiäre  e$  möglich,  biefc 
Quantität  be$  verbrannten  8B(#t#,  bei  einem  ejewiffen  $>ampf: 
bruefe,  unb  beut  biefem  entfpreebenben  $elumen  ber  entwicfcl= 
ten  kämpfe,  bei  reflclmäßicjer  unb  für  ben  betrieb  ber  $>?a; 
febine  iKiriiijenber  2>ampfentwicfluna,  §u  beftimmen,  fo  feßtfce 
man  aud>  genau  beregnen  rennen,  Wieviel  ber  SHafferfpieflel 
bei  einem  ctewiifen  räumlicben  3"^tc  ^r  Separateren  unb 
SRecipienten  fliege,  unb  unniefebrt,  wie  flreß  tiefer  räumliche 
Jnbalt  fein  müßte,  um  ben  SKSafferfpieflel  «tif  eine  unfdvtblicfye 
.s>cbc  (teilen  $u  fer)en.  Leiber  finb  aber  tiefe  llmffänbe  febr 
febwer  JU  beßinnnen,  unb  gewagte  SOtnabmcn,  wenn  fie  fieb 
nicr)t  auf  (frfabruititcn  frühen ,  führen  eft  jtt  ben  größten 
3>iiß<jriffen. 

Sftir  fchien  ber  fid)crftc  £Ge$  f>icr  ber  ,511  fein,  S*eebact); 
tuitcjett  an  meinen  bisher  gebauten  «Steffeln  vor  unb  nach  bem 
Sieben,  unb  jwar  bei  ejefeglicfyer  £ampffpannuncj,  anketten, 
um  au$  biefen  uitijefctr)re  3(nt)ah^punfte  für  meine  SBerecbnum 
gen  }ti  jier)ett.  gjibrteu  tiefe  SBeobacbtuniten  aud>  nicht  31t  cjaii} 


bem  Wotyre  einen  nrum  guwadj«  erhalten ,  unb  in  foldjem  JBolumen  ein-' 
wadjfen  würben/  baß  fic  au«  ben  obern  Slttyrenlagen  ben  größten  Xfytii  ü)re« 
2Bafier«  auftreiben  müßten,  ließ  raict)  biefen  ^lan  rcieber  öertrerfen,  ju* 
mal  ba  fet)  an  einem  naef)  ifym  au«qefü&rteu  SMobette  fatlb,  baß  meine  23e; 
fürefnung,  imberluiltnißmäßig  biel  Sßaffer  au«  ben  SHityren  in  bie  <2evara« 
toren  unb  Stecipienteu  überge&n  ju  (eben,  fiel?  tofrflfd)  beftätigte,  unb  »ieber* 
$otte  SJerfucrje  ergaben,  baß  ba«  überfoerjenbe  SBaffer  ben  SBafferfpiegel  In 
biefen  SRecipienlen  :c.  nicfjt  allein  fer)r  beunruhigte,  fonbern  ihn  bei  begfn« 
nenbem  hieben  aud)  ju  flarf  beb,  unb  baburd)  eine  ruhige  9cegu(irung 
fceffelben  außerfl  fcfyrcierig  unb  bie  ©efa^r  be«  SBafferüberfocfjen«  in  bie 
SRafcfyne  bringenb  unb  unbermeiblfcr)  machte. 
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genauen  SKefuftaten,  fo  ergab  fleh  bo$  fo  »ieC  baraa*,  baß 
faum  ber  5te  £hetl  be$  SSBaffer*  au*  ben  Räumen,  Moxin 
^Baffer  unter  einem  SMrucfe  »on  8  Atmosphären  flebet,  Oer* 
bringt  werbe,  unb  bie^  genügte,  um  bie  erflen  Einrichtungen 
mit  ^öc^fler  2ßah*f<heinlichfeit  bti  Erfolge*  barnach  |u  treffen. 
$a?ntt  ich  möglichfl  ficher  gehen  mögte,  befchloß  ich,  ben  räum* 
liehen  3nM*  &er  Separatoren  unb  Staipienten  aufamraenge* 
nommen  bem  ber  £er$en  unb  Siebröhren  vereinigt  gtei^  au 
machen.  3ch  burfte  nämlich  fo  auf  feinen  großen  Unterfchieb 
im  äßafferflanbe  »or  unb  nach  bem  Sieben  rennen,,  unb  hatte 
nicht  Utfaty  m  furzten,  baß  ba*  Söaffer  nach  Unterbrechung 
ber  Arbeit  ber  Speifepumpe  unb  ihrer  äöieberingangfegung  au 
.  rafch  flnfe  unb  wieber  fleige.  Auch  mar  ich  überaeugt,  baß  eine 
größere  Sttaffe  Stöaffer  wegen  ©leichmäßigfeit  ber  ^erbampfung 
nöthig  fei,  unb  ein  größerer  fubifcher  3"haft  ber  Kämpfe  an« 
fammefoben  ©efäße  ein  belfere*  SBerhältniß  wifytn  bem  barin 
enthaltenen  Kampfräume  unb  ben  mit  Kampf  au  futfenben 
SRäumen  be*  (£i?lmber*  begünftige.  ©(eich  ber  erfle  SBerfuch 
bewahrheitete,  baß  fytt  bie  golbene  SRegel,  lieber  au  biet  a\€ 
au  wenig  au  t$m\,  gana  an  ihrem  ßrte  gewefen  fei.  Ker 
&ßaflferfpiegel  flieg  im  Sieben  bei  ben  »on  mir  gebauten  Ueffeln 
biefer  t(rt  nur  hWen*  um  2  golf,  worauf  erhellet,  baß  nicht 
allein  meine  ^Beobachtung,  baß  faum  ber  5te  J-heil  be*  äöaffer* 
in  ben  Siebröhren  unb  $)eraen  bem  entwicfelten  unb  in  SBe* 
tot^ung  fleh  befmbenben  Kampfoolum  weiche,  »olle  SSeflätigung 
erhatte,  fonbern  baß  auch  bie  SBerücffichtigung  aller  übrigen 
Umflänbe,  bie  eine  regelmäßige  SBerbampfung  be*  £öaffer*  in 
biefem  Äeffel  bebingen,  unb  feine  Sfawenbung  auf  HRafchtnen 
nügfich  unb  »ortheilhaft,  unb  feine  SBehanblung  fleher  unb  bes 
quem  machen,  au  bem  erfreulichen  SKefultate  geführt  habe. 
3ch  empfehle  baher  für  ben  $lugenblicf,  biefe  meine  Slnorbnung 
wegen  bc*  fubifchen  %n$aUt$  ber  uorliegenben  ©cfäße  al* 
SRiehtfchuttr  anzunehmen,  unb  »erßehert  au  fein,  baß  babei  fich 
alle  übtißtn  $erhältniffe  berfelben  günflig  gehalten  werben, 
wenn  man  ben  Separatoren  unb  Sleripienten  eine  gänge  giebt, 
bie  bie  ber  Siebröhren  mögliche  um  bie  $älfte  fibertrifft,  unb 
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lieber  bie  Sfojahl  ber  ©efäße  »ermehrt,  als  ihre  Storchmeffcr 
über  18  Soll  fynaut  »ergrößert.  SBet  bem  größten  biefer  befiel, 
ben  ich  bisher  baute,  unb  ber  eine  2>ampfmafchine  ton  30  pfer* 
beSfräften  mit  $ampf  tterforgt,  h<*be  ich  2  £erjen,  jebeS  $u 
28  ©iebröhren,  bie  in  8  SReu)en  über  einanber  liegen,  ange* 
orbnet,  unb  ihm  2  ©eparatoren  unb  einen  einzigen  SKecipiem 
ten  gegeben,  ber  in  ber  SKitte  jwifchen  beiben  (Separatoren 
liegt,  unb  mit  ben  $erjen  auf  biejenige  Steife  »erbunben  ift, 
wie  ich  pc  in  Fig.  24.  Tab.  II.  in  einer  oberflächlichen  ©fi^e 
angebeutet  .habe,  tiefer  befiel  fyat  nicht  allein  alle  meine  (frs 
Wartungen,  bie  ich  iN  ^egte,  erfüllt,  fonbern  auch  bei 
»eitern  übertroffen,  inbem  er  bie  £ige  auf  eine  folche  »ottforn* 
mene  Steife  fcerwenbct,  eine  fo  gleichmäßige  3>ampfentwicflung 
bewirft,  fo  gefahrlos  operirt,  einen  fo  ruhigen  äßafferjtonb  bes 
wahrt,  fo  ficher  unb  bequem  ju  behanbeln  ift,  als  es  bisher 
in  ben  fcoluminöfen  Ueffeln  fattm  ju  erreichen  möglich  war. 

Um  nun  noch  einmal  bie  Slrt  ber  s2ßirfung  biefeS  Kampfs 
feffelS  furj  jufammen  ju  faffen,  fei  es  mir  erlaubt,  ju  Biebers 
holen,  baß  bie  (fntwief  lungS  *  ober  ©iebröhren,  als  bie  jenigen 
Organe  beffelben,  bie  bie  kämpfe  entwicfeln,  bie  jmtfe^en  ihnen 
burchpreichenbe  £ifce  aufnehmen,  unb  an  bas  Sßaflfer,  womit 
ße  ganj  gefüllt  erhalten  werben,  abfegen.  BiefeS,  fo  enblich 
tn'S  hieben  gefegt,  geräth  baburch  in  äßallung,  inbem  bie 
entwitfelten  3>ampfbläSchen  wegen  ihres  geringem  fpecijifchen 
Gewichtes  *on  ber  Peripherie  ber  Döhren  burch  baS  Sßaffer 
nach  oben  bringen,  unb  in  bem  obem  Stfyiit  einen  fleinen 
Kampfraum  bilben,  inbem  fite  in  einem  verhältnismäßig  pars 
fen  ©triemen  ber  obem,  in'S  #erj  führenben  ooalen  jDeffnung 
julaufen,  unb  burch  biefe  in'S  £erj  überkronten.  ®a  ber  Storch* 
meffer  ber  ©iebröhren  ju  ihrer  £änge  unb  $u  ihrer  £i£e  aufs 
nehmenben  Peripherie  in  einem  günfligen  Söerhältniffe  fleht,  fo 
ift  bei  bem  barin  entftehenben  ©iebproceffe  fein  herauswerfen 
au  Dielen  äöafferS  aus  benfelben  gu  fürchten,  fonbern  es  be* 
fchränft  fich  bie  ganje  nachteilige  SÖßirfung  bes  Sailens  bars 
auf,  fo  fciel  Sßaffer  aus  ben  Döhren  ju  oerbrängen,  als  bem 
Volumen  nach  kämpfe  in  ihm  entwickelt  werben,  unb  in  fort* 
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gehenber  JBemegung  jum  £erjen  tfnb,  mobei  burchau*  feine 
momentanen  (Srfchütterungen  unb  Stompferuptionen  oerfpürt 
»erben,  ausgenommen  wenn  bie  jtierfl  entmicfelten  kämpfe  in 
ba*  $er&  ober  bie  £er|en  überftrömen,  unb  fleh  in  beut  barin 
enthaltenen,  unb  juerjt  noch  auf  einer  niebern  Temperatur  jte* 
henben  Sßaffer,  mit  bem  bei  einem  folgen  Vorgänge  immer 
<&tatt  ftnbenben  fiarfen,  fnatternben  unb  einem  ^efotonfeuer 
ähnlichen  ©eräuge  »erbieten.  $a  bie  (Siebröhren  nach  $in* 
ten  etwa«  geneigt  liegen,  fo  erleichtert  biefe  (Stellung  berfelben 
nic^t  allein  ba*  gorrfhrömen  ber  entnadelten  kämpfe  ju  ber 
otmlen  ätobinbung* Öffnung  mit  bem  £erjcn,  fonbern  auch  ben, 
ba*  »erbampfenbe  SSBaffer  erfefcenben  gufluß  t>on  (Speifemaffer 
burch  bie  untere  o»ale  ßeffnung. 

©tnb  bie  in  ben  (Stebröhren  entmicfelten  2>ämpfe  burch 
bie  ooale  Öeffnung  in'*  $tx]  ober  bte  £erjen  gebrungen,  fo 
fammeln  fte  f!ch  unterhalt  ber  getter  an,  unb  ba  biefe  nach 
einer  (Seite  geneigt  liegen,  ftrebcn  fie  an  ber  untern  geneigten 
gleiche  aufwärt*  unb  fettmärt*,  unb  ffrömen  in  einem  »erhält* 
nißraäßig  tiefen  (Striemen  an  bem  aufmärt*  gefrümmten  Gnbe 
ber  Leiter  in  ben  fenf  rechten  Ganal  Fig.  5,  f  ber  £erjen,  mos 
bei  ba*  entgegengefefcte  aufmärt*  gefrümmte  (*nbe  ber  Setter 
ihren  Eintritt  in  ben  (Sanal  ber  anbern  (Seite  »ollforamen  ab* 
mehrt  unb  tterhinbert.  &a,  menn  bie  2>imenftonen  ber  *mis 
fchen  ben  Leitern  befter)enben  Kanäle  ber  SKenge  ber  in  biefeU 
ben  etnffrömenben  kämpfe  angeraeffen  finb,  ber  an  ben  «eitern 
fortlaufenbe  Stampfffriemen  feine  fchäbliche  $öhe  erreicht,  fo 
bleibt  ba*  in  ber  untern  größern  tyartte  ber  Kanäle  beftnbliche 
Sßaffer  ungefä^rbet,  unb  mirb  burchatt*  burch  kfo*  Söalfungen 
aufgeregt,  unb  in  fchäbliche  SBemegung  gefefct,  außer  baß  e* 
bem  Suge  ber  fortfirömenben  kämpfe  etma*  folgt,  unb  baher 
in  eine  geringe  unb  ruhige*  «Strömung  geräth,  ttJbbei  e*  bie 
untern  ovalen  (Spetfeöffnungen  ber  (Siebrötyren  immer  bebeeft 
erhält,  unb  ju  jeber  3eit  ungehinbert  in  biefelben  eintreten  faun, 
auch  fich  au*  bem  aufrechtjtehenben  banale  h  immer  in  bmt 
SRaaße  mieber  erfeft,  al*  e*  mit  ben  kämpfen  in  ben  Ga*al  f 
ber  anbern  (Seite  übertritt,    (Sinb  bie  kämpfe  t?on  «mmt* 
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fielen  Leitern  in  lefcterm  Ganale  angelangt,  fo  jteigen  jle  »er« 
möge  t^re^  geringem  fpecififcfjen  ©ewidjtel,  unb  nun  fcölttg 
unbe^inbert,  aufwärtl,  fammeln  fid>  $um  fc^eil  im  obem  Steile 
ber  £erjen  an,  unb  frr$men  ber  in  ben  Separator  fityrenben 
9t(tyrenöffnung  %u,  unb  in  biefen  über,  wobei  fie  einen  Streif 
bei  im  aufre^tftefyenben  (Fanale  f  unb  bei  gwif^en  ben  Leitern 
befinblicfyen  Sßafferl  mit  fortreiten.  3"  Separator,  ber 
nebft  bem  Steeipienten  im  gefefcli^en  Suflanbe  falb  mit  SBBaffer 
gefülft  ifr,  bewirf en  fie  an  ber  (Stelle  ber  £>effmmg  bei  i&rent 
$er»orbre<fcen  natürlid)  einen  fetyr  ftarfen,  in  Fig.  4,  1  ange* 
beuteten,  Trubel,  unb  werfen  bal  äöafler  ftorf  auf,  wobei  el 
jum  Stfceil  gegen  bie  $ecfe  ber  (Separatoren  fprifct.  $a  aber 
ber  SBafferfpiegel  im  (Separator  eine  bebeutenbe  Slulbetynurtg 
fat,  au$  bie  Sumpfe  Don  ber  (Steife  ifcrel  £ert>orbre<fyenl  bil 
jur  entgegengefegten  (Seite  bei  Separaten  SRaum,  ficfc  aul 
bem  Sßaffer  ja  entwitfeln,  gewinnen,  machen  fid>  biefe  kämpfe, 
je  me&r  naefc  hinten,  immer  mebr  frei  »om  äöaffer,  unb  fanu 
mein  ft<^  in  ber  obern  £älfte  bei  (Separator*  an,  fo  baß  am 
hintern  Önbe  beffelben  ein  fafl  ruhiger  unb  oöllig  an  einanber 
abgegrenzter  Söaffers  unb  $ampfftanb  bemerfbar  wirb,  wobei 
Söaffer  unb  Stampf  unge^inbert  unb  in  einem  fanften  unb 
gleichmäßigen  Strome  burd)  bie  $erbinbunglrityren  in  ben  ober 
bie  SKecipienten  übertreten  fönnen,  obne  Weber  bie  Kampfs  nod) 
bie  SBaffermaffe  in  biefen  ju  turbiren,  unb  in  gutfenbe  unb 
ofcillirenbe,  unruhige  unb  tyn*  unb  f>erwiegenbe  ^Bewegung  git 
fegen.  $01  in  ben  ober  bie  Stecipienten  überfhrömenbe  Söaffer 
gebt  bann  burefy  bal  »orbwe  ^erbinbunglro^r  in  bal  $erj 
ober  bie  $erjen  jurücf,  unb  beginnet  feine  Bewegung  burd) 
beffen  Cabi^rint^tfc^e  58Bege  »on  Beuern,  wä^renb  bie  kämpfe 
»om  Stecipienten  burd)  bal  Stompfrofcr  in  bie  SHafc^ine  geleis 
tet  werben.  *§luf  bem  SUcipienten  befinben  fid)  wegen  bei  ru* 
»igen  3öaffer=  unb  $ampfftonbel  barin  jugleicfy  bal  <Sid)ers 
fritlDentil  ober  bie  <Sid>erf>eitloentile,  wenn  2  »ortyanben  flfob, 
in*  ber  SSBafferflanblanjeiger,  ber  burefc  ben  barin  beftnbli^en 
<Sd)»imraapparat  befcerrfd)t  wirb,  unb  früher  umflänblicfc  be* 
föriebai  i jf .   «Wan  wirb  wofcl  ttyun ,  bal  bie  Sumpfe  in  bie 
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3Kafd)ftie  Iritenbe  2>ampfrohr  unb  bie  eben  bezeichneten  SIppa* 
rate  fo  »iel  al$  möglich  nach  bcm  »orbern  6nbe  bc$  Sleripiem 
ren  h*«  su  »erlegen,  inbem  fleh  2>ampf  *  unb  Söafferftanb  bort 
im  atterruhigften  Suftonbe  bepnben. 

SBic  wir  gefehlt  h<*bcn,  geht  ba$  2Baffer  biefe*  Äeffefc 
einen  jmrnertt^^renben  Kreislauf  t>on  ben  $erjen  $u  ben  ©es 
paratoren,  burch  biefe  in  bie  9*eripienten,  unb  t?on  ihnen  am 
entgegengefefcten  <*nbe  in  ben  untern  Xtyii  ber  #erjen  jururf. 
$ieferhalb  foinmt  e$  auch,  ba£  ba$  ^Baffer,  fobalb  crft  Sumpfe 
»on  ben  Siebr&hwn  in  bie  $>erjen  übergeben  unb  H  in  btefen 
er^i§en,  in  aßen  Reifen  ber  #erjen  unb  in  ben  Separatoren 
unb  Slecipienten  fleh  $iera(tch  gleichmäßig  unb  gleichseitig  er* 
wärmt,  obgleich  e$  an  biefen  ßrganen  be*  Keffel*  ber  #i£e 
be$  £>fcn$  mehr  ober  weniger  entzogen  ift.  @an§  eigen  ifl  ba$ 
©eräufch  ber  fleh  in  ben  $er$en  »erbichtenben  erflen,  aui  ben 
©iebrß^ren  in  fle  einbringenben  $ctmpfe.  SBBenn  ich  es  »or* 
hin  mit  einem  fortwähren  ben  spelotonfeuer  Dergltd),  fo  bin  ich 
ber  äSa^eit  fehr  nahe  gefommen,  unb  ich  ^abe  ^ttfig  ges 
fehen,  baf*  £aien  »or  biefem  unfchäblichen  ©eräufche  fleh  auf* 
böchfre  entfetten,  unb  in  ber  SKeinuttg,  ber  Keffel  flehe  in  bie* 
fem  $(ttgenblicfe  in  ber  größten  @efahr,  unb  ihr  £eben  auf 
bem  Spiel,  angflttoll  unb  oerwirrt  bat>on  Hefen,  unb  fleh  burch 
fein  gurcben  $ur  SHücffe^r  bewegen  liefen. 

(Sä  bleibt  mir  nun  noch  übrig,  für  ben  eigentlichen  3Ra* 
fömenbauer  bie  einzelnen  Xfyiie  tiefet  befiel*  ^infi^tlt*  ihrer 
Gonflruction  genauer  $u  befchreiben,  unb  bann  biefer  IBefc^reis 
bung  einige,  »orjüglich  bem  $echnifer  unb  gabrifanten  ange= 
benbe  prüfenbe  ^Betrachtungen  über  ben  wirtlichen  technifchen 
SÖßerth  beffelben  anzureihen,  wobei  ich  Me  oon  mir  oben  aufs 
gefüllten  gorberungen  für  einen  jwerfmei^gen  ^lö^rciifeffel  flrenge 
$um  ©runbe  legen  werbe. 

3<h  tyabe  fchon  oben  angeführt,  baf*  ich  bte  Siebröhren 
icoii  Tupfer  jufammenlöthen  (äffe.  3<h  llehmc  J"  benfelben 
gcwaljte*  Kupferblech  »on  1  £inie  Stärfe  »).  Selbige*  Oer; 
•  ■V  ■  .%„ 

1)  fciefe  ©tärfe  ijt  ütaraaftg  groß,  wenn  mein  oben  aufaefWH«  ra* 
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bfrft  fleh  beim  gufammenrollen  Qttotynlify  bi*  auf  TV  30II. 
&ie  £6thfuge  lege  ich  am  liebften  nach  unten,  inbem  fte  t)ier 
am  ftcherften  immer  genau  mit  SBBaffer  bebeeft  ift,  ober  auch 
nach  eben,  wo  fte  burd)  barmif  fleh  anhäufenbe  Slfche  oor  ju 
großer  öinwirfung  ber  $i$e  gefcr)ü£t  wirb.  &en  Hinteren 
Schlußboben  nehme  ich  gewöhnlich  »on  gefchmiebetem  Cftfen. 
Gr  wirb  in  ber  $re$fanf  runb  abgebreht,  unb  gleich  am  äußern 
SKanbe  mit  einer  |  Sott  tiefen  §urd>e  oerfet)en,  in  welche  ber 
Sfanb  be*  fupfernen  §Ror>e$  genau  hineinpaßt,  unb  bann  in'* 
getter  gebracht,  unb  an  ben  9tanb  fejtgelftthet,  wobei  bie  £i£e 
bie  £  Soll  birfe  ©chlußplatte  leicht  gleichmäßig  burcr)bringt, 
ba  fie  in  ber  SWitte  mit  einem  2  Soll  im  $urchmeffer  halten* 
tenben  runben  £od)e  oerfehen  ifl,  »eichet  ben  gweef  hat,  eine 
Steinigung  be*  SRohre*  »on  Äejfelflein  ju  geflatten.  2>iefe* 
£ocr)  ifl  nach  außen  mit  einem  i  3*>H  breiten  »ertieften  9lanbe 
oerfehen,  in  welchem  ber  ba*  £och  fchließenbe  Werfet  mit  einem 
genau  hineinpaffenben  Söorfprunge  eingreift,  tiefer  $>eefel  ifl 
ooal,  unb  in  feinem  längten  £urchmej[er  bem  ber  (Schlußplatte 
gleich-  @r  er^l*  Hfl<h  innen  «nen  grftßern  runben  SSorfprung, 
ber  tief  in  ba*  £och  ber  @chlußplatte  einbringt,  unb  mehr  jus 
riief  ben  fleinern  oorhin  berührten,  ber  in  ben  vertieften  SKanb 
ber  Schlußplatte  eingreift.  Sur  Seite  in  ben  beiben  ooalen 
£appen  finb  £öcher  für  bie  Schraubenboljen  angebracht.  $icfe 
flnb  su  beiben  leiten  be*  £oche*  ber  Schlußplatte  eingefxhro; 
ben  unb  auf  ber  innern  Seite  oernietet,  unb  werben  fcr>n  * or 
bem  Sfnläthen  ber  Schlußplatte  in  ba*  Stohr  eingefegt,  unb 
beim  Döthen  burch  SBefchmieren  mit  £ehm  oor  bem  aJerjunbem 


rabor  fdjeinenber  ©nmbfafc,  baß  tic  eicbrö'Oren  bie  fd)tracf)tfe  «Partie  M 
flefleW  barfteUen  muffen,  ta'<  geben  treten  fott.  o.  9iei djtnbatyt  binu 
förmige  fupferne  Äeffel  ju  bem  fron  ü)m  intenblrten,  unb  001130  f.  t>.  95  aas 
ber  fo  fcart  angegriffenen  Stomvfwagrn  für  gewöhnliche  Straften  gelten  bei 
einer  ginfe  Äurferftärfe  einen  ©ruef  oon  85— 90  $ltrao*pfcaren  au*  ($efP^ 
wt,  3a(>rg.  1817,  9i.  3),  unb  Ratten  boct)  gewiß  einen  großem  $urd)'- 
meffer  aU  meine  ©iebrttyren.  Sie  in  ber  preußifcfjen  ^erorbnung  für  fu* 
»ferne  2>ampfentn>irt(ung#ro'&ren  Oorgeförirbene  SBanbftärfe  ifl  »Irl  ju  groß 
angenommen. 

i 
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be*  ©ewhtbeS  geftfifct.  ©ewöW  iötfien  fle  fl$  bei  bcm 
£öt$procef*  nocr;  mit  fejt,  wa$  ju  ifcrer  fixerem  Vefejtigung 
»iel  beiträgt.  31*  b«  2>etfel  mit  feinen  Sötern  über  bie 
©erlauben  gehoben,  fo  wirb  er  burcr)  »orgefärobene  SRuttern 
feft  an  bie  @cr;lußpfotte  angezogen,  wobei  er  mit  feinem  «ei-- 
nem  erhabenen  3ianbe  einen  Vleiring  in  bie,  um  ba*  SRitteU 
foct)  ber  <B$iü$piattt  bejinblic^e,  ringförmige  Vertiefung  bampfc 
unb  wafferbicfyt  einpreßt,  ber,  bei  bem  Sfapreffen  »or  bem  feit? 
Udjen  2fo$to>eid)en  bei  biefer  öinri^tung  »oüfommen  gefügt, 
ju  aUen  Seiten  ben  @cr;lufj  fe&r  öoitfomraen  bewirft.  3n 
Fig.  6,  7,  8  unb  0  $abe  icr;  biefe  eben  betriebenen,  &ura  Vcr; 
fcf>üiffe  ber  untern  SKöfyrenenben  bienenben  Einrichtungen  abs 
gebifbet,  unb  jwar  jeigt  Fig.  6  bat  Gtonje  im  perpenbicutöreo 
£äng«bur$fcr,nitte,  Fig.  7  bie  Untere  3fofid>t  ber  6#ußpiatte 
ofyne  Werfet,  Fig.  8  biefelbe  mit  fcorgefetyrobenem  2>ecfel,  unb 
Fig.  9  bie  <Seitenanftd)t  be$  $ecfete  in  feinem  fürjeften  &uvty 
meffer.  9Kan  fte^t  in  Fig.  6  unb  9,  a  ben  tiefen,  in  bat  £ocfy 
Fig.  7,  b  ber  ©cfclufjpiatte  eingreifenben  größern  Vorfprung 
be$  Stotels,  in  c  ben  fteinern  Vorfprung,  ber  in  Fig.  6  in  ber 
ringförmigen  Vertiefung  Fig.  7,  a  ber  ©cfylußplatte  eingebrücf  t, 
unb  ben  Vfeiring  jufammenpreffenb  erfcfyeint.  Fig.  7  unb  8 
bei  dd  finb  bie  ben  ®ecfel  anjie^enben  Schrauben.  3«  FiS-  6 
bei  ee  ift  augletd)  beutücr;  ju  bemerfen,  wie  bat  Gnbe  btt 
fupfernen  ©iebrofyreä  in  bie  <5<r;faßp(atte  eingefeftt  unb  fejls 
gelötet  iff. 

(hwaS  fäwieriger  alt  ber  Wintere  Verruß  ber  ©iebröfc 
ren  ifi  ü)r  anbere*,  an  bie  Wintere  platte  ber  £erjen  fefljus 
föraubenbe*  (?nbe  conjtruirt.  Staffelbe  ift  nämlicr;  »on  einem 
H  3*tf  breiten  unb  \  biefen  eifernen  SRinge  umfcfyloffen, 
ber  mit  ©cfylagelotty  barauf  feftgelötljet  wirb,  um  ifcm  tyer  bie 
gehörige  <5tärfe  unb  gejtigfeit,  unb  bem  »orbern,  in  bie  oben 
fefcon  bezeichneten  Vertiefungen  ber  Lintern  $erspfatte  einjubiefc 
tenben,  SKanbe  eine  genügenbe  Vreite  unb  eine  möglich  au& 
gebreitete  £)berfläcr;e  üon  Gifen  $u  geben,  bamit  felbiger  in  bie 
Vertiefung  ber  ßerjplatte  mit  öifenfttt  eingefeßt  werben  fönne. 
«uf  bie  innere  gläcfce  ber  m$rm  finb  aber,  ofcngefäfcr  ±  Sott 
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»om  äußern  Stanbe  jurücftretenb,  2  eiferne  Knaggen  gehörig 
frft  angenietet,  unb  wo  möglich  jugleich  noch  mit  angelötet, 
bie  auf  ihrer  intern  ftläcbe  einen  »ieretfigen  SlmSfchnitt  »on 
^  gott  breite  haben.  3n  Mcfffl  SUiefdniitt  legt  fid)  ber  £>üt= 
tere,  Tförmig  gebilbete  $heil  be$  ^Injiehboljentf,  unb  finbet 
baran  feine  $lnhalt$punfte,  inbem  er  baburefc,  baß  er  in  ben 
Siuifchnitt  eingreift,  augleid>  »or  jeber  drehung  gefiebert  ift 
der  3faaiei>boI$en  ift  im  ©ewinbe  beinahe  1  goK  ftarf,  burc^s 
bringt  in  ber  VBttte  gwifchen  ben  beiben  in'$  ©iebrohr  füh= 
renben  o»alen  fieffmmgen  bie  hintere  ^er^fc^luf?platte,  unb  wirb 
hier  bur^eine  »orgefebrobene  ftarfe  Butter  angezogen,  wobei 
er  ben  äußern  9ianb  be$  (Siebrobres  in  bie,  jur  Aufnahme 
beffelben  bejrimmten,  in  bie  Wintere  .sperjfchlußplatte  eingefrais 
feten,  i  Soll  tiefen  S8erfenfungen  einpreßt,  unb  »ermittelft 
eifenfttt  einbieget,  durch  Söfung  tiefet  »oben*  fann  ein 
©iebrohr  leicht  abgenommen  unb  mit  einem  neuen  au*gewech' 
feit  »erben,  wenn  e$  einer  Reparatur  bebürfte,  ober  aufge; 
riffen  wäre. 

©ehr  jweef  mäßig  wirb  e*  fein,  wenn  man  bie  «fernen 
Glinge  augleid)  mit  ben  Knaggen  fefllöthet.  ^amit  ba*  ©Flages 
lotb  gut  um  ben  SKing  ftd>  lagern  tonne,  ift  er  nach  ben 
dltyttn  hin  an  feinem  ^intern  innem  9*anbe  »erfenft  auSge* 
breht,  auch  fann  man  um  feinen  äußern  9tanb  ^erum  noch  eine 
i  Soll  »orfrehenbe  Mappe  üon  Gifenblech  legen,  bie  ba$  <5tyage* 
loth  trägt.  Um  ba$  ju  ffarfe  durchlaufen  be$  ©chlageloth* 
nac^  unten  awifchen  SRohr  unb  SKing  ju  »erhüten  (benn  an 
biefera  (*nbe  fowohl,  ciU  an  beut  anbern  muß  ba$  £ött)en  bei 
fenfrechtem  ©tanbe  be*  SKohre*  gefcf>ehn),  läßt  man  ba*  .Kupfer* 
blec^  <*»  bem  äußerften  Staube  »orfiehen,  unb  hämmert  e$  um, 
unb  bicf)t  an  ben  eifernen  SRing  an.  die  Dorbere  dichtung$* 
fläche  be$  SKinge*  wirb  bann  nachher  in  ber  drehbanf  grabe 
geflogen,  da  in  ben  einfcf>nitt  ber  Knaggen  fein  Schlages 
loth  einfließen  barf,  fo  fchmiert  man  ihn  mit  £ehm  au*,  ber 
nach  vorgenommenem  Döthen  leicht  wieber  au*  bemfelben  ju 
entfernen  ift.  3ßie  fief)  oon  felbjt  »erfleht,  muffen  bie  Knaggen 
|u  beiben  ©eiten  ber  innem  SltyxtnMty  angebracht  fein,  Weil 
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Der  i  förmige  ^in^cDPoijen  fonft  jentrecm  Irenen,  uno,  mit  Den 
Jtnaggen  »ereinigt,  bie  ooalen  ßeffnungen  ber  £eraf<$luf*platte 
beefen  würbe. 

3«  Fig-  10/  11  «n&  12  &abe  i($  bie  Einrichtung  be$ 
oorberen  (*nbe$  ber  @iebrö&ren,  unb  jtoar  in  Fig.  10  in  per; 
penbicutörem  £<ing$burchfcfcnttte,  in  feinem  3ufammen$ange  mit 
ber  Ämtern  £erjf4>lufjplatte,  mit  einem  feiner  Knaggen  unb 
feinem  Sfajiehboljen,  in  Fig.  11  in  feiner  »orbern  Anficht  »or* 
gefteßt.  3"  Fig.  10  ift  a  bie  £erjfö(ufjp[atte,  b  bie  ring, 
förmige  Vertiefung  in  berfelben,  bie  jur  tfufhoftme  be*  9tö> 
renenbe*  bejttmmt  ifl;  cc  ftnb  bie  ooalen  £)effnungen,  d  ift  ber 
ba€  (£nbe  bt$  $iof)re$  oerjtörfenbe  angelötete  eiferne  Bttng, 
e  einer  ber  Knaggen,  unb  f  ber  tfajtet)boljen.  3n  Fig.  11 
fle^t  man  biefe  ©egenfiänbe  bei  benfelben  &ucfcftoben,  bei  ee 
bie  ünaggen,  bei  cc  bie  ooalen  £)effnungen  ber  $)er$fd)luß; 
platte,  um  ju  j eigen,  ioie  fie  bei  ber  öuerlage  ber  Knaggen 
unb  ber  TSSoljen  oöllig  frei  unb  ungeberft  bleiben.  Fig.  12 
jeigt  ben  Sfaiie&boljen  befonber*  oorgeffcllt. 

3öa$  bie  fersen  anbelangt,  fo  ifi  u)re  Gonfhruetion  »m 
frfueben,  je  nacfjbera  if>re  ©eitennninbe  oon  gefdpmebetem  (fifen 
ober  ®uf|eifen  finb.  33ic%r  $abe  icf)  nur  gußeifeme  angeioanbt, 
unb  fie  t>5ttia  injerfiuäfiia  unb  fieber  befunben.   ©ie  erfoaren 
oiele  Arbeit,  inbem  bie  £öcfcer  für  bie  £ol$en,  unb  ber  »on 
ben  SKecipienten  in  bie  £er$en  abwärts  fü^renbe  ßanal,  unb 
bie  SRfyrtn  Fig.  1,  a  unb  b  mit  ityren  ©cfcraubenfrÄnjen  an« 
gegoffen  »erben  können.   3n  Fig.  5  fte^t  man  'bei  kkk  bie 
gufceifemen,  3  Soll  flarfen  mafftoen  ©eitenmänbe.   Sei  i  ift 
ber  abfteigenbo  tjineingegoffene  Ganal  »orgejMt.  Sei  d  unb  i 
erfdjeinen  bie  angegoffenen,  oben  bezeichneten  9W$ren.  $ie 
älnjiefcboljen  für  bie  ©cfclufjplatten  t)aben  ba,  *o  tfe  au*  ber 
oorcern  $iactye  Der  <2>eitcnioanDe  tyeroorragen,  oiereatge  suijage, 
bie  in  ba«  <Bu£rifen  eingelaffen  finb,  unb  beim  tlnförauben 
ber  bintern  $erifd)üiflplatte  gelehrigen  SSBiberflanb  leiften  unb 
»erbäten,  baß  bie  ©^rauben  ficfy  nic^t  burcbjie&en,  jugleid?  aber 
auxh,  ba  bie  Wintere  ^erjf^lußplatte  nie  abgenommen  toiber 
bit  ©^rauben  (rft  mit  bem  Mtpa  ber  ©eitenmÄnbe  oerbin* 
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ben,  fo  baß  fie  alt  unzertrennliche  (Stüde  angefefcn  werben 
fönnen,  oon  benen  bie  ©^rauben  t>ölltg  fiyirt  bleiben,  wenn 
fytt  SBenufcung  jum  Sinken  ber  »orbern  ©cfylußplatte  eintritt. 
3n  Fig.  13  §abe  icfy  einen  £fyeil  ber  (Seiten  wänbe  unb  4  fBoU 
jen  im  Stonfyfcfynitte  gejetdjnct.  SBei  a  ftefct  man  ben  fopf= 
artigen  »ierecfigen  Slnfafc,  toie  er  in  ba$  (Bußeifen  eingelajfen  ift. 
b  unb  c  ftnb  bie  beiben  ct)ünbriföen  Steile  ber  SBoljen,  üon 
benen  ber  längere  c  burdj  bie  ©ettenwanb  unb  bie  Wintere 
^ersfcfclußplatte  d  bringt,  unb  &um  Slnfcfjrauben  biefer  bient, 
ber  anbere  fürjere  b  aber  ba$  Slnjie^en  ber  »orbern  ©$luß= 
platte  e  beforgt.  2>a  bie  tyer  gegebene  Slbbilbung  ber  gtijl- 
eifernen  ©eitenwänbe  genügenb  über  bie  gorm  biefer  ©eiten* 
wänbe  nebjl  §ufc$ftr  Kutfunft  giebt,  fo  ^alte  id)  für  unnötig, 
ein  äßort  weiter  barüber  ju  verlieren. 

©einriebet  eifeme  (Seitenwänbe  würbe  id)  folgenbermaßen 
conflrutren.   3d>  würbe  flache*  fcifen  »on  i  Soll  bte  J  Soll 
©tärfe,  in  ber  für  bie  £tefe  ber  $>erjen  erforberlidjen  SBreite, 
Iii  einem  fcierecfigen  Stammen  mit  ein  wenig  abgerunbeten  ßcfen, 
in  btr  gorm  be$  £erjen$,  biegen,  unb  bie  ßnben  beffelben  ju* 
fammenföweißen,  bann  bie  9länber  genau  abrieten  ober 
bellt,  unb  ftur  33efe|tigung  ber  Slnätetyboljen  für  bie  <Sd)luß= 
platten  eine  genügenbe  tlnja^l  flarfer  ctjlinbrifcfyer  S^Pf™/ 
ber  für  bie  SBoljen  nötigen  Entfernung  üon  einanber,  in  bie 
äußern  flauen  (Seiten  einnieten,  ober  einfd>rauben  unb  »ernteten. 
Sluf  biefe  3<*Pf*n  müßten  bann  boppelte  £)e$rf$rauben  in  ber 
in  Fig.  15  unb  16  abgebilbeten  gorm  geflecft  werben,  bie  mit 
i&ren  beiben  mit  ©ewinben  »erfe^enen  Enben,  nacfc  ber  in 
Fig.  17  unb  20  abgebilbeten  äöeife,  burc^  bie  »orbere  unb 
Wintere  (Scfclußplatte  brängen,  welche  ju  biefem  (*nbe  in  ber 
nötigen  ^Breite,  b.  fc.  üon  wenigen*  lf  3oll,  über  ben  <Seis 
tenwänben  runb  ^erura  »orftttabe.    $a  wo  ba$  obere,  bie 
kämpfe  in  bie  (Separatoren  füfcrenbe,  unb  an  ben  9Uciptenten 
fufy  anfäließenbe  SHtofferjubringungSrofcr  an  bie  ©eitenwänbe 
ju  bef ewigen  Ware,  müßten  bie  ßetyrfcfyrauben  wegfallen,  ftatt 
tfyrer  fännten  aber  SBoljen  in  bie  untern  O^raubenfrdnje  bie* 
fer  3W^ren,  bie  füglic^  t>on  ©ußeifen  conflruirt  werben  f&nnen, 
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in  ber  tirt  eingeladen  werben,  wie  id)  biel  in  Fig.  18  tmb  19 
burefy  einen  $urd>fcfmitt  *erftnn(ic$t  f>abe.  3"  biefer  Slbbils 
bung  bezeichnet  a  bal  Slo^r  mit  feinen  <Sd>raubenfränjen  b 
unb  c,  t>on  benen  ber  untere  c  ftörfer  all  ber  obere  fein  muß, 
weil  in  u)n  bie  ©chraubenbolaen  d  eingeladen  werben  follen. 
$>iefe  @chraubenboljen  finb  mit  einem  £afen  i  »erfe^en,  ber 
fie  fyiit,  baß  jie  fleh  nicht  herauljiehen,  unb  ftcf>  nicht  brefcen 
fännen.  3«  ben  3wifchenräumen  jwifchen  ihnen  Fig.  19,  eee 
finb  biejenigen  SBoljen,  bie  ben  <Sd)raubenfrans  c  an  Jbie 
(Scitenwänbe  bei  £erjenl  anjie^n,  angebracht.  (Statt  bie  Gebraus 
'  ben  burch  $afcn  i  ju  fairen,  fönnte  man  fie  auch  in  ben 
untern  (Schraubenfranj  einfehrauben.  3u  bemerfen  tfb  noch, 
baß  nach  innen  hinter  ben  aSo^en^afen  ii  auf  jeben  gall 
bei  gg  fo  tuet  Siöhrenförper  fteben  bleiben  muß,  baß  hier  bie 
angewenbete  Dichtung  mit  föfenfitt  eine  fiebere,  an  bie  ©eis 
tenwanb  bei  £erjenl  anfajließenbe  gläche  gewinne,  bie  man 
luv  beffern  girirung  bei  (Jifenfittel  ebenfalte  ein  wenig  auls 
furchen  fann. 

(Statt  biefer  (Einrichtung  fönntc  man  auch  einen  eigenen 
gefdmriebet  eiferneu  jtarfen  @chraubenfran$  jwifchen  ben  bei 
SKohrel  unb  ber  (Seitenwanb  bei  $cf}ctt*  legen,  an  welche  bie 
cijlinbrifchen  Stylit  ber  SBoljen  angefebmiebet  werben.  3*#fcn 
biefem  ©chraubenfranje  unb  ber  ©eitenwanb  bei  £erjenl  unb 
fcem  (Scbraubenfranje  bei  Döhrel  würbe  bann  (Sifcnfitt  ui  U* 
gen,  unb  bal  ©anje  burd)  bie  fenfrecfyten  (Schraubenboljen  an 
einanber  au  sieben  fein.  3«  Fig.  20  fcabe  ich  bie  obere  gläa>e 
ber  (Seitenwanb  mit  biefem  gefchmiebet  eifemen  ©chraubenfranje 
»orgeftellt.  S5ei  aaa  finb  bie  Slnjiehbofjcn  für  bie  £erafchluß* 
platten  angefebmiebet,  bei  bb  fieht  man  bie  £öcher  für  bie 
fenfrechten  äkreinigunglboljen  ber  ©eitenwanb  bei  #erjenl, 
bei  gefchmiebet  eifemen  (Schraubenfranjel,  unb  bei  gleiten  Äran= 
jel  bei  ^o^rel. 

25a  jur  Dichtung  ber  »orbern,  bei  Reinigung  bei  Äeffell 
öfterl  abjunehmenben  £er$fchlußplatte  SBlei  angewanbt  wirb, 
fo  muffen,  um  bal  Slulweichen  bei  SBleiel  jur  (Seite  ju  »er* 
hüten,  ju  beiben  ©eiten  ber  an  bie  (Seiten  wänbe  ber  #erjen 
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fttff<#fef}ettteil  gtödjc  bicfcr  6d)(ufjpfatte  erbabcnc  SKänber  twi 
ßifcn  angenietet  »erben,  in  beren  3ivifd>enräumc  bie  9Wnbcr 
ber  ©eitcnnninbe  eingreifen,  fo  ba£  ber  SDurc^fc^nitt  biefer 
XfyiU  ivic  in  Fig.  17  bei  a  mtfftefrt.  $(ud)  bürftc  jur  $er; 
fwttmg  be$  $(uen>eid)en$  ber  @eitcntoant  <tn  ber  bintern  Scblufc 
platte  gfeicfyfalfä  311  ratzen  fein,  bie  <Sd)(u£plattc,  ivemgtlcms 
außcrbalb  ber  £icbtung$fteü'e,  mit  einem  erhabenen  aufgcniete: 
ten  SRanbe,  Urft  er  in  Fig.  17  bei  b  ausbeutet  i|l,  ober  mit 
einer  SRctyc  ftarfer,  bie  ©eitemvant  berufwcnter  ©tiftc  51t  »erfef>eit. 

grüner  babc  id)  enväbnt,  btffj  bie  beiben  (scblußplattcn 
ber  $er$en  nod)  burd)  mehrere  Reiben  jtarfer,  burd^  beibe  ©cbfufh 
platten  rcicfyenbcr  2Bcr|Mrfung$bol$c"  jiifammcngebaltcn  nwbcn. 
SWan  fann  ju  tiefen  93erflärf miij^bc^ cn  febr  füglid)  bie  Wils 
iiefjbofyen  für  bie  ©iebrftfjren  jugleid)  benugen,  intern  man  fie 
fo  lang  einrichtet,  bafj  fie  quer  burefy  bic  $tt|ftl  nnb  burd)  bie 
»erbere  platte  geben.  Um  burd>  fie  bann  bie  ^Matten  in  einer 
gestrigen  Entfernung  ton  einanber  blatten  jtt  fonnen,  babe  id) 
fofgcnbe  9?iaaf?re^el  genommen,  mldjt  in  Fig.  21,  bie  bei  A 
einen  $f*ci(  bei  >3crjen$  mit  einer  ber  (siebröbren  B  nnb  bem 
verlängerten  9(n5icf>bo(je"  C  berfelben  wftcüt,  abgcbiltct  ijt. 
(gi  ift  nctmlid)  $ucrft  auf  ben  ttcrltfngcrtcn  SBofjen  eine  Wirts 
ter  a  gefdjroben,  bie  bem  $(njicf>bof$cn  einen  (Etügpunft  gc= 
gen  bie  bintcre  £cr3fd)(uffplatte  giebt,  bamit  bic  Änaggcn  c 
bei  bem  SSefrreben  ber  Sumpfe,  bie  £cnfd>luj5plattcn  au^eim 
anber  jtt  branden,  nid)t  gts  fet>r  leiben,  fontern  ber  größte  Sbci( 
ber  jtemmenten  Jtatft  i?on  ber  ^intern  £cr$fd)luftylatte  aufge- 
nommen tverbe;  bann  folgt  eine  Butter  b,  bic  auf  bic  oben 
betriebene  Steife  ba$  @iebro$r  anjiebt;  auf  tiefe  roieterum 
eine  äntere  c,  bie,  innerhalb  bei  .^erjentf  als  (Gegenmutter  bie= 
nenb,  fo  iveit  ttorgcfd)robcn  ttnrb,  aii  n eibig  i(t,  um  bic  eors 
bere  $erjfd)lußpfatte,  nad)  ibrer  äJorfeljung  t?or  ba$  #crj,  ges 
nau  in  berjenigen  Entfernung  eon  ber  bintern  ©cblufiplattc 
au  galten,  baß  fie  naefy  5fnfcfyraubung  ber  werten  Butter  d, 
bie  außerhalb  bet  »orbern  platte  i^re  (Stellung  befommt,  bic 
fcorbern  SRänbcr  ber  £eiter  berührt.  Um  bic  Stelle,  100  ber 
SBoljen  burefy  bie  »orbere  ©cfyuaßplatte  bringt,  gehörig  bampf* 
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unb  mftttbity  ju  tttyiittn,  ift  *orne  in  ber  platte  um  ben 
Voljen  fcerum  eine  ringförmige  Vertiefung  eingefraifet,  in  meiere 
ein  ct>linbrifäer  ^nfa$  ber  äußern  SKutter  d  greift,  unb  in 
berfelben  einen  ©leiring  biefct  um  ben  S3c(jeii  fierum  jufatm 
menpreßt. 

G$  ift  genügenb,  wenn  biefe  bie  beiben  OHflufplatttn  be* 
$0301*  jufammen^altenben  Stityrenanjie&boljen  nur  eine  9t6fc 
renreir)e  um  bie  anbere  unb  ein  9*o$r  um'*  anbere  angewanbt 
werben,  S>te  &ol$en  liegen  bann  in  jeber  SRicfytung  ungefähr 
8  Soll  au$  einanber,  unb  jwar  in  berjenigen  regelmäßigen  unb 
wo£l  in  bie  Slugen  fallenben  ßrbmmg,  bie  man  in  Fig.  1 
kannten  wirb.  Sttie  r)abe  i$,  wie  id)  oben  in  ber  Sftote  au<$ 
fc^on  erwähnt  £abe,  bie  minbejte  tlttfbauc^ung  an  ber  »orbern 
^eraf^lußplatte  bemerft,  felbft  wenn  bte  Stompffpannung  im 
Äeffel  bie  *on  10  SItmoSphären  no*  überftieg.  3n  ber  $fwt 
fmb  biefe  ©(fclußplatten  aber  au$  von  einer  ©tärfe,  baß  fie 
bei  einer  fo  ^äußgen  Unterftüfcung,  al$  bie  eben  betriebenen 
SBoljen  i^nen  geben,  unb  bei  einer  fo  bauer^aften  unb  bur<r> 
au$  feften  Söerbinbung  mit  ben  ©eitenwänben  ber  #crjen,  uns 
möglich  irgendeine  5ftacr)giebigfeit  äußern  fönnen,  unb  man 
barf  fic$  ber  ©efafyrlopgfeit  ber  ^erjen  be^alb  »oHfommen 
überzeugt  galten,  wentgften*  tterß^ert  fein,  baß  fie  nid)t  bie 
erften  Steile  be$  $effel$  fein  werben,  bie  bei  einer  erfolgenben 
SBerfkung  beffelben  $erp(a£en  unb  Verheerungen  anrieten. 

S3ei  ber  nähern  SBefd)reibung  ber  (Separatoren  unb  Äes 
eipienten  fann  i$  fefcr  fürs  fein,  ba  fie  $infic$tlic$  tyrer  Com 
firuetion  ben  Gefäßen  ganj  gleicfy  fmb,  bie  i$  bei  ber  auerjt 
von  mir  betriebenen  (Gattung  ton  SRityrenfeffeln  genau  aU 
gezeichnet  ^abe,  unb  benen  idj  bort  ben  tarnen  (Sijlinber  bei* 
legte.  (*benfo  wie  biefe  finb  fie  nämlich  *on  Gifenblecfc  a«s 
fammengentetet,  an  beiben  Gnben  mit  gleid)  gebauten  gußeifers 
«en  <3$lußbecfeln  »erfetyen,  bie  burd)  4Def>rfc^rauben  angezogen, 
unb  burd)  SMeiringe  gebietet  werben.  ©tc  enthalten  auch  bie 
nämlichen  Apparate,  bie  jene  ^aben,  einen  gleiten  Schwimm* 
apparat  mit  3öafferftonb*aciger,  unb  ein  Sicherheitsventil,  au* 
fuhrt  in  ftt  bat  t>on  ber  Speifepumpe  fommenbe  Speiferohr. 
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$infi<$t(t<fy  bicfc*  SKofyreS  ift  c$  jwar  gleichgültig,  ob  c$  jicr;  In  tie 
Separatoren  ober  SRccipientcn  münbe,  inbeffcn  r)at  man  wobl  ba* 
tjin  ju  fcbcn,  ba£  feine  eimnünbung  an  einer  folgen  ©teile  «Statt 
pnbe,  wo  ba$  falte  Speifcwaffcr  ftd>  inö^U^ft  fc^nett  unb  fcoll* 
fonunen  mit  bem  Reißen  mifcfye,  um  e$  fo  mit  ber  nötigen  £enu 
peratur  in  bie  £cr$en  gelangen  ju  laffen,  nnb  baburd),  wenn  gufc 
«ferne  Scitenwänbc  angewanbt  werben,  eine  ßcllenweife  fcr;äb; 
licbie  £emperatur»erminberung  biefer  Sßänbe  511  »ersten.  Mm 
liefen  babe  icb;  ba$  Speifcwaffcr  in  bie  Separatoren  geförbert, 
tfyriU  weil  es  wegen  ber  heftigen  ^Bewegung  in  biefen  fcolU 
fommener  mit  bem  t;ei£en  Söaffcr  bcrfelben  fcermifcrtt  wirb, 
tf>eiU  weil  e*  *on  t;ier  naef)  jenen  £>effnungen  t)hi,  bic  ba* 
Gaffer  ton  ben  ^eeipienten  in  bie  £er$en  jurüeffü^ren,  einen 
weitem  2öeg  bat,  unb  be^alb  mebr  geit  unb  SHaum  gewinnt, 
ffer;  fynficfytlicr;  feiner  Temperatur  mit  bem  SBaffer  be$  $effete 
auSjugleicfyen.  2>a£  man,  in  SBcjug  auf  tiefe  SBcmcrfung,  in 
bem  galle,  wo  man  ba$  Spcifewaffcr  in  bie  Sicctpientcn  511 
förbern  bcabfidjtigt,  ben  Einfluß  beffelbcn  in  tiefe  möglich 
entfernt  ton  jenen  ibren,  in  bie  £erjen  für)renben  ßeffnungen 
Statt  finben  laffen  muffe,  ift  )ts  einleucfytenb,  als  baß  icb;  noefy 
weiter  barüber  }u  fprec^en  für  nöt^ig  erachte* 

$ie  bie  Dampfs  unb  Sßafferräume  bet  Separatoren  unb 
SRccipientcn  in  aJerbinbung  fcfccnben  Kampfs  unb  Söaffertter; 
binbungsrityren,  »on  benen  man  ba$  für  bic  Dampfocrbtnbung 
beftimmte  in  Fig.  1,  2,  3  unb  4,  m  unb  bat  bic  SÖkffercom; 
munication  beforgenbe  in  Fig.  2  unb  4,  n  abgebilbet  ffc$t, 
conjlruire  icf)  am  liefen  »on  Tupfer.  Sie  werben  alle  mit 
geftfymiebct  eifemen  S<r)raubcnfrän$en  »erfcfyn,  bie  bei  ben  $ampf* 
»crbinbung$röbren  mit  (*ifenfitt  an  Separatoren  unb  9tccipicits 
ten  angebietet  werben,  wäf>renb  bie  SScrbinbung  ber  Sßaffers 
communicationSrctyren  wegen  ber  9totriWenbtgfeit,  fte  bei  ber 
Reinigung  bc$  befiel*  von  ben  Sd>lu£bccfeln  abjunetymen,  unb 
o^ne  gcitfccrluft  wieber  bic^t  anschrauben,  SMeibidjtungcn  ober 
^i^tungen  ton  fupfernen  bünnen  unb  flauen  SRingen,  bie 
gleidjmäfSig  mit  £anf  bewicfclt,  unb  mit  einem  ßitte  t?on  puU 
Derifirter  treibe,  geinöf  unb  Mennige  cingefcr;miert  werben, 
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trotten.  3"  Anwerfen  Eft,  baß  bic  ^afferfccrbinbungSröbren 
bier  eben  fo,  Wie  bei  bem  früher  genannten  unb  betriebenen 
9ief)rcnfefiel  bie  9türffic^t  crforbern,  baß  fle  mit  SBequcmlicfyreir 
unb  eic^er^eit  *on  bem  barin  ß$  nieberfctyagenben  ^cffelftein 
gereinigt  werben  fönnen,  wa*  gcf<r)ier>t,  wenn  man  fie  auf  Ufa 
Ud)t  Steife  eonjlruirt,  wie  tcfy  e$  oben  betrieben  r)abc,  unb 
wie  eä  mir  bic  (Srfafcrung  als  am  jwccfmäßigfien  au  bie  £anb 
gegeben  f>at  *)- 

3ct)  muß  nun  nodj  einige  äöorte  über  bie  swecfmaßigfk 
3(norbnung  biefer  Äeffel  unb  $rer  einzelnen  Steile  bei  »er? 
f ergebenen  »on  ib)nen  gcforberten  £eijhingcn  fagcn. 

&ic  (Bröße  ber  geuerberüf)rung$fläcr;e  wirb  bei  biefen  Ueffeln 
ntc^t  allein  burct)  bie  SRenge  ber  (*ntwitflung$r5fcren,  fonbern 
aui)  burct)  if>re  Sänge  bcfhmmt,  jeboct;  foUte  man,  wie  i<$  fcfyou 
oben  angeführt  r)abe,  bie  fcänge  ber  SRöfcren  nufct  über  6  guß 
3  gott  unb  nitfyt  unter  4  guß  3  Sott,  tyrc  tinja^l  aber  nicfy:  über 
44  unb  unter  20,  wobei  in  bie  unterflen  9leu>en  6  unb  3  SHöfc 
reu  fönten,  für  ein  £erj  nehmen.  3>aß  bei  biefen  »erfcfciebe= 
neu  S3err;ältniffen,  unb  bei  äSermctyrung  ober  SBerminberung  ber 
Slnja^l  ber  £erjen  unb  ber  Sänge  ber  ©iebröfcren  eine  große 


i)  3<r)  Wn  »fit  entfernt,  bie  bier  genau  befdjrf  ebene  SonflructUn  ber  ( 
einjeUKn  %fy\U  biefe*,  in  feinem  principe  fid)  al*  fo  oorjuglicr;  bewährt 
fcabtnben  ÄefTel«,  unb  f^rrr  befonbern  Slnorbnung  unb  Sufamraenfefcung  bem 
SNafdjinenbauer  att  ba$  non  plas  ultra  aller  für  biefen  gweef  möglichen 
»norbnungen  barflellen  unb  aufbringen  ju  wollen.   SDiefer  Äeflfel  itf  noct) 
ju  fe&r  in  ber  ^inb^eit   3e  efter  er  practifd)  au*geftffat  wirb,  je  mebr 
wirb  man  ben  SBegeu  nad)fpürcn,  auf  weisen  jener  gweef  immer  »ollfom; 
mener  erteilt  wirb,  unb  je  me&r  äHittel  wirb  uut  bie  ßrfa&rung  an  bie 
#anb  geben,  un«  einem  erfreulichen  Siele  me&r  ju  nähern,  .fcejfentlid)  »erbe 
id)  ©rlegen^eit  ftnben,  biefen  oortrefflidjeu  Äeflfel  iffter  ju  bauen  unb  anju* 
»enben,  unb  baburd)  in  btn  €tanb  gefegt  »erben,  alle  meine  Äräfte  ju 
totrfud)en,  benfelben  and)  r)iuft<^tltd)  ber  (Sonflruction  uiib  Slnorfcnung  fei* 
ntt  einzelnen  $^ile  einer  immer  gro'ßern  ajottfomraenfceit  entgegen  ju  führen. 
SWit  Vergnügen  werbe  id)  fpater  bann  bie  9iefultate  meiner  »emü&ungen 
alt  Supplement  ju  biefer  jefeigen  Arbeit  aufjeid)nen  unb  effentlid)  mlit^ei- 
ten,  fo  »ie  fiberfcaupt  fo  oft  al«  raflglicr)  meinem  bcutfd)en  SBatertanbe  über 
meiue  fpätern  gortfetjritte  unb  Seifiungen  im  $>od)brucfmafd)iuenfa4e  9ted)en# 
fdjaft  geben. 
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SKenge  ton  $(bjtufungen  möglich  fet,  leuchtet  in  bie  Sfagen. 
2>ie  ®rünbe  für  bie  angegebenen  Simenftonen  ber  SKöf>ren, 
$re  Sfnjahl  jc.  habe  i<h  iura  £$eüe  f<h*n  mitgetheüf. 
#ier  nur  fo  trief,  baß  bei  einer  größern  £ängc  berfelben  mehr 
(befahr  obwalte,  baß  ft<h  f<h#bli(he  ^Ballungen  in  benfelben 
erjeugen,  unb  au  triel  Gaffer  auftreiben,  unb  baß  bie  ooalen  £>eff* 
nungen  für  ben  Abfluß  ber  Mrapfe  im  SBerhältniß  jur  »er* 
bampfungSfähigfeit  be$  9*obre$  ju  Hein  werben;  bei  $u  gerin* 
ger  &3tage  aber  ber  Apparate  im  SJerhältniffe  jur  babur<h  er* 
jielten  geuerberüfcrungSfläcfye  unnötig  complicirt  unb  fofifpielig 
Wirb,  eine  größere  Slnaabl  aii  6  Stögen  nehme  i<h  wt  bem 
(Brunbe  m<ht  gerne  in  einer  8teü>e,  weil  bie  @efa|r  föäbficfcer 
Gattungen  in  ben  horizontalen ,  jwifäcn  ben  Leitern  befinbs 
liefen  (Sanäleu  be$  $erjen$,  unb  einer  unregelmäßigen  unb  uns 
»ollfommenen  Reifung  ber  ©iebröhren  fi<h  mit  ber  größern 
9(n$a$(  oermehren  würbe,  unb  ben  £erjen  babei  eine  untrer* 
hältnißmäßige  Tiefe  gegeben  werben  müßte;  weniger  aU  3  ge* 
flattet  aber  ber  Umftanb  ni<ht,  baß  bann  bie  @röße  ber  Cfen= 
weinbe  in  ein  ungünjtigeS  SBerhäftniß  jur  £ampfentwicflung$fläche 
ber  SKöhren  tritt,  (*ine  jweefmäßige  Söa^l  batet  muß  ber 
Cinficfct  unb  <5a<hfenntniß  be$  3>fafc^inenbauerf  unb  ben  je- 
be&naligen  OmfMitbcn  überlajfen  bUibtnf  unb  (äffen  ftch  bafür 
feine  au  betaillirte  SKegeln  angeben.  <5ebr  empfehle  ich  inbeffen, 
bie  Sfri|a$(  Mer  einanber  liegenben  SKöhrenreihen  für  alle 
gätfe  nicht  allein  auf  8  au  befdpränfen,  fonbern  ffe  auch  ni<h* 
auf  mehr  ju  »erminbern.  $>iefe  Knja^C  entaieht,  wie  ich  mich 
über3eugt  $abt,  bei  bar  oon  mir  gewählten  9lnorbnung  be$ 
ßfenS,  unb  ber  (Sröße  ber  SRojteu,  unb  ber  Spenge  be$  fief) 
barauf  in  SBranb  befinbenben  Brennmaterials,  ben  erhigten, 
jwifc^en  ben  SHö^ren  burchftreichenben  @afen  grabe  fo  tikl  $i$c, 
aU  nöthig  ijl,  um  ir>rc  Temperatur  auf  bie  M  Apparate* 
herunter  311  bringen,  unb  man  würbe  bei  weniger  SRöhrenlagen 
eben  fo  fetyr  31t  befürchten  haben,  unnötige  $i£e  in  ben  ©choru* 
fiein  au  »erlicren,  aU  auf  ber  anbem  (Seite  bie  überflüffigeu 
Slöhrenrciben  oöllig  Wirfungslo*  bleiben  müßten,  in  fo  ferne, 
als  wegen  ber  föon  au  fehr  heruntergcflimmten  Temperatur 
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ber  @afe  feine  aKittfteifang  kr  am  fettige  mel)r  ©tatt  . 
fjaben  fömtte.  äöürbc  man  inbefien,  wie  i<fy  je£t  iutenbire, 
bie  oberen  SKöfcrenfagen  baju  »erwenben,  bat  in  ben  Äeffel 
getriebene  @peifewaffer  »orjuwärmen,  unb  e*  *u  biefem  Swecfe 
md)t  in  bie  «Separatoren  ober  9tei|neiiten,  fonbern  in  biefe 
^o^rentagen  an  färbern,  fo  fönnte  man  gerne  eine  Sage  me&r 
nehmen.  2>ie  [e$te  £i$e  wirb  bann  noefy  wieber  airf  fMere 
sßartieen  be$  £effel$  flößen  nnb  *oÜfommener  »erwanbt  werben. 
8et  beseitigen  Gonjtruction  be*  Öfen*,  bie  i<&  anwenbe,  würbe 
bie«  bem  Suge  feinen  Eintrag  tfcun,  jwnal  ba  bei  ber  Vits 
tvenbiing  biefer  itefftf,  wie  td)  mid)  überzeugt  babc,  ein  utäffc 
ger  Sug  *or  einem  lebhaften  entfätebene  SBorjüge  jwt  SSBirb 
1  £er*  angewanbt,  fo  legt  man  ben  (Separator  auf  eine,  unb 
ben  &ecipienten  auf  bie  anbere  <Seite  beflelben,  unb  möglicher 
Sfcßeife  fo  entfernt  »011  einanber,  baß  1  Sug  awifäen  innert  in 


1)  3>cfj  werbe  mid)  fväter  nod)  barüber  au$|>rrd)en,  baß  Id)  jur  (Be- 
winnung  eine«  genügenben  5uge$  webet  eine  größere,  in  beit  (Sdwrnftein 
entweid)enbe  £lfce,  nod)  einen  fer)r  r)oljen  Sdjoruftein  für  nottyig  eradjte. 
<?in  gut  ange(egtet  jDfen  unb  €d>ornftrin  r)at  fdjon,  o(ne  baß  ^euer  Im 
JDfen  brennt,  b.  (.  int  falten  jguftanbe,  gug,  wie  fid>  3eber  leid)t  burdj  ei« 
nen  &erfud)  überzeugen  fann,  wirb  alfo  fdwn  burd)  einen  geringem  $ifce« 
grab  bet  in  tyn  Übertretenben  CBafe  in  ben  guftanb  oerfefct  werben,  ber  er; 
forberlid)  ifl,  tun  ba$  ^Brennmaterial  mit  ber  nötigen  8ebr)aftigfeit  )u  Mt* 
brennen,  felbfl  wenn  ber  Qcrjornftrin  niebrig  ifl.  S^ic  $i?f)e  ber  (Scfjornfleine 
wirb  nämlfd)  uacr)  meinet  Ueberjeugung  ki  neuern  gelten  nod)  immer  auf 
eine  fonberbare  SSeHe  übetttieben.  SRan  branbfdjafct  burd)  i(re  fcftfpielige 
Anlage  förmlich  bie  gabrifbefifcer.  «Weine  flauet  aitafdnne  $at  »on  Beuern 
ben  SBewete  geliefert,  baß  bie  fyohtn  (gdjornjleme  ein  unnüfcer  2uru*  feien. 
3d)  fyabe  bei  bet  Anlage  beä  £feu6  einen  alten  befletyenben  <£d)ornflein  be; 
uufct,  ber  faum  übet  bem  SDadje  bet  91nfra(t  (ervorragt,  beim  id)  (egte 
nfcr)t  bie  ininbeften  Sweifel,  baß  er  völlig  gentfgenb  fein  würbe.  5>ie  (Fr; 
fatjrung  fcat  nun  aber  aud)  bewiefen,  cafj  id)  mid)  bierin  nid)t  geirrt  (abe; 
beim  ber  £)fen  ber  SWafcr>kie  r)at  ju  allen  Seiten  einen  fet)r  guten  gug,  unb 
ber  Äeflfel  vrobucirt  überjlüfflg  Stampf.  3^)  ba&*  *ur(fy  ^ffc  Ueberjeugung 
ber  Jlnflalt  über  1000  I^aler  erfpart,  benn  fte  fiept  fcalb  auf  ^>fäi)len  über 
Sajaffcr,  unb  ti  würbe  ein  großer,  gefär)r(icr)er  unb  Überaus  foflfpieliger 
(gnmbbau  bei  gunbamcntiruug  eine«  fer)r  (o(en  Sd)omflein«  nöt^ig  gf- 
worbc«  fein. 
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«  bie  geführt  warben  fann,  ber  bie  Ce^te  $ifce  in  ben  S^om* 
flein  leitet.  Sinb  2  £erjen  ttorfcanben,  fo  legt  man  2  Se* 
paratoren  auf  bette  leiten,  unb  einen  SRecipienten  in  bie  SWitte. 
$iefe  3lnorbnung  ift  bei  ber  flauer  SWafcfyne  getroffen,  beren 
fteffet  unb  £)fen  in  ber  grontanpc&t  in  Fig.  24  (Tab.  II.) 
abgebilbet  ijt.  SBei  3  $erjen  würbe  i$  für  2  auf  bie  »tat« 
lic^e  SBeife  »erfahren,  bem  britten  aber  einen  eigenen  Separat 
tor  unb  befonbern  SHecipienten  geben.  SBei  4  müßten  2  unb  2 
innner  fo  unter  einanber  »erbunben  werben,  wie  es  bei  2  $er* 
3en  gefcbietyt.  &af*  fÄmmtli^e  Slecipienten  bann  burcb;  ein  ge* 
meinfcr;aftlicfye$  3>ampfüerbinbung$ro$r  unter  einanber  in  äSer* 
binbung  gefegt  werben  müßten,  tyalte  ic§  für  überflüffig  ju 
bemerfen.  SHSo  tcf)  2  #er$en  anwenbe,  gebe  id)  bem  mittlem, 
ba$  äßaffer  au$  beiben  Separatoren  in  ben  $iecipienten  füfyrenbe 
8$erbinbung$rof)r  ben  boppelten  &uerfcfynitt  ber  beiben  t>on  ben 
Separatoren  fommenben,  barni*  fltte*  SEBaffer,  wa$  beibe  $u* 
führen,  burd)  biefe*  otyne  S<$wierigfeit  unb  mit  ber  n&tfyigen 
©efcfywinbigfeit  in  ben  9*ecipienren  gelangen  fcmne.  2>a  wo 
beibe  t?on  ben  Separatoren  fommenben  9tityren  mit  bem  mitts 
lern  9to$re  ft$  »ereinigen,  wirb  man  fetyr  wotyl  tfcun,  eine 
Slrt  bulbus  anzubringen,  in  welchem  bie  »on  beiben  Seiten  in 
entgegengefejter  SKicfytung  auf  einanber  einbringenben  Sßaffers 
flrcnnc  diaum  gewinnen,  bie  neue  üjnen  aufgebrungene  $*id)s 
tung  ber  Strömung  anzunehmen,  o^ne  fetjr  jttrenb  auf  eins 
anber  einjuwirfen.  S3ei  ber  flauer  SKafcfcine  ift  biefe  SBorfidjt 
»on  mir  beobachtet  worben,  unb  tyit  fefcr  günjlige  SKefultatc 
geliefert.  3n  Fig.  25  (Tab.  II.)  fief>t  man  biefe  Slnorbnung. 
a  unb  b  finb  bie  Separatoren,  c  ift  ber  SRecipient,  d  ift  ba$ 
S&afferücrbhibimgövo^r  gwtföen  ben  3  (Sefäfjen.  SBei  e  fiefct 
man  ben  öorf>in  genannten  bulbus,  unb  bei  f  ben  mittlem 
jlärfem  Xtyil  be*  SKofcre*.  m 

3<fy  fann  nic^t  genug  empfehlen,  bie  fron  ben  #er$cn  in 
bie  Separatoren  füfyrenben,  unb  bie  fron  bem  SKectpienten  in 
bie  $erjcn  aurüeftragenben  Kanäle  immer  im  $runbc  ber  Se* 
paratoren  unb  9Ucipienten  anzubringen,  bamit  alles  Sßaffer 
biefer  (Sefctfie  in  bie  £erjen  übertreten  fönne,  wenn  einmal  ein 
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geringer  £öafferftonb  eintreten  fottte.  »Iel  (eistet  unb  ftyneb 
ler  fühlbar  mürbe  lnimltd)  bei  »irflid)  entfter)enbem  Süaffers 
mangel  biefer  in  ben  $erjen  unb  ©iebrityren  »erben,  wenn 
SSßaffer  in  ben  obern  ®efäf$en  flehen  bliebe,  unb  ni^t  ganj 
t>er»anbt  würbe,  biefem  fääbli<r)en  Langel  fo  lange  al$  mi>g= 
ju  ßeuern. 

prüfen  »tr  nun  biefen  neuen  SKötyrenfeffel,  beffcn  SBes 
fd)reibung  icr)  r)ier  fo  umftänblict)  alt  möglich  gegeben  W*# 
nact)  benjenigen  @runbfä&en,  bie  icf)  oben  für  bie  Gonffruction 
ä»ecfmä£iger  ^ötyrenfeffel  aufgehellt  l)abe,  fo  »erben  »ir  ges 
»t£  finben,  baf?  er  mefyr  benn  bie  meijten  ber  bi$r)er  aufgcs 
ftettten  J^effel  allen  jenen  gorberungen  entfprecfje,  bie  an  einen 
helfet  ber  2(rt  gemacht  »erben  fönnen  unb  gemacht  »erben 
müffen,  »enn  er  per;  bem  Sick  ber  Söollfommentyeit  nähern  foff. 
©eine  (*nt»itflung6röfyren  tyaben  einen  geringen  2)urd)me(fer, 
groj*  genug,  um  gehörig  Kampfe  ju  ent»itfeln,  biefe  otyne 
(Sefafyr  ju  großer  Stallungen  unb  be$  £rocfenfocr;en$  in  bie 
StampfbefyHter  $u  förbern,  unb  ben  SÖBafferaufluf*  auf  eine  ru« 
tyge  unb  ungejhkte  Steife  für  jeben  $(ugcnblicf  au  gefhmen, 
unb  fo  jebe  »ibergefefclidje  fcfylblicfye  (5rr;i&ung  unb  baburdj 
entfte^enbe  Krümmung  berfelben  51t  t>erf)üten;  f lein  -genug,  um 
feinen  gefährlichen  äöaffar*  unb  $amr>ft>orratr)  au  enthalten, 
unb  bei  ber  SRetalljKtrfe  unb  bem  Metalle,  bie  bei  tynen  an* 
ge»enbet  »erben,  m$t  me^r  als  ein  unfcr)äblict)e$  Aufreißen  ofync 
»erfceerenbe  ßrpfoßon  aujulajfen  1).  geuerberityrungSfläcfye  unb 
3öafferger)alt  flehen  bei  t^nen  im  burdjauS  günftigen  §8err)älts 
niffe,  fo  bafi  bie  fict;  in  tfcnen  bilbenben  2>ampfblafen  unb 
SDampftfriemen  nur  einen  geringen  Staunt  einnehmen  unb  »enig 
2Ba(fer  »erbringen,  lieber  alle  biefe  günfltgcn  ilmftänbc  t>aben 
Diele  birecte  SSerfucfye  unb  unleugbare  £t)atfacf)en,  unb  eine  (ans 
gere  Grfatyrttng  bereite  entfcfyeben,  unb  bleibt  barüber  fein  3»«5 

1)  $te  etfa^rung  fcat  hierüber  bereit«  entfdjieben ,  inbem  mir  frfjon 
3  £rp(cfionen  an  ritpfrrnen  Wöhren  ton  bem  $iircf)nuffet  unb  ber  ättetafc 
ftärfe  ber  Vorliegenben  Dorfamen,  bie  o$ne  äffe  beunruljfgenben  unb  gefä^r* 
liefen  eoraptome  (Statt  Ratten,  unb  o&ne  äffe  nachteiligen  golgen  für  ben 
Öfen  unb  feine  Umgebungen  blieben. 
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fei  übrig.   £>ie  SKityreu  fntb  ferner  bie  bampferaeugenben  £)rs 
ganc  be$  iuffete,  werben  jtrenge  genommen  allein  aucr;  mir 
burdj  ba$  geuer  nad)  unb  nad)  jerftörr,  bie  gurdjt  einer  ra#g« 
liefen  Okfaljr  wirb  alfo  auet)  allein  auf  fie  frefct>rcutfr,  auf  fie 
überwiefen,  eoncentrirt  ficfc)  in  Ü»nen,  ibre  (fenftruetien  paralv»= 
firt  aber  bicfelbe,  madjt  fie  fcerfebwinben,  bieS  beftätigt  Sbeeric 
unb  <prari*.   £>a$  Kerpen  eine*  Rieben  $\or>re*  ftef>t  beinahe 
ifelirt  unb  ebne  fcfcäblickn  (finfhiß  t>cn  (Seiten  be$  Üeffel^ 
ba,  ber  Snbalt  be$  $cffel$  an  Stompf  unb  Gaffer  fann  fid> 
mir  burd)  bie  2  oralen  £)effnungen,  bie  (fommunicatienswege 
be$  SRobreS  mit  bem  £erjen  entleeren,  £)effnungen,  bie  eine 
gewaltfame  unb  gefäbrlid>e  Eruption  nid)t  Raffen,  bie  nid)t 
mebr  Gaffer  unb  $ampf  ben  Ausgang  geftatten,  al*  fü^Ucb 
bureb  bie  S^ifc^enriiume  btt  SKeften  in  ben  3l|d)enbeerb  unb 
bie  S"ÖC  ni       @d)ornjtein  cntweidwi  fann,  ebne  im  £>fen 
fict;  auf  eine  fd>äblid)e  Steife  anhäufen  unb  ibn  $u  aerfprengen. 
$>ie  ©iebrityren  liegen  enblict;  in  einer  Sicfe  unter  bem  Gaffer: 
fpiegel  be$  Äeffete,  baß  ein  SHtoffermangel  in  benfelben  nid)t 
leiebt  moglid)  wirb,  in  bem  gälte  aber,  ba£  biefer  einmal  ein; 
treten  feilte,  werben  biejenigen  SXebreu  >ucrfi  entblefH,  bie  bie 
wenige  £i&c  empfangen,  folglich  nidu  leidn  in  einen  glühen* 
ben  guftanb  *erfe§t  werben  J).  2>aturd)  wirb  aber  eine  Spmiptc 
urfacbe  aller  Cfrplefienen  wegfallen,  mmal  ba  bie  SKebren  eine 
geringe  SKetallftärfc  befi£en,  im  glübenben  Juftanbc  alfo  wenig 
glüt)cnbe  unb  ttcrbampfenbe  aKetallniafTen  barbieten,  unb  burd) 
bie  oralen  Öeffnungen  mx  bem  übrigen  .SUffel  auf  eine  Hfctfe 
gefd)ieben  erfdjeinen,  bie  allen  barin  Statt  finbenben  fcbäblidjen 
unb  jerjterenben  Vergangen  jeben  bebeutenben  unb  gefäbrlid)en 
Einfluß  auf  ben  ganzen  Äejfel  tterfagr.    &k  Sdtäung  Wig= 
fdmeller,  copiöfer  unb  batyer  gefährlicher  Sampfentwitfelungen 
wirb       bafcer  auf  bie  ©iebre^ren  allein  befd)ränfen  unb  barin 
erfcb;e>fcn.   3^  team  tiefen  Umflanb  gar  ntc^t  genug  bereor. 


1)  23ci  ben  gccomotiöfcffclii  f ft  bie*  gerate  uingefe&rt.  »ei  entfielen* 
bem  Stßaffcnuanjjcl  werben  bie  obern  Wrenlagen,  bie  gerate  ber  graten 
£i($e  ausgefegt  fmb,  juerjt  Dom  Gaffer  entblößt. 
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$eben.  @r  ift  bei  biefem  mfyenUfiti  eben  fo  eigentümlich 
all  bei  ben  bisherigen  SRctyrenfeffeln  noc$  unerreicht,  unb  e$ 
fc^ciitt  mir  au$  i$m  eine  unenbiic^e  @aat  ^o^er  örroartungen 
für  bie  Söerbannung  ber  QJefa&r  bei  £ochbrutfmafcfyinenfeffeltt 
herzugehen.  äKein  Äcjfel  erfcheint  alt  eine  Slnjahl  «einer 
Äeffel,  bie  nur  einen  ^geringen  Einfluß  auf  einanber  ausüben, 
nur  in  geringem  SJerfehre  mit  einanber  fte^n,  unb  bereit  Söers 
fehr  nur  nüfcliche  9iefultate  giebt,  ttmhrenb  er  alle  fchäblicheu 
burch  feine  ©eringfügigfeit  entfernt  hält.  Unb  tiefe  einzelnen 
flehten  Äeffel  fmb  6efäße,  bie  beim  Steigen  *h»'  nachthei* 
ligc  SEBirfung  auf  einanber  baftehn,  ftnb  felbft  fo  conftrttirt, 
felbft  »on  fo  geringem  Ilmfange,  fcott  fo  geringem  (Setoichtc, 
baß  bie  (Gefahr  bei  i^neu  in  ein  Glicht*  aufatmnenfehrumpft  unb 
imbea<hten$tt>erth  wirb. 

ßnblich  aber  (äffen  fi^  meine  Dohren  auch  auf  ein*  Mfe 
nig  müheöolle,  bequeme,  fixere  unb  fcfynetfe  Steife  »on  bem 
fich  barin  an^&ufenben  Äeffelftein  reinigen,  ©obalb  man  ibre 
hintern  ©ehlußbecfel  abgefchroben  $at,  fann  man  burch  bie 
hintern  ßeffnungett  ungehinbert  au  ben  innern  Junten  ber 
»iö^ren  gelangen,  unb  fit  wratiiteift  eine*  Snftruntente*  reis 
«igen,  bat  ich  in  Tab.  II.  Fig.  22  abgebübet  $abe  unb  ba* 
weiter  feiner  betaiflirten  SBefchreibung  bebarf.  2>ic  »orbere 
runbe  ©chabfeheibe  muß  ton  ©tahl,  an  ihrer  yctipfytvie  ein 
wenig  iugefd$rft  unb  fo  groß  fein,  baß  man  fie  bequem  in  bie 
hintern  ßeffnungen  ber  Döhren  einbringen  fann.  Kußerbem 
fann  man  ficf)  noch  eine*  f (einen  £öjfel$  mit  gefrümmtem 
©riete  bebienen,  um  benjenigen  Zfytil  be$  t>on  bem  SKohre  abs 
gefchabten,  tmb  nach  ber  ßeffnung  ^nge^Itett  $effclj!rin$  be* 
quem  aut  bem  £o<fc  ^erauö  jtt  nehmen,  ber  mit  bem  (Schaber 
nicht  au$  bem  £oche  gebogen  »erben  fonnte.  3>ic  oralen  £>cffs 
nungen  werben  fehr  leicht,  nad)  abgefdjrobener  »orberer  ©c^lußs 
platte  ber  $erjen,  t?on  biefen  au$  gereinigt.  (Selten  £abe  ich 
in  ben  untern  9Utyrenlag*n  ÄcffHfietn  augetroffen.  Se  f)tytt 
bie  Sagen  liegen,  je  mehr  fmbet  man  in  benfelben,  fo  baß  in 
ben  oberflen  ber  meifle  anzutreffen  ift.  ift  bicS  eine  fehr 
heilfamc  (Jrfcheinung,  iubem  baburch  bie  untern  Siöhreulageit, 
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bie  bie  größte  ^iße  empfangen,  »or  föäbucfcer  Ueberftjmig  ge* 
fiebert  werben,  in  fo  ferne  atö  in  i$ncn  bie  fänelle  ^iet^etfun^ 
ber  Apifce  an  ba*  ^Gaffer  ber  9t<tyren  bunfy  ben  Äejfelfkin,  als 
f^(ed)ten  äöärmcleiter,  nid)t  befyinbert  wirb.  3«  ben  obern 
9tityrenlagen  bringt  in  biefer  SBejiefmng  ber  Äefielflein  aber 
weniger  9tad)t$eil,  weil  pe  einer  milbern  $i£e  aufgefegt  fmb, 
bie  ba$  SKetatt,  felbjl  wenn  fite  ityra  burd>  ba$  SBaffer  auefc 
niaSt  fd)uell  wieber  entgegen  wirb,  nidjt  ber  ©efafyr  einer  fcfyäb* 
ticken  ileber^ifcung  auffegt,  Trifft  man  bie  »on  mir  oben  an* 
gebeutete  (*inrid)tung,  ba$  ©peifewaffer  juerfl  in  bie  obern  9Utys 
renlagen  treten,  unb  l>ter  erwärmen  jtt  (äffen,  fo  wirb  man  bie 
Ablagerung  be$  ÄeffelfleinS  fcorjüglicfy  auf  biefe  befa^ränft  fniben. 
#ier  wirb  er  aber  wegen  ber  ntebevn  Temperatur  biefer  9iö^ 
ren  ttyeilä  weniger  Sttaä)t$eil  bringen,  tfceil*  (ei^ter  entfernt 
werben  fönnen,  in  fo  ferne  al*  er  nun  eine  geringere  Knjabl 
berfelben  aitffleibet,  unb  bie  Reinigung  biefer  geringem  AnjaM 
weniger  $>iüf>e  unb  Umflänbe  fcerurfadjt,  al*  fänbe  er  ftd)  in 
allen  §Röf>renlagen  verbreitet,  unb  müßten  aUt  9iofjrenlagen 
bei  ber  Reinigung  in  Slnfprucfc  genommen  werben. 

3«  ben  #erjen  tyabe  i<&  feiten  JCeffeljtein  angehäuft  gc* 
funben.  SKan  trifft  ifyn  työcfyflenS  in  bem  untern  Ttyeile  ber* 
felben,  aber  immer  im  lodern  Sufanbe  an,  wirb  aber  feine 
Anrufung  auf  biefer  (Steife  babura)  fefcr  »erminbern  tonnen, 
baß  man  bura)  ben,  am  untern  Gnbe  ber  £erjen  angebraten, 
2tb$apff>rtfm  benfelben  bann  unb  wann  auf  bie  gewö^nlia)  üb* 
Ud)e  äßeife  auäblafen  laßt.  Stuf  ben  £eitem  faub  ia)  fafl  gar 
feinen  $effelflein.  SSießeta)t  baß  er  burd)  bie  Freifenbe  SBeWe* 
gung  be$  äßaffer*  unb  ber  Kampfe  barin  immer  weggetrieben 
wirb.  &on  ben  Separatoren  unb  SKecipienteu  enthalt  nur 
ba^ jenige  @efäß  bemerfentfwertfcen  $ftieberf4)lag,  in  beu  ba$ 
Speifewaffer  geförbert  wirb.  83et  ber  2öeite  ber  SKeeipienten 
ifl  aber  eine  Reinigung  bavon  leicfyt  unb  mit  wenigen  ilmßäjt* 
ben  fcerfnüpft,  jimtal  ba  ber  Äcffelffcm  locfer  bleibt. 

mögte  fc&einen,  baß  bie  Reinigung  einee  folgen  $effel$ 
wegen  be$  nötigen  £o$fa)rauben$  fo  vieler  XtyiU  »ielc  3«t 
erforbere.   $ic$  f)at  flty  aber  nu$t  betätigt.   SBebenfr  man, 
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baß  ein  Qm&bniifyx  »oluminofer  befiel  erfl  (andere  Seit,  oft 
langer  beim  24  ©tunben  flehen  muß,  beöor  er  unb  ber  Öfen 
fo  weit  abgefüllt  finb,  baß  bie  bic  Reinigung  beforgenben  3»* 
biöibuen  o^ne  ©efa^r  in  ben  Äeffel  binabfteigen  f innen;  tu 
wägt  man,  welche  Seit  ba*  Abmeißeln  be$  Sftieberfchlag*  öon 
ben  innern  Sßänben  beffelben  erforbert,  nnb  weldje  unange* 
nebme  Arbeit  bicS  Abmeißeln  baburd)  wirb,  baß  e$  in  einem 
engen,  befcfyränften  unb  buufeln  Stautne,  nnb  oft  an  ©teilen 
vorgenommen  werben  muß,  ju  welken  fcfcwer  ju  fommen  iß, 
fo  erf^eint  bie  Arbeit  be$  SKeinigen*  meinet  $effel$  äußerft 
jeiterfparenb  unb  bequem.  Slbf cfyrauben  ber  ^intern  <5d)lußs 
betfei  ber  9iityren  fann  fcfyon  »orgenommen  werben,  wenn  bic 
©iebrö^ren  nod)  aiemlich  &eiß  finbj  baffelbe  gilt  tton  ben  (Schluß* 
platten  ber  £er$ei*  nnb  ben  $ctfeln  ber  (Separatoren  nnb  diu 
eipienten.  3(ncfy  gemattet  eine  $ityere  Temperatur  be$  tlppara* 
te$  fe$r  wofyl  ba$  £erau$nehraen  be$  $ef[elflein$,  ber  in  foldjer 
Temperatur  flefy  e$er  von  ben  Sßänben  be$  Apparate*  lofet, 
alt  in  niebrigerer,  auch  fpröber  unb  brieflicher  ifh  ©ehr  fdjnctf 
ifl  ba$  SluSfchaben  ber  SRöhren,  be$  £erjen$  unb  ber  <5e* 
paratoren  unb  SKecipienten  bewirft,  inbem  ber  Sftiebcrfchlag  je« 
ber  (eisten  SBeraühung  fogleich  nachgiebt,  sum  Theil  fchon  in 
»öllig  gelifetem  3ußanbc  gegen  bie  Guben  ber  ©icbröfyren  ber 
(Separatoren  unb  SKecipienten  $in,  unb  im  untern  Theile  ber 
£erjen  gefunben  wirb,  unb  nur  be*  #erau$nehmen$  bebarf. 
2>ie  Steinigung  bc$  flauer  Äeffel*  erforbert  faum  einen  Tag 
unb  fann  fchon  am  borgen  frü^  nach  bem  ©tillßanbc  ber 
SHafchtne  beginnen,  wenn  man  bie  Sorficht  gebraust,  baß  mau 
tyt*  SRegißcr  unb  bie  £eijthüren  am  Slbenbc  nad)  bem  ©tili* 
ftonbe  ber  SKafchinc  offen  läßt,  wo  bann  bie  falte  buref)  ben 
ßfen  ßreichenbe  £uft  $effel  unb  Öfen  balb  in  genügenbem 
©rabe  abfielt.  ©ewiß  iß,  baß  biefe  Steinigung  bei  einem 
folgen  Äcffel  fd>on  »ollfommen  befeitigt  fein  fann,  bevor  man 
mit  ber  ber  gewöhnlichen  üoluminöfen  Apparate  biefer  tlrt  be* 
ginnt.  6elten  bürftc  bie  Arbeit  ber  SWafchine  burch  pe  länger 
als  einen  Tag  unterbrodjen  werben,  fo  baß,  wenn  man  bie 
Reinigung  bc$  ©onntag*  vornimmt,  in  bem  betriebe  ber  St>ia= 
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feilte  unb  ber  bur$  fte  $u  betreibenben  SBBerfe  gar  feine  um 
gewitynU4>c  imb  gefe$wibrige  ©tocfung  entfielt. 

Sßie  oft  ein  folc^cr  Äeffel  au  reinigen  fei,  fiängt  fe^r  »ort 
ber  SBefcMfenfceit  be*  SÖaffer*  ab,  beffen  man  bebient. 
<5er)r  fcarte*  Brunnens  unb  öuettwaffer  fotfte  man  jur  <5ptv 
fung  »on  2>ampffeffeln  nur  im  atteraufierften  StotrSfaUe  am 
rcenten,  unb  bann,  Wenn  man  fein  anbere*  erbaften  fann,  ben 
befiel  fo  oft  a(*  möglich  reinigen.  3fr  glufh,  ^ee*1)  unb 
SBa^waffer  auef)  mit  me^r  Soften  unb  Umfränben  r)erbeijufäaf* 
fcn,  fo  fotfre  man  biefe  nid>t  freuen.  SWan  bringt  fte  bur$ 
Grfparungcn  an  ben  Ueffeln  unb  an  Seit  unb  2Ubeir*(or)n  $um 
Steinigen  berfelben  lieber  reicfylid)  ein.  lieber  nebme  man  moo= 
rige*  SöSaffer  al*  SBrunnenwaffer.  $iefe*  feft  jwar  SRobbe, 
aber  wenig  ober  gar  feinen  ^effetflein  ab 2).  3$  muft  wieber* 
t)olt  ein  öftere*  be*  £age*  torgenommene*  8(u*b(afen  be*  Mtfz 
fe(*  empfehlen,  um  ben  Reffet  wäbrenfc  be*  (Mraucb*  von  beut 
bei  bem  ©ieben  mefyr  focfer  fcerumfdjwimmenben  Sfticberfcfylage 
unb  ber  fld>  ant)äufenben  unb  ftcfc  in  bie  untern  $t)eUe  be* 
Äeflel*  fenfenben  SKobbe  ju  befreien.  2>iefe*  Shtfblafen  fottte 
wenigffcn*  aiit  ©tunben  gegeben,  unb  tfl  e*  nur  nfrftig,  flei« 
nere  öiiantitäten  Sßaffer  babei  abjulaffen,  etwa  1  ober  2  Mm 
biffufi.  SKan  läfjt  bann  ben  Sßafferfranb  in  ben  (Separatoren 
unb  Steeipienten  t>orr)er  etwa*  anwarfen,  bamit  bur$  ba*  3fu*. 
Hafen  fein  Slöaffermangel  im  Jteffel  entfiele.  3>amit  bei  bem 
eftern  $Iu*Mafen  ba*  $e|felbau*  ntc^t  51t  febr  mit  3>ampf  ges 
füllt  Werbe,  flecft  man  auf  bie  Slbjapf^ne  ein  bleierne*  ober 
fupferne*  SKofcr  mflglidjfr  ti$t  auf,  unb  läßt  biefe*  in1*  greic 
au*nuinben.  Ifttf  biefem  Sßege  wirb  bann  jugfeid)  ba*  aufr 
geblafene  SBaffer  mit  ben  bei  ficf)  fttyrenben  Unreinigfeiteit 


1)  3d)  t>erf!e&e  $ier  ba«  «Baffer  ftiger  <Seeen,  nicfjt  SWeerwaffer. 

2)  3«  SS3e&nenborf  ftatte  id)  ba«  fünfte  flarfte  »runnenteaffer  auf 
bem  $>ofe;  id)  jog  e«  aber  »or,  ba«  Gaffer  jur  ©peifuna,  meiner  beiben 
£>ampfmafcfy'nen  au«  einem  Seufje  ju  nehmen,  in  welken  ba«  SBaifer  au« 
einem  fleinen  Torfmoore  flofi,  unb  ber  jugleict)  bie  2ttiftjaucr;e  bc«  fcofe«  auf* 
nal)m,  unb  befanb  mid)  fefcr  »obl  babei.  £>ie  SNobbe  lieg  Id?  öfter«  au«Ma« 
fen,  unb  feiten  fanb  fiel)  eine  epur  Mi  Äejfelfteta. 
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auf  eine  Sfrt  ableitet,  bie  jebe  Söerttnreiniäung  be$  Malt 
verhütet.  — 

£)b  Reffet  biefer  S(rt  auf  (griffen,  bie  ba*  «Weer  befafc 
reit,  wegen  be$  Dielen  Saljnieberfchlage*  au*  bem  äKeertoafier 
anjuwenben  feien,  wage  ich  nicbt  gewiß  W  behaupten,  jeboch 
bin  id)  fer)r  geneigt,  e*  51t  glauben.  Söorjüglid)  bürftcn  ihrer 
Slnwenbung  für  biefen  S^ecf  bann  gar  feine  Schwierigfeiten 
entgegengehen,  wenn  man  ben  Siebröhren  einen  großem  Shirts 
tneffer  unb  ben  £erjen  eine  größere  £iefe,  ben  Siebröhren  §. 93. 
einen  SDurchmeffer  t>on  6  goKen  giert,  wo  ftc  bann  aud)  Uiiu 
ger,  (auf  8  guß),  unb  hmfichtlich  ihrer  o»a(en  Ceffuungen  größer 
eingerichtet  werben  fönnen,  biefc  bar)er  nicht  fo  leicht  in  (Befahr 
fommen,  »on  beni  niebergefchlagenen  Saljc  »er(lopft  311  werben. 
2>er  frei  Schiffcfeffeln  nicht  ansuwenbcnbe  gemauerte  Öfen  t(t 
baburd)  leicht  ju  entfernen,  baß  man  allenthalben  ba,  wo  SRauer« 
werf  ben  £)fen  einfließt,  flache  Kammern  anbringt,  bie  burdj 
unb  burth  ftarf  »erbost  unb  inwenbig  mit  gußeifemen  Leitern 
»erfe^en  ßfnb,  bie  eine  nüg(ic^e  unb  mer)r  geregelte  Circulation 
in  ben  Kammern  hervorbringen.  3>urcr)  biefe  £eiter  fönnen 
bann  jugleicr)  bie  $erbinbung$fro($en  gef)*n.  3n  Fig.  23.  Tab.  II. 
habe  ich  eine  folche  Cammer  im  2>urchfchnitte  angebeutet,  aa 
pnb  bie  £eiter.  Sie  bewirten  eine  (Sirculation  in  berfelben  nach 
ber  §Kid)tung  ber  Pfeile,  »ei  bb  burchbringen  bie  SBerftär* 
fungSfroljen  bie  Kammern.  3)ic  Leiter  bienen  beim  tlnfchraits 
ben  berfelben  al*  innere  Stü&punfte,  woburch  ba$  weitere  Sus 
fammenfehrauben  ber  bie  Kammern  bilbenben  SBMnbe  »erhins 
bert  wirb,  unb  bie  Segnungen,  woburch  bie  SBofjen  gehn, 
jugleich  bid)t  gefchlofien  werben.  23ei  c  gehn  bie  in  ben  Kam* 
tnern  entwicfelten  kämpfe  in  bie  Separatoren,  bei  d  fommt 
ba$  ben  Kammern  aujuführenbe  SBaffer  »on  ben  SRecipienten. 
(St  wirb,  wie  in  ben  £cr$en,  burch  ein  SKohr  mögliche  weit 
nach  unten  in  bie  Kammern  fcinafrgeleitet.  Slm  untern  Gilbe 
muffen  bie  Kammern  t>erfd)Iießbare  ßeffnungen  $aUn,  bamit 
fie  gereinigt  werben  fönnen.  Separatoren  unb  SKecipientcn 
fönnten  bei  Schiffe feflcln  biefer  $(rt  füglid)  auf  bem  SSerbecf 
angebracht  unb  mit  9tuhebänfen  für  bie  ^affagiere  überfleibct 
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werben,  um  fie  ben  Slugen  ju  entstehen,  unb  bie  Sfttfflrrt&fung 
»on  £ifce  an  ihnen  gii  mäßigen.  Gine  fo(4>c  jura  (Srfafc  be« 
gemauerten  Öfen«  bienenbe  Einrichtung  biefer  Reffet  würbe  auc$ 
auf  gocomotitten  febr  anwenbbar  fein  J). 

SBctrac^tct  man  bic  ©truetur  ber  ^erjen,  fo  muß  man 
gegeben,  baß  biefe  außerordentlich  feft  unb  bauerbaft  unb  »er« 
mßgenb  fei,  einen  fef)r  großen  Srucf  anhaften;  benn  nicht 
allein  finb  ©eitcnwänbc  unb  »orbere  unb  Untere  ©eblußpfatte 
ton  ungewöhnlicher  (^tärfe,  fonbern  leßtere  werben  auch  noch 
burch  ein  $eer  »on  Slnjieh*  unb  5Berfrärfung$bol&en  am  $lu$s 
weichen  »öllig  »erbinbert.  $ic  oben  berührte  Erfahrung,  baß 
ich  nie  bie  minbejle  Ausbauchung  an  ber  »orbern  bünnern 
©cblußplatte  wahrnehmen  fonnte,  liefert  ben  SBeweiS,  wie  uns 
nachgiebig  biefe  SBänbe  gebaut  finb.  Sin  jebem  ber  $erjen  ber 
flauer  SOCafchine  beflnben  fleh  42  Slnjieb*  unb  12  SBerflär* 
fungSbolaen,  woöon  jeber  im  Suge  wenigfienS  einer  Gewalt 
»on  36000  ^funben  wiberftebt,  ehe  er  jerreißt,  unb  biefe  SBols 
jen  flnb  »on  jähem  fchwebifchen  Gifen,  bauerhaft  unb  tfeher 
gearbeitet.  Shr*r  12  »on  ben  ä$erf!ärfung$boläen  wiberflehen 
allein  fchon  einer  Gewalt  »on  430000  ^»funben,  unb  bie  oor« 
t>ere  platte  $at  bei  regelmäßigem  2>rucfe  ber  kämpfe  ira  iScffel 
nur  MOOO  bi*  100000  ^funbe  auf  ihrer  ganjen  gläcbe  »er* 
theilt  }a  tragen,  oon  benen  bie  Hälfte  gewiß  noch  <iuf  bie  Situ 
jiebbolien  fällt.  SWan  fann  alfo  fagen,  baß  nach  fo  geringen 
9lnhalt$j>unften  berechnet,  bie  £erjcn  eine  wenigflenS  achtmal 
fo  große  @tärfe  beftfcen,  als  erforberlich  ify  um  bem  gefeglicben 
in  ihnen  waltenben  $rutfe  $u  wiberflehen.  2Ber  bürfte  ^icr 
noch  an  (Gefahr  benfen! 

$&a$  bie  innere  Conjlruction  ber  £er$en  betrifft,  fo  hat 
bie  Erfahrung  bereit«  barüber  entfehieben,  baß  fie  felbfl  bei  nies 


1)  Vielleicht  finb  bie  Setter  für  biefe  Kammern  fcö'flig  überfu'tffta, ,  ju; 
mal  ba  fte  nur  ton  einer  Seite,  unb  jroar  in  fcnfrcdjt  aufftrebenbem  §uge 
Don  ber  $Mfce  befhicr)en  »erben,  folcjlid)  nierjt  fcfel  Kampfe  entwickln  unb 
tcuVr  aud)  feine  großen  SEBafluncjen  fürchten  lctffen.  SBeim  fortbleiben  ber 
Seiter  werben  bie  fallen  unb  erbigten  Goncremente  fict>  aud)  beffer  unten 
in  ben  Äammern  anfammeln,  »a*  t^rc  Weiniauna.  fefcr  erleichtert. 
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berm  $rutfe  pollfommen  allen  gorberungen  genüge.  $ie  in 
ben  ©tctrityren  entwitfelten  mampfe  werten  an  ben  £eitern 
auf  eine,  für  btc  (Speifung  tiefer  §Köf>ren  mit  Söaffer  pßlug 
unfaVätlia>  Söeife  abgeführt,  unb  pollforamcn  treten  äffe  du 
fdjeimtngen  ein,  bie  id)  oben  bei  Betreibung  ber  £erjen  am 
gegeben  t>abe.~  SDie  £crjeu  fint  tem  geuer  wenig  ober  gar 
ni$t  au*gefejt,  werben  tafcer  au$  wenig  jerflört  werben  unb 
fefjr  lange  in  einem  erprobt  fixeren  3»ftante  »erharren;  beim 
ber  größte  Xtyil  ber  ^intern  <scr;lußplatte,  ter  einige  ber 
glamme  bargebotene  £^eil  terfelben,  i(l  oon  ben  2Kö$ren  in 
Slnfprud)  genommen,  unb  e*  bleiben  nur  geringe  glasen  übrig, 
bie  nia^t  Pon  tiefen  bebeeft,  unb  ter  (*inwirfung  te*  geuer* 
entzogen  werten.  Sit  untere  gleite  ter  $erjen  liegt  aber  nitt)t 
unmtttejbar  über  ber  glamme,  unb  fann  tur$  eine  paßlia> 
£efymperfleitung  gegen  bie  .(Sin  wirf  ung  terfelben  gefdjüjjt  werten. 

gaft  fyalte  id)  e*  für  übcrflüffig,  über  tie  (Separatoren 
unb  Slecipienten  no$  mehrere*  ju  fagen.  3*ter,  ter  ifcre  @truc* 
tur  genau  betrautet,  tie  ©tärfe  if)rer  $6änte,  bie  Unbebeutenb* 
fceit  ifyre*  $ur$me|[er*,  bie  völlige  öntrücfung  terfelben  oon 
allen  fa^äblidjen  unb  jerjlorenben  Ginflüffen,  namentlid)  Pon 
einem  fdS)atlid^en  ©rate  ter  £ifce  be*  Öfen*;  wirb  benennen 
müjTen,  baß  biefe  ©efeiße  nia)t  allein  einen  fefcr  großen  $rutf 
au  ertragen  im  Staube  fein  werben,  fonbem  baß  fie  fid)  au# 
in  einem  fiebern  Sußante  erhalten  müffen,  porjüglia)  wenn 
man,  wie  id)  oben  angeführt  fyabe,  tie  SBorficfyt  gebraust,  ityre 
innere  gleite  alle  Sa^re  einmal  }U  überprniffen.  SDaß  ifcre 
fcorijontale  gagc  tyinfia)tlia)  ter  Gewinnung  eine*  großen  Sßaffers 
fpiegel*  SBorjüge  tyabe,  ijt  fa^on  Pon  mir  berührt  Worten,  je* 
bod)  glaube  i$,  taß  e*  toer;  aud)  gälle  geben  fönne,  wo  eine 
fenfredjte  (Stellung  terfelben  oortfjeityafter  iß.  Gin  fola>r  gatt 
bürfte  bort  eintreten,  wo  ter  Äeffel  nia)t  rufcig  fte^t,  fontern 
fd)Wan!enten  Bewegungen  oter  Aftern  (Sdn'ef lagen,  Wie  auf 
Styiffeit,  aufgefegt  ift.  greilia^  würte  e*  in  tiefem  galle  wün* 
fa>n*wertf)  fein,  ben  $urd?me|Ter  terfelben  Wenigpen*  bi*  auf 
2  guß  ju  Pergrößeru,  wa^rfd)ein(ia)  wirb  aber  ber  nämlid)e  3»ecf, 
Bermeibung  ju  großer  Gattungen  unb  ßarfen  (Smporwerfen* 

17 
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M  äöafferfpiegete  fn'l  Stompfro^r,  »ermteben  »erben,  »enn 
man  bie  ©efäße  »on  gehöriger  £itye  baut,  ober  eine  größere 
S(njaM  berfelben  nimmt,  bic  ben  <5cr;ornßein  umgeben,  unb  in** 
gefammt  mit  ibm  in  einen  paffenben  großen  SKantel  eingeflei= 
bet  »erben,  ber  *on  (*ifenbled)  conflruirt  »irb,  unb  bem  man 
äußerlid)  eine  möglidtf  angenehme  gorm  giebt,  tyn  auef)  mit 
fo  siel  geftigfeit  baut,  baß  er  von  StttqtwUen  nicr;t  »egge* 
riffen  »erben  fann. 

3>ie  Sßerbinbung  j»ifd)en  ben  Kampfs  unb  SBaffemtumeii 
ber  9taipienten  unb  (Separatoren  barf  ge»iß  stvctfm&fig  ge* 
nannt  »erben;  benn  fie  erfüllt  auf*  äJoflfommenfle  bie  ge: 
machte  Aufgabe,  b.  f>.  Gaffer  unb  $ampf  gehörig  t?on  etnaifc 
ber  }U  Reiben,  unb  legtercn  ber  9R*f$tne  »oUfommen  gerieben 
unb  rein  jujufö|ren,  bewirft  eine  gehörige  diuht  im  .Sßafier; 
ftanbe  ber  9*ecipienten,  unb  ge»äbrt  atte  bie  baburcr;  entftef>en= 
ben  großen  SBortbeile.  lleberbieß  »irb,  bei  bem  ge»äblten  Söers 
tycütnijfe  be$  räumlichen  ^M***  ^efer  ®*f&fe  W  *m 
£erjen  unb  ©iebröbren,  ein  bebeutenbc*  Steigen  M  £ßafler* 
fpiegel*  bei  beginnenbem  hieben  in  ber  Slrt  vermutet,  baß  bie 
fo  oft  gerügte  große  äSercinberlidtfeit  unb  ilnflätheit  im  SÖafler-- 
ftanbe  ber  ge»&fm(id)en  SKityrenfeflfel  bier  »oüfommen  »egfMt, 
unb  eine  genaue  ^Beobachtung  beffelben  auf  feine  STßeife  er* 
füttert  »irb. 

Sßerben  alle  Steife  unb  ©räßenter^iltniffe  biefe*  XtfftU 
nach  ben  »on  mir  gegebenen  SRegefn  eingerichtet,  fo  f?ef(en  ficr) 
folgenbe  nötige  fünfte  ganj  ton  felbfh 
1)  $er  Jte|Te(  »irb  Sßafier  genug  enthalten,  um  eine  mfig« 
lichft  regelmäßige  $ampfent»icffung  311  geflatten.  3n  »ie 
ferne  biefe  »on  bem  SStaffergehalte  beffelben  abhänge,  fjabc 
ich  früher  fefjr  ausführlich  gezeigt.  §Bei  9M$renfcfFe(n  fcon 
fef>r  engen  ültyven  ift  ein  gehöriger  £Baffergehalt  ferner 
hu  erzielen.    ®tc  Bieren  biefe*  Jteffel*  t)aben  größere 
©urdjmeffer,  unb  enthalten  be^alb  in  äSerfccütniß  jtt  ihrer 
geuerberührungäfläche  genug  SEBaffer,  um  biefem  »iebtigen 
geiler  abhelfen,  ba*  et»a  noch  fe^lenbe  an  bem  nötbb 
gen  &uanto  enthalten  bie  £erjen,  Separatoren  unb  SKe^ 
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ripienten.  9tacfy  meinen  Erfahrungen  feilte  auf  10  B-ua* 
tratfuß  geuei^erübrung*|rläcr;e  eine*  SKöbrenfe|Tel$  ttenig= 
flcn^  1  Änbifftijj  SBaffft  femmen,  unb  biefe  ÜBebingung 
erfüllt  ber  eerliegenbe  Äeffel  eollfommen. 
2)  $ie  3>ampf räume  bejfelbeu  fkben  in  einem  günftigen  2$er< 
bältniflfe  ju  bem  f ubifd>cn  Jl^alte  ber  mit  Stampf  |Q  fük 
lenben  SKäuine  betf  Stampfern  ber$.    Söatt  naf)m  an, 
baj;  ein  Äcffel  nxnigftens  8  (5Minberfüllungen  enthalten 
müjfe,  ber  eorliegenbe  enthält  beren  beinahe  20  *),  toenn 
er  regelmäßig  mit  $Uaffer  eerfergt  ijt,  unb  baber  ftnb  bie 
©dwanfungen  bee  &uerffilber*  im  Manometer  bei  Kits 
ivenbung  beffelben  nur  fc^r  geringe. 
3d)  babe  juleu,t  nod)  511  erinnern,  baf;  id)  unter  geuers 
bertil>rung^|fiäcb;e  eine*  ^effel*  immer  biejenige  g(äd>e  beffelben 
eerftebe,  bie  äußerlich  ber  §ige  be$  £)fen$  blojigetfeUt,  unb  im 
nerl>alb  be$  jfeffete  toll  Gaffer  beberft  ift,  unb  biefe  bei  allen 
Caleulatienen  ebne  Kbjug  in  SRedMiung  bringe,  ebne  barauf 
>)üitffid)t      nebmen,  eb  einzelne  $beile  berfelben  in  einer  metyr 
eber  weniger  günfli^cn  Stellung  bem  geuer  aufgefegt  fmb. 
3)a  nun  aber  bie  £ßtrtung  einer  folgen  gläcbie  nad)  biefer 
eerfdjiebenen  (Stellung,  in  tlbficfct  auf  Stampfentivirflung,  fefyr 
eerfdneben  auefällt,  fe  »erfleht  fid)  een  felbft,  baß,  in  fo  ferne 
al*  bie  SBcrecbmungcn  auf  bw  tvirflicfyen  Effect  biefer  glädje 
fid)  bejiebn,  nur  immer  Don  einem  burcbfcr;mttlid)en  bie  SRebc 
fein  fann,  unb  biefer  bürfte  bei  allen  gläcben,  aufgenommen 
bei  ben  allein  fenfrecfyten,  fo  atemlicb  gleich  fein,  ba,  m$  bem 
einen  Steile  einer  folgen  gläd)e  an  günfuger  Stellung  gegen 
ba$  geuer  abgebt,  burd)  bie  günftigere  Stellung  M  anbern 
lieber  erfefct  werben  bürfte.    s£ei  SKöbren,  bie  ganj  im  geuer 
liegen,  wirft  bie  obere  glitte  nur  in  einem  fefjr  geringen  @rabe 
jur  SBerbampfung  mit,  inbem  bie  ersten  @afe  eine«  £)fen$ 


1)  #ton  fann  bei  en>anfion«nuifd)lnen  liiert  bert  0anjen  fublfcfjen 
balt  bea  Qtyfinbert  in  9?edniun.q  bringen,  fenbern  nur  benjenfgen  Sbeil  be$; 
je  Iben,  brr  ttirflicf)  mit  $ampf  »om  Äeflel  aufgefüllt  wirb,  unb  biefer  ifl 
bei  meinen  Sttafcfynen  ja  nur  ber  brüte  tfcij  be$  gaujen  Gplhtberraum*. 

17# 
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tyre  $i(je  »on  oben  na<$  unten  nur  fer)r  Wenig  mitt^eifen, 
an$  ift  biefe  gläa>  in  ber  Siegel,  oorjüglid)  bei  bem  vorlier 
genben  Reffet,  mit  3tfd)e,  att  einem  fcfclecbten  Wärmeleiter,  be? 
becft,  ber  bat  Einbringen  ber  £ifce  vollenb*  »erratet ;  man  faint 
alfo  auf  felbige  faft  gar  rennen,  jumal  fte  wegen  ber, 
in  bem  obern  SRaume  ber  SHö^ren  fortlaufenben  kämpfe  unb 
be*  bafelbft  bilbenben  flcinen  Kampfraum*  nicf>t  tinmal 
mit  bem  Gaffer  ber  Stieren  ge^öriß  in  SBerübrung  fommt; 
jeboa)  ift  fcier  au  bebenfen,  baß  bie  übrige  gläa>  ber  §Köt;ren, 
vorzüglich  bie  untere,  in  einen  beßo  günftigern  Eontact  mit 
ben  ersten  Oafen  be$  £)fen$  tritt,  unb  bcfyaib  ber  geringen 
äBirfung  ber  obern  gläa>  ju  £ülfe  fommt,  unb  biefe  reicfytcfc 
mit  erfefct.  Saß  bem  wirf  litt)  fo  fei,  bereifet  ber  auSgejeicfc 
nete  Effect  biefer  Äejfel  in  Söcr^altni^  ju  it)rer  geuerberityrung^ 
fläche,  ben  bie  Erfahrung  bereits  genügenb  bargetfyan  unb  be* 
flätigt,  unb  al$  einen  bi^er  faum  erreichten  r)erau$geflellt  $at. 
.  Saß  bie  obere  gleiche  ber  ©iebretyren  weniger  ber  £ije  be$ 
£)fen*  attfgefefct,  jum  großen  tytii  fogar  mit  einem  fcblcd)ten 
Wärmeleiter,  mit  Slfcfye,  wie  gefagt,  bebeeft  ift,  ift  in  3lbfid)t 
auf  ityre  längere  Erhaltung  gewiß  von  großer  Wicfjtigf eit ;  benn 
ber  Heine,  in  ber  obem  ^artie  ber  Sichren  ficb;  bilbenbe  Sampf; 
räum,  ber  bie  SBerityrung  berfelben  von  äßaffer  Hubert,  würbe 
biefe  nUfyt  genügenb  gegen  einen  ftarfen  Angriff  be$  getierS 
fcbüfcen  fftnnen.  SBei  ber  geringen  93reite  biefer  ^artie  unb  . 
bei  ber  großen  £eitung$fäf>igfeit  be$  Tupfer«  wirb  bie  £i£e 
aber  aua)  fc&nett  immer  bura)  bie  benachbarten  unb  oom  SOBaffer 
befpülten  äöänbe  ber  Döhren  abgeleitet  werben,  aua)  bürften 
bie  in  ben  SKöfjren  auffprubeluben  kämpfe  gewÜbnlicf)  einen 
Ztyii  be$  aufgeworfenen  WafferS  gegen  bie  Secfe  ber  SKöfcrert 
fcfcleubern,  unb  ffe  in  furjen  3wifcr;enräumen  immer  in  bem 
SRaaße  nefcen,  baß  jebe  ju  große,  unb  boa)  eine  längere  un* 
aufgefegte  unb  troefene  Einwirfung  be$  §euer$  vorauSfefcenbe 
Häufung  von  $i£e  in  ir>  oerfmibert  wirb. 

Siefer  neue  Reffet  muß  immer  fo  weit  mit  Gaffer  ge* 
füllt  werben,  baß  bie  ©iebrofjren  unb  $erjcn  gan$,  bie  <5eya; 
ratoren  unb  SKecipienten  aber  $alb  baoon  oott  finb.  93eim  be* 
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ginnenben  ©teben  fleigt  bann  ber  2Bafferfpiegel  jn>ar  um  einige 
(gewöhnt  2)  %qü,  bei  bem  t?on  mir  angegebenen  SDurchmeffer 
ber  (Separatoren  unb  SRecipienten  bringt  bie*  aber  feinen  $lafy 
theil,  auch  fann  man  biefem  llebelftanbe  baburch  füglich  au$ 
bem  SEBege  gehen,  ba£  man  bie  gütfung  be$  $effel$  um  bie* 
jenigen  golle,  bie  ber  SBafferftanb  bei  beginnenbem  (Sieben  fteigr, 
geringer  einrichtet.  SDiefer  ilmftanb  tritt  bann  auch  fchon  ton 
felbft  ein,  wenn  man  bei  £alb  gefüllten  SRecipienten  jc.  bie 
Arbeit  M  ^effete  unterbricht,  in  welchem  gälte  bann  ba$ 
Gaffer  im  iteflel  m\  felbft  fchon  genau  fo  fciel  fallen  muß, 
alt  <$  bei  ber  trieber  erfolgenben  Sngangfejung  burch  bie  wie* 
ber  beginnenben  ^Ballungen  fleigt. 

gulefct  barf  ich  eine*  Bwtfcettt  tiefet  Äeflel«  Mit 
großem  Gelange  nicht  unerwähnt  (äffen,  ber  zugleich  feine  außer* 
orbentlich  awetfmcißige  SBerwenbung  ber  $i$e  erweifet,  unb  in 
Jpinficht  auf  feine  aSrennmaterialerfparung  wichtig  erfcheint. 
tiefer  SSortheil  fpricfjt  fich  barin  au$,  baß  ber  $effel  bei  ben 
gegebenen  SBcrhältniffen  feiner  einjefoen  Styilt,  feinet  2Baffer* 
»orrathe*  unb  feiner  geuerberührungSfläche  ju  einanber,  »oro 
falten  Staubt  an,  nad)  beginnenbem  Anfeuern  im  Öfen,  in 
fehr  furjer  Seit,  nämlich  in  einer  fyttfcen,  f)ö^flenö  bretoiertel 
©tunbe-  in  ben  Suflanb  »erfegt  wirb,  baß  er  kämpfe  oon  ge* 
höriger. (Spannung  für.  bie  SWafchine  liefert.  W  ifl  bie*  ein 
SKefultat,  beflen  fich  gewiß  wenige  Ärffel  bürftcn- 

B.  ©fem 

$er  Öfen  tff  für  eine  $ochbrucfmafchinc  einer  ber  wid>* 
tigflen  fytile.  föon  feiner  (Sonflruction  unb  bem  burch  fyn 
herbeigeführten  Effecte  ^aii^t  bie  ganjc  SEBirfung  unb  äraft  ber 
SWafchine  ab,  in  fo  ferne  al*  ba*  geuer  ba$  Slgen*  berfelben 
ifli  e*  fanu  baher  auf  feinen  «Bau  nicht  gleiß,  ©enauigfeit 
unb  (Sachfenntniß  genug  »erwenbet  werben,  um  ba*  SBrenn* 
material  in  ihm  möglichfl  »oüfommen  ju  verbrennen,  unb  »on 
ber  entwicfelten  £ifce  fo  üiel  als  möglich  bem  ^effel  sujuwenben. 
2>iefe  beiben  gorberungen  an  einen  guten  Öfen  fwb  aber  nicht 
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fö  leicht  befriebigt.  SSBir  kennen  bie  SBebingungen ,  «nter  xoth 
chen  alle  £i&e  vollfommen  au«  bem  ^Brennmaterial  entwitfelt 
»erben  fflnne,  eben  fo  wenig,  al$  Wir  üöüt^  im  klaren  fmb 
über  bie  befle  tlnwenbung  berfelben  auf  ben  üeffel.  3d>  Witt 
meine  Knff^teti  ttttb  Erfahrungen  über  bie  Conßruction  guter 
ßefen  für  #ochbrucfmafchinen  fo  Enrj  al*  möglich  mitreiten. 

(*$  i|t  ^er  juerff  bie  grage  ju  beantworten,  ob  ti  über* 
haupt  ^wertmäßig  fei,  gemauerte  £>efen  ansuwenben,  tinb  ob 
btejenigen  £ampffeffel  äSorjüge  ^aben,  bie  ben  geuerplafc  in 
ibrem  3nnem  enthalten,  unb  in  welchen  bie  glamme  in  geucr* 
jügen  fortgeleitet  Wirb,  bie  allenthalben  von  SBaffer  umgeben 
werben.  Gkwöbnlich  ijt  man  ber  5(nfid)t,  baß  ba$  SKauerwerf 
eine«  von  Siegeln  erbauten  £)fen$  febr  viel  $ifcc  verfchlucfe, 
unb  fte  beut  befiel  entziehe.  SNatl  nimmt  an,  baß  bie  £ige 
ba  beffer  verwenbet  werten  muffe,  wo  ba«  geuer  unmittelbar, 
innerhalb  M  |ti  erbi&enben  Üftrper«  brennenb,  feijie  ftrahlenbe 
£Bärmc  fogleid}  an  it>it  abgeben  ftfnne.  SÖßenn  biefe  3(n(1cr)t 
aud)  einige  5H?arSrl>ett  au*fprid>t,  fo  entölt  jie  boch  auch  mand)e 
©cheingrünbe.  Sd)  will  tyn  in1«  (Sebäcbtniß  jurüdmfen,  wa$ 
id>  fchon  oben  von  ben  9tachtbetleu  ber  Äeffcl  mit  tnnern  geu* 
rungen,  in  SBejug  auf  eine  voUfommene  SBerbrennung  be$  SBrenn* 
material«,  gefagt,  unb  wie  id;  bort  gezeigt  habe,  baß  auf  fols 
chen  geuerplägen  innerhalb  M  Jleffcl^  bie  £i$e,  bevor  fie  (ich 
mit  gehöriger  S"t™f>tftt  entwitfelt  unb  gefammelt  %a\,  über 
bem  SKoße  }ti  jlarf  abforbirt,  unb  bce^alb  eine  mangelhafte 
Combußion  bewirft  unb  viel  SKauch  erzeugt  werbe.  Ein  ges 
mauerter  &fen  nimmt  freilich  viel  £iße  auf,  biefe  burchbringt 
ihn  aber  feiten  in  bem  SNaaße,  baß  feine  äußern  2ßänbe  eine 
hohe  Temperatur  annehmen  unb  viel  £tge  aueßrablen  follten, 
jumal  wenn  biefe  SSAtibe  jtarf  genug  gebaut  werben,  unb  in 
ihrem  Junern  jwerfinctßige  Lufträume  enthalten,  welche  bie  SMte 
tbeilung  ber  WMmt  an  bie  äußere  gläd>e  be$  £>fen$  Verbiii; 
bem.  3(1  ein  £fen  inwenbig  ßarf  ert^t,  fo  wirft  er  aber 
aud>  vortheilhaft  auf  ben  Aeffef,  wenn  bie  geurung  momentan 
fchwächer  ijt,  inbem  er  ben  Langel  an  $i£e  burch  feine  au«« 
fhrahlenbe  ättärme  erfe$t,  unb  fo  eine  regelmäßigere  Kampfs 
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cntttfcHung  txmituU.  Sugleid)  tttytit  er  beim  (Stitfftonbc  ber 
SWafötne  ben  befiel  lange  m$  auf  einem  t>ort^et(^afren  ©rate 
ber  Temperatur,  oorjüg(id)  In  bem  gatte,  wenn  jebe*  öinbrin* 
gen  oon  fa(ter  £uft  in  tenfeffen  burcfc  «Schließung  be*  Sie* 
gifkr*  »erbtet  wirb,  (fr  iDirb  fo  Urfac^e  einer  großen  Qx* 
fparung  an  Brennmaterial,  wenn  man  ben  Äeffcl  oon  Beuern 
.  wicber  in  S&ätigfeit  fcfet,  j.  33.  be*  borgen*  nad)  nächtlichem 
/  ©tiüjlanbe  ber  SRaföme.  Gewöhnlich  wirb,  wenn  bic  nächt* 
lid)e  ^aufe  nicht  über  7  bis  8  ©tunben  beträgt,  ber  Keffer 
be*  SKorgen*  noch  im  (Sieben  angetroffen,  unb  c$  ijt  bann  nur 
fefcr  wenig  ^Brennmaterial  nöthig,  um  fchnel(  wieber  kämpfe 
oon  gefejficher  ©pannung  ju  entwicfeln.  Vielfältig  ijt  mir  an 
meinen  9J*afchinen  bie  Ueberjeugung  fymn  in  bie  #anb  ge* 
geben  l),  @o  oiel  bürfte  gewiß  fein,  baß  man  in  Erwägung 
biefer  günjligen  llmftänbe  bie  Slnwenbuug  gemauerter  £>efen 
eher  wünfcheitfwerth  ß'nben,  als  Biberratten  follte,  aumal  wenu 
man  bebenft,  baß  ein  Reffet  mit  inwenbigcr  geurung,  ooraüg* 
lieh  bann,  wenn  feine  äußern  SBänbe,  wie  febr  häufig,  ja  tu 
ben  metpeu  gälten  geflieht,  ber  äußern  £uft,  ja  wohl  gar  jes 
ber  Witterung  bloß  geßellt  finb,  auf  feiner  ganjcn  äußern  ßber* 
flache  eine  fef>r  h*be  Temperatur,  b.  b-  bie  ber  in  ihm  ent* 
wicfclten  unb  fleh  fammelnjen  kämpfe,  bejtjjt,  unb  oermöge 
berfelben  immer  geneigt  ifl,  oiel  Sößärme  au6juftrah(en,  unb  fle 
fo  bem  Gaffer  unb  ben  kämpfen  $u  cntjtehn.  £)b  burch  ein 
foldje*  fcbäblicheS  ?(uetfraf}len  oon  SBärme  oon  leiten  ber 
äußern  Äeffelwänbe  nicht  ein  größerer  Verlufl  an  $>ifce  ^erbei? 
geführt  Werbe,  al$  burd)  bie  äußern,  bei  gehöriger  (Sonjlruction 
faum  auf  30  bi*  40°  SKeaumur  erwärmten  äßänbe  eine*  £)fen$, 
fleht  fe^r  ba^iu.  0ehr  wenige  iteffcl  laffen  fleh  aber  auch  nur 
mit  iuwenbigen  geurungen  einrichten,  ^öhrenfeffel  gewiß  fefcr 
feiten,  wenigfienS  wüßte  id;  feine  gorm  berfelben,  worauf  bies 


1)  3"  mehreren  biefer  SRafdjfnen  laßt  man  be$  Hbenb*  um  7  lltyr 
ba$  ^euer  ausgeben,  unb  beä  SWorgen*  um  4^  U(>r,  ju  »reifer  Seit  ton 
Beuern  angefeuert  wirb,  Jfl  ba«  äBaffer  im  Äejfel  upd)  in  Doütm  ©allen 
begriffen. 
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fe$  9>riwty  bequem  anwenbbar  n>äre.  2>ie  $ejfel  ber  neuern 
gocomottoen  fmb  awar  naa)  bemfelben  gebaut,  aber  au<h  feine 
SRöhrenfeffel  im  eigentlia)  richtigen  ©inne  ja  nennen,  Don  ihnen 
fann  ^ter  cilfo  bie  SKebe  gar  niebt  fein,  Kie  in  ihnen  enthals 
tenen  SKÖ^ren  ffnb,  wie  id)  oben  fd)on  jeigte,  mir  in  ttiele  fleine 
©tücfe  aerfplitterte  geuerjüge,  bie  alle  «Mangel  fofd>er  Söge  an 
fid)  tragen.  SBei  mannen  Gelegenheiten  fd)eint  c$,  ate  fonne  . 
man  für  gewiffe  %totdt  ber  jtcffel  mit  inwenbiger  geurung  gar 
nitt^t  entbehren,  $•  2*.  ba,  wo  Kampffeffel  in  ganj  ton  §cU 
cenfiruirten  Räumen,  auf  ©Riffen  k7  attfgejklft  werben  müffen, 
wo  man  für  folche  ffiaume  »on  ber  (£rf>igung  gemauerter  £efen, 
unb  ben  in  tiefen  oft  entflehenben  Riffen,  worau«  glammen 
hervorbringen  fönnen,  geuer$gefabr  furztet,  ober  aud)  ba,  wo 
$e|Tcl  einen  gewiffen  ©rab  »on  (*rfchütterung  ju  erleiben  haben, 
a-  95.  auf  Kampfwagen,  tauglich  auf  benen,  bie  für  gewinn* 
li<he  Gfymffttn  erbaut  Werben,  (N  laflen  fi<h  jebod?  mi<h  recht 
gut  gemauerte  £efen  für  fola>  Kampf fefiel  benfen,  fcorjüglid) 
für  biejenigen  ber  ©d)iffe,  bie  begleichen  (Befabr  bürgern«  nicht 
in  ftch  fließen,  unb  bie  felbtf  auf  tiefen  eine  au*gebebntere 
SCnwenbung  geflatten.  Site  fo(d>e  mögten  »orjüglich  feiere  ßefen 
gelten,  bie  mit  gufieifernen  @infaffungen  uerfebeu  finb,  wie  wir 
fie  $ie  unb  ba  auf  ben  amerifanifd)en  Kampffcfyffen  pnben, 
unb  von  benen  SWareftier  in  feinem  oben  fd>on  angeführten 
Söerfe *)  Nachricht  giebt.  3>a$  SKauerwerf  müßte  in  folgen 
Ginfaffungen  gehörig  »eranfert  werben,  fo  baß  felbfl  «eine  <*n 
fa^ütterungen  bemfelben  feinen  ^tartibeil  bringen  fännten.  Um 
ba*  Kur<hbringen  ber  £i$e  am*  Ginfaffung  au  minbern,  bürften 
bie  weiter  unten  berührten  £ufträume  gewiß  ^Bert^eK  gewahren, 
äßie  übel  würbe  e*  aud)  um  bie  £od)brucfmafchinen  flehn,  wenn 
ihre  ffiöhrenfeflW  auf  Riffen  ganj  unpracticabel  wären,  ba  fle 
bo«  fonft  alle  eigenfehaften  beppen,  bie  fie  ju  gan*  t>orjüg5 
liehen  @<hijfmafchinen  ßempeln. 

eine  jweite  grage,  bie  id)  hier  au  beantworten  h<*e,  ift 


1)  Marestler  memoire  sur  les  bateaux  a  vapeur  des  etais  uiiies 
il'Awerique  plancli.  IX. 
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bie,  wie  ein  gemauerter  Öfen  aufführen  fei,  wenn  feine  (Son* 
Pruetion  ^wertmäßig  genannt* werben  foll.  $inp(htlich  ber  ju 
feinem  SBaue  nötigen  Siegel  follte  man  nur  folche  auspichen, 
bie  möglichP  fyart  gekannt  pnb,  unb  »er  geuer  gut  pefcen. 
9(ych  follte  man  fie  PetS  fo  legen,  bap  feine  ©teilen  berfelben 
ber  unmittelbaren  (Sinwirfung  be$  geuer*  auSgefefct  werben, 
bie,  um  bie  nötige  gorm  heranzubringen,  behauen  werben 
mußten.  $Bo  ein  Parfer  @rab  ber  £ige  wirft,  ift  bie  Stowen* 
bung  feuerfeper  Steine  unerläßlich,  währenb  man  in  ben  »om 
geuerplage  fchon  entferntem  gügen  füglich  gewöhnliche  Siegel 
fcerwenben  fann.  SWit  großer  SBerwunberung  ^at»e  ich  bemerft, 
bap  man  jum  Vtiffou  ber  £efen  für  $ampfmafchinen  in  £ng* 
(anb  f)ä»fiö  $alf  anwenbet.  tluf  jeben  gatt  ip  ein  ntc^t  ju 
fetter  £ehm  als  SSinbunggmittel  für  bie  (Steine  mehr  an^uratben. 
^alf  »ediert  in  größerer  £ifce  balb  feine  binbente  Äraft,  wirb 
locfcr  unb  jerfällt,  Währenb  ber  £ehm  fort  brennt  unb  bep* 
fePer  unb  binbenfrer  wirb.  $a,  wo  feuerfePe  Steine  etngefejt 
Werten,  ip  e$  gut,  jum  SSinbungSmittel  ©teinmebl  t>on  feigen 
feuerfcPen  Siegeln,  mit  fettem  £e|m  »ermifcht,  ju  nehmen,  ober 
bem  2tfym  etwas  ÄieSfanb,  Slphe  unb  $üd)enfalj  jujufejen. 
ßine  Jpauptrücfftd)t  beim  SBatt  ber  £)cfen  ip,  bap  man  fte,  t>or* 
äügltd)  in  ben  $heilen,  wo  bie  größte  $t£e  wirft,  gehörig  mit 
Unfern  verfeme ,  bamit  fte  an  ju  parfer  SluSbehnung  unb  bar* 
auf  erfolgenbem  Slufreipen,  woburd)  ein  Einbringen  Don  falter 
£uft  in  pe  begünpigt  wirb,  befynbert  Werben.  3P  e$  irgenb 
möglich,  follte  man  ©ewölbe  in  ben  £)efen  }a  öermetben  fuchen, 
wenigPenS  pe  nur  ba  anwenben,  wo  feine  Parfe  .£i£e  wirft, 
unb  wo  fie  feine  bebeutenbe  £ap  )U  tragen  ty&tn,  burd)  bereu 
$rurf  fie  locfcr  werben  unb  nachgeben.  Um  eine  fixere  Stuf* 
läge  für  ßeffel,  bereu  Crnbflächen  jum  Swecfe  einer  bequemem 
Reinigung  aus  bem  £)fen  hervorragen,  unb  fcornc  über  ben 
^eijthüren  ihren  <5tü$punff  pnben  muffen,  jweefmäpig  511  bes 
wirfen,  wirb  man  wohl  tfmn,  gttpeiferne  platten  anjuwenben, 
womit  man  bie  fcorbere  untere  Sßanb  bcS  £)fen$  befleibet,  unb 
auf  welcher  man  ben  ücffel  ruhen  läßt.  2>iefe  platte  fann 
nun  gleich  bie  £cijöffmmg,  ober  mehrere  berfelben,  wo  e$  nöth*8 
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ip,  entsaften  /  unb  an  ü>r  (äffen  pd)  bie  $eijt&üren  bequem, 
pcfcer  tmb  gefcfaig  tuftM^t  föttefienb  aufhängen.  (Solche  tylau 
ten  geben  überfallt  ber  wbern  £)fen»anb  ein  fefcr  angeneh- 
me*, gepttfige*,  fejle^  unb  fixere*  Sfnfefren.  $ie  Dieffältigeit, 
burcfc  baä  ßeffnen  unb  Surfen  ber  ßfentfyüren  entfle^enben 
ßrfcfcütterungcn  bringen  bei  ifcrer  $(n»enbung  bem  £)fen  »enig 
ober  gar  feinen  9tad>tfceil,  unb  ba$  ättauerfoerf  $ur  <5eite  ber 
£eiat|>ür  unb  ba$  ©eroölbe  über  berfelben  gewinnt  baran  einen 
P^em  ©tüfcpunft.  Um  feßtere^  nod)  fieserer  ju  befepigen, 
fann  man  an  ber  innern  §(äc$e  ber  platten  eine  naefy  innen  ' 
»orflefcenbe  diippt  angießen  ober  anfebrauben,  worauf  e*  fi$ 
pü$t.  ©efämiebet  eiferne  (Stangen  fottte  man  nie  511  folgen 
©tüfcpunften  »erfcenben.  <5ie  »erben  balb  glü>nb  unb  biegen 
'  pefc  bann,  »erben  au<$  in  großer  £i(je  fönett  jerpört.  §reü 
liegenbe  ^eflefpäcfyen,  »ie  bie  obem  fmlbrunben  SDecfen  ber  ge* 
totynlityn  befiel  für  SKaföinen  mit  nieberm  SDrucfe,  müßten 
pet*  übermauert  »erben,  um  ba$  Sdtfprafcfen  oou  £i&e  an 
benfelben  raoglufyp  3"  »er&inbern.  ©e^r  feiten  gefefre^t  bie* 
jebo#,  »ie  man  pd>  allenthalben  bei  biefen  SRafctjinen  übers 
seugen  fann.  lieber  ben  9}ac&tbei(  ber  &erna$läfpgung  biefer 
$orp$t  ip  oben  fefcon  gefproefcn  »orben. 

£ie  ©efen  »or  großer  2iu$Prafclung  »on  $ige  $u  bemafc 
ren,  fcat  man  terfc^iebene  SWittel  angeroanbt.  3Rän  ^t  pe  mit 
eigenen  SNäntefn  umgeben,  unb  Sifcbe  in  ben  3»ifcr;enraum  ge* 
brad)t,  pe  in  enge,  fcölug  abgefd)loffene  Simmer  gefefct,  »orau* 
bie  £ige  nicfyt  entweihen  fann,  pe  mit  biefen  2Bänben  Der* 
fefcen,  unb  £uftf4)i$ten  in  if>rem  SWaueriwf  angebracht.  §Bon 
biefen  Rütteln  pnb  bie  (efctcn  beiben  bie  bepen,  unb  von  bie* 
fen  »ieber  ba*  legte  ba*  ernten  toertfcepe.  9*  erforbert  bei 
feiner  Simvenbung  feinen  fo  großen  &uf»anb  Don  Steinen, 
als  fefcr  biefe  SGBänbe,  unb  fcfcüjt  bennoefc  »oKfommcner.  SBci 
bemfelben  bifbet  eine  j»eite  bünnere  SMauer  um  ben  Öfen  fcrura 
gleic^fam  einen  SKantef,  j»ifd>en  »eifern  unb  bem  Öfen  eine 
guftfe^t  pe^t,  bie  als  fester  Söärmefeiter  bie  SRittljeilung 
ber  £ijc  be$  innern  Öfen*  an  ben  Hantel  üerf>inbert.  $afj 
biefe  £ufrf<ty<$t  in  »Miger  SRufce  pd>  bepnben  müjfe,  mm  pe 
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i^ren  Swerf  erfüllen  folf,  fcaftc  id>  für  überflufPg  ju  bemerfen. 
$icfe  Wauern  erforbern  fciel  Brennmaterial,  $aben  aber  ben 
9tu£en,  baß  pe  bei  geringen  SBerfhtngen  ber  $effel  me$r  (Siekers 
$eit  gewähren,  inbem  pe  burefy  i^re  größere  Waffe  ber  Cfrplo* 
(!cn  einen  pärfern  SBiberflanb  entgegenfejjen ;  inbeffen  ift  aud) 
fliegt  jtt  »erfennen,  baß  pe  größere  (frploponen  nur  um  fo  gc? 
fa^rttc^er  machen,  in  fo  ferne  alt  tyre  um^ergefctyeuberten  Waffen 
'  burefy  ifyre  Größe  bie  gerpörung  üermebren.  3"  granfreiefy 
pnb  biefer  9^ucffid>t  falber  fogar  Stauern  t?on  einer  beßimm? 
ten  2>icfe  gefejlicfy  t>orgefd>rieben.  3d)  tyabe  bei  meinen  £)efen 
Wimm  ton  12,  fcöctyften*  t*on  18  Sott  ©tärfe  immer  fcim 
rei^enb  gefunben. 

<5e$r  fciel  Streit  $at  unter  ben  £ed)nifern  tton  je  $er 
•  bie  #ö$e  ber  <Sd)crnPeine  für  bie  $ampffeffelöfen  veranlaßt. 
Einige  galten  fefcr  f>o^  @d)ornßeine  »on  70,  80  bis  100  guß 
für  unerläßlich,  um  einen  gehörigen  3«g  Öfen  ju  bewirten, 
anbere  t>erpd)ern,  mit  mebrigen  biefelben  SRefultate  ju  gewinnen1). 
Weiner  Weinung  unb  £rfaf>rung  m$  tp  ba$  9*ed)t  auf  bei* 
ben  (Seiten,  unb  e*  fommt  nur  barauf  an,  bie  %i\iU  gehörig 
flrenge  ju  bef?immen,  in  welchem  e$  metyr  auf  ber  einen 
üU  auf  ber  anbern  @eitc  fei.  34?  unterfd)eibe  fttx  folgenbe 
llmßänbc: 

1)  @inb  bie  äejfel  »eti  bebeutenber  gange  unb  Sßeite  unb 
bie  Süge  im  Öfen  fo  angelegt,  baß  bie  burd)  fie  geleitete 
#tge  in  tynen  ein*  weite  ©treefe  fyortjontal  fortpreicfyen 
muß,  inbem  fic  mehrere  Wale  burefy  unb  um  ben  $ef[el 
ju  gefyen,  oft  fogar  nieberjußeigen  unb  viele  $6infelfrüm: 
mungen  ju  pafpren  fyu,  fo  pnb  fcö^ere  ©d^ornpeine  von 
50  bi*  80  guß  gewiß  fe$r  empfeblen&vertfc,  ja  in  mam 
cfyen  glitten  unerläßlid) 2). 


1)  <&tfa  umfaffenb  ßat  tiefen  ©egenftanb  ^eclet  in  feinem  Sßerfe 
über  bie  SBärnie  bemäntelt.  3fcn  £at  $fe  unb  ba  norf)  me&r  erläutert  unb 
berichtigt  Sfdjfll^enot,  in  einer,  im  Bulletin  de  la  soc.  industr.  de  Mülb. 
gelieferten,  unb  Memoire  sur  la  manlere  de  delerminer  les  dimensions 
«Tone  cheminee  betitelten  fefcr  geteerten  Hb&anblung. 

2)  $afj  aber  auefj  in  bem  gatte  Heler  unb  langer  -  ^rijontalrr  Suge 
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2)  £at  ein  Öfen  hingegen  mehr  fenfrechte  als  ^orijonta(e 
Söge,  ober  ftnb  bie  horizontalen  nur  oon  geringer  £änge, 
fmb  enblicf)  gar  nur  fenfrechte  allein  »orhanben,  unb  un* 
ter  biefen  nicht  einmal  nieberjieigenbe,  fo  fann  man  mit 
niebriflen,  20  bi*  40  §uß  ^o^en  ©chornfteinen  füglich 
ankommen,  in  lefcterm  gaüe  fajl  ohne  @<horn|?em,  toenn 
bie  Gelegenheit  baju  gegeben  foäre. 

3)  einen  großen  Ginflug  $at  aber  auch  ba*  ^Brennmaterial, 
tvelche*  man  anroenbet.  9tach  meinen  Erfahrungen  fommt 
man  bei  £oljfeurung  mit  »iel  niebrigem  ©chornfteinen 
au*,  als  bei  £orffeurung,  bei  biefer  tvieber  mit  niebrigem, 
als  bei  ©teinfofjlenfeurung,  bei  biefer  enblich  mit  weniger 
hohen,  al$  mit  Goatefeurung. 

4)  (Srofle  9Wcfficht  atUtM  enblich  bie  9i%  hoher  (Mäube, 
SBäume,  2§üvme  ober  anberer  fjofcer  $egenfiänbe.  3n 
ben  meinen  gällen  fcheint  e*  inbeffen  hier  genügenb,  tvenn 
man  mit  bem  ©d)ornfleine  ^öber  al*  ber  hßchfle  ^unft 
biefer  ©egenflänbe  geht,  unb  mftglichft  ftd)  oon  betreiben 
ju  entfernen  fucbt.  (2$  giebt  aber  auch  tytt  Ausnahmen 
von  ber^egel;  benn  ich  ^abe  fchon  e^ornfteiiic  oon  fe^r 
geringer  jttnfchen  hohen  ©ebäuben  aufgeführt,  unb 
}tt  allen  Seiten  ben  bejlen  Erfolg  von  tr)nen  gehabt.  2Bie 
toenig  unffenfchaftliche  Sluffchlüffe  haben  toir  überhaupt  über 
ben  Einfluß  ber  $%,  £age  unb  (Stellung  benachbarter 
©egenftänbe  auf  bie  echornfleine,  uorjügltcb  mit  SKücffi'cht 
auf  bie  herrfchenben  2Binbe!  — 

2>a  bie  $ij$e  immer  aufzeigen  flrebt,  inbem  bie  erbeten 
@afe  fpeeififeh  leichter  al*  bie  äufjere  £uft  ftnb,  fo  legen  ^ort* 
iontale  3»ge  ihr  bei  biefer  Senbenj  £inbernifle  in  ben  £Geg, 
unb  fingen  tfe,  in  einer  ibr  nicht  natürlichen  Dichtung  fort* 


eine  mäßige  $o&e  ber  ©d)ornfleine  genüge,  jfigen  bie  ©djoruftefne  ber 
#ampffchiff*fcffel,  bic  oft  faum  30  gujj  fad)  ftnb,  unb  in  bei  öiegel  boef) 
einen  guten  gug  fabtn.  3d)  für  mein  fytii  fa&c  Sampfichiffe,  berrn  ©chorn; 
flein  nicht  fciei  über  25  gu&  fcocf>  war,  unb  beren  Äeflfel  einen  folgen  §ug 
Gatte,  baß  et  ein  auffattenb  freulenbe*  unb  fcrttynenW  ©eräufch  &e»frfte. 
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jugefcu,  unb  e$  ijt  fd)on  eine  ^ityere  fenfre^te  erwärmte  Suffe 
febiefct  in  einem  ^ornjleine  nötfiig,  um  tiefe  $inbermffe  ju 
überwinben.  3»  fenf  regten  3u£en  können  bie  (Safe  ten  na* 
türlicfyen  @efe£en  gemäß  Uid)t  aufzeigen,  finben  babei  wenig 
ober  gar  fein  £inbernifi,  befiegen  tiefe*  wenigflenS  »iel  leichter. 
Kli  ben  gewitynucfyen  Söinb;  unt  9teücrberir6feii  ber  £abora= 
terien  fefyen  wir,  tafj  in  legtcrm  §atfe  gar  feine  tyo^e  £uft* 
fcf)id)t,  folglich  auef)  fein  <8$ornjlein  erforberlid)  ijt,  um  einen 
ftorfen  3"Ö  f>eri?orjubringen.  34)  ^be  in  meiner  9>raritf  nie 
$e$e  <5d)ornfleine  gebaut,  fie  waren  zweiten  faum  25  gup 
$od> J)  unb  bennoef)  $at  e$  meinen  ßefen  nie  an  3»8 
fte  Ijaben  »ielmefyr  ade  einen  fetyr  lebhaften  3ug.  $ie  ^ätig* 
feit  ter  Verbrennung  f)ängt  nämlicfy  im  3Befent(i<&en  nicfyt  fo 
fe^r  fcon  ber  $itye  ber  erwärmten,  im  ©cfyornfleine  aufzeigen* 
ben,  £uftfd)id)t,  als  »ou  bem  äSerfjcütniffe  te$  (efcttn  in  ben 
©cfyornfletn  fü^renben  3uge$  |U  ter  Öröße  berjenigen  £>effmmg 
ab,  welche  bie  3n>if<ta»rä»m?  jwifeben  ben  Bloftfläben  bitten, 
3e  me$r  ber  $ur<r;fönttt  biefer  £>effnungen  fic$  gleid)  ift,  beflo 
lebhafter  ift  ber  3ug  2).  3$  würbe  meine  ©cfjornfteine  oft  noefy 
niebriger  afä  25  gtiß  gebaut  tyaben,  wenn  nid)t  nafye  ftefyenbe 
#o£ere  ©ebäube  unb  bie  gurcfyr,  ben  SBinb  untjort^eil^aft  turety 
tiefe  gegen  ten  ©(^ornflein  tirigirt  's«  fefcen,  miefc  baüon  ab* 
gehalten  Ratten.  @d)ornfhine  wn  80  bi*  100  gu&  $itye, 
»oü*enb$  in  einer  freien,  nicfyt  gebrüeften  (Begenb  aufgeführt, 
fmb  eine  wa^re  unnüjje,  ben  gabrifbefijer  auf  eine  unoerjei^ 
Uc^e  äßeife  in  unnötige  Sofien  »erfefcenbe,  unb  fanget  an 
Erfahrung  beurfunbenbe  Übertreibung  ju  nennen,  »orjüglicty 

1)  eine  meiner  $ampfmafcf)inen  in  SEBe&nenberf  (e«  mt  eine  t>on 
3  9>ferbe<fräften)  |>atte  nur  einen  erfjornflefn  fcen  15  guß  $ftye.  $et* 
ftlbe  lag  mit  feiner  cbern  äWinbung  befceutenb  niebriger  al*  ba*  ©ebaube, 
worin  bie  $ampfmafcf)fne  fief)  befanb,  umgeben  öon  mehreren  Wen  Säu- 
men, in  einer  Sttieberung  ber  ©egenb,  furj  er  mt  umringt  »on  gefäfcrltdjen 
^Inberniffcn  für  einen  guten  gtig,  unb  tfet*  &at  berfelbe  tortrefflid)e  SDfenfle 
geleitler.  f  Gimte  mehrere  gälte  biefer  9(rt  namhaft  machen,  ba*  würbe 
aber  fner  ju  weit  fuhren. 

2)  Vide  Bulletin  de  la  sociele  d'encourag.  p.  l  ind.  nat.  Junius  1833, 
pag.  179.  —  JDingter'S  pofot.  ^ourn.  95.  L,  <S.  177. 
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Wenn  feine  anbere  ^HücffidMen  ben  Cfrbaucr  ati  Crrucfuna  eines 
beffern  3"9e*/  Wtttk  Su  folgen  $iücfftd)ten  gehören  nacf)  tcn 
(Befegen  mancher  Staaten  SSeläftigtmg  ber  9tod)barfcbaft  ber 
©ebornfteine  burcb  ben  9taud).  S^iefc  bürften  aber  aua)  f ch o n 
bei  Scfyornfhnnen  oon  weniger  alä  70  guß  $>öf>e  wegfallen. 
Serben  bed?  bei  fo  oielen  anbern  (Bewerben  ©teinfeblen  ge; 
bräunt,  namentlich  in  ben  (Bawrieben,  nnb  man  nimmt  et 
Weniger  flrenge  mit  ber  £bf>e  ber  ©djornßeine,  ja  man  adjtet 
oft  nid)t  einmal  baranf.  {EBartim  man  grabe  gegen  bie  2>ampfr 
mafcfynen  immer  fo  tyinbernb  auftritt,  ihrer  Anlage  fo  fiel 
©cfywierigfeiten  in  ben  Sößeg  legt,  ijt  mir  unbegreiflich  Söir 
erfennen  e$  an,  baß  (fnglanb  grabe  buraS  feine  2>ampfmafd)h 
Heil  auf  eine  fo  fyotje  ©tnfe  ber  inbujtriellcn  (Sultur  getreten  ijt, 
Wir  f lagen  un$  oft  felbft  an,  baß  wir  gegen  biefeS  fbmh  in 
tedmifdjer-  §Hncffid)t  fo  $urücfßebcn,  nnb  bennoety  legen  wir  ben 
gortfdjritten  bei  Wi  $emmfcfyubc  an,  wo  wir  rennen,  verlie- 
ren große  gweefe  bei  fleinlicben  >Kiicf fiepten  auß  ben  fingen, 
unb  oon  oben  b)er,  wo  ber  $luffdmnmg  mit  großer  gretibe  be= 
merft  nnb  mefcr  gehoben  werben  follte,  gebt  ein  (Befe£  nad> 
bem  anbem  an*,  baä  ben  Sfuffdnrung  hier  eben  fo  febr  alt 
am  ^olitifdjen  Gimmel  mit  ängßlicber  fturebt  .511  bewachen, 
nnb  ifm  me^r  jti  freuen,  als  $u  beförbern  fd^eint.  2öir  finb 
nod)  immer  jti  fe^r  gewohnt r  ba$  0>efd)rei  einzelner  mef)r  jn 
beachten,  als  bie  Stimme  be$  allgemeinen  SScbürfniffeS.  £Bir 
räumen  ein  wenig  ©teinfefjlenbampf  mef>r  @ewid)t  ein,  al$ 
bem,  wa$  weiter  $o^e$  unb  herrliche*  au$  ben  8teinfof)len 
&er»orge*>t ;  um  bie  9iafe  unb  bie  2ßäfa}e  einzelner  nid?t  ju 
beleibigen,  beleibigen  wir  ba$  allgemeine  2Bebl  burefe  gäfjrbung 
feiner  bödmen  Sntereffen.  Sßic  würbe  c*  um  Gngfaub  flehen, 
wenn  ein  wenig  ©teinfof>lenbampf  bort  aua)  fold)e  £emmun= 
gen  wie  *>ier  oerurfaa)en  wollte.  ®ert  lebt  man  in  tiefem 
Kampfe  unb  befmbet  ftd)  wofcl  taUi,  unb  rümpft  Weber  bie 
Sftafe,  nod)  befommt  man  bal  Slftbma  barin,  aud)  leben  bie 
Wenfc^en  in  ihrem  9Saud)e  bort  Kluger  a(*  hier;  benn  tiefer 
datier;  i|l  bie  grucfjt  ber  Styitigfeit,  unb  Shätigfeit  erhält  ge: 
funb  unb  verlängert  ba*  Bebe«. 
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■ :  SKait  fd>etnt  bie  £öhe  ber  ©chornfteine  in  Slbftcht  auf 
einen  tüchtigen  unb  regelmäßigen  3ug  bebeutenb  »erminbern  ju 
fönnen,  wenn  man  benfelben  eine  geringe  Höeite  giebt.  35ie 
gewöhnlichen  $ampfmafchinenfchornfteine  haUn  an  ihrem  uns 
tern  (*nbe  nicht  feiten  einen  SDurchmeffer  »on  3  bis  4  gufi 
im  Sichten,  tvä^rcnb  fie  fich  nach  unb  nach  ge^en  ihre  obere 
SWünbung  oerengern.  (Solche  £imenjionen  finb  übertrieben. 
2Me  ungeheure  £uftfäule  in  einem  folcben  (Schornfleine  gehörig 
Sti  erhifcen,  unb  in  genügenber  Temperatur  ju  erhalten,  erfor* 
bert,  baß  bie  aitf  bem  £)fen  in  ben  <Sd>orniiein  ubergehenben 
erhißten  @afe  noch  eine  bebeutenbe  Temperatur  befujen,  unb 
barum  ivirb  e$  crflcir(tcf) ,  warum  $err  $öchlin  in  WiühU 
häufen  *)  eine  Temperatur  t>on  500°  (Gent.)  für  biefe  £t£e 
in  5Infpruch  nimmt,  unb  warum  in  @cf>ornfletnen  »on  größe« 
rer  £öhe  al*  100  guf*  fich  ber  gug  wieber  »erminbert,  wenn 
bie  aus  bem  Öfen  in  fi'e  flrömenben  erhi$ten  ©afe  nicht  eine 
bebeutenbe  Temperatur  bejigen.  Slußerbem  1(1  aber  auch  noch 
bie  Reibung  ber  guftfäule  an  ben  SBAnben  eine*  fcfyen  (Schorn» 
Pein«  nicht  außer  Sicht  311  (äffen.  (Sie  bringt  ein  bebeutenbe* 
£inbernifi  mit  in  Rechnung,  ba$  um  fo  größer  werben  muß, 
je  höher  ber  (Schornjlein  wirb.  S3et  engern  (Schorn  fUinen  hat 
bie  erwärmte  ßuftfciulc  einen  üiel  fleinern  ^urcbmefTer,  fte  Wirb 
baher  mit  weniger  Slufwanb  wn  £i&e  gehörig  erwärmt  unb 
warm  erhalten,  jeboch  werben  enge  (Schornftcine  leicht  burch 
SRuß  wrfiopft,  unb  muffen  bann  oft  gefegt  werben  2).  £ine  ge- 

.1)  Bulletin  de  la  societö  industr.  de  Mulhaus.  N.  2.  -  fingier'« 
pelnt.  3ouni.  SB.  xxvii.  <©.  170. 

2)  $er  (Sdjornflein  ber  t>on  mir  ttbautm  $am|jfniafd)ine  (&on  10  ^>fer* 
be$frctften )  br#  $errn  grnfl  JBrorfelmann  In  SKoftetf  (at  nun  einen 
Äidjtenburdnnefier  t>on  1  gufj  im  &nafcrat.  <2t  muß  aber  autf)  äffe  8  Sage 
gefegt  »erben,  ©in  Uebelfianb,  bem  ict)  fnnftfg  burdj  größere  Söeite  abhel- 
fen »erbe.  SRan  fann  i&n  Inbeflen  aud)  baburcr)  fe$r  fybm,  wenn  man  ben 
©ct)ornfteln  unten  mit  einer  5$ür  »erfiefct,  unb  bann  unb  mann  ein  geuet 
»on  $>obrlfpänen  in  bemfelben  anmadjt.  SDcr  SKuß  grrätO  bann  in  SBranb, 
unb  wirb  turef»  ben  baburcr)  enlfleljenben  heftigen  gug  an*  ber  2Hunbung 
be«  <3cr)ornftein*  anägefloßen.  >  @uftron>  ^abe  id)  burdj  biefe  a>faaKregel 
ba*  gegen  be*  (Sdwrnftein*  ber  bortigen  SJlafdjine  fafl  giinj  unncMfg  gemacht. 
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nügenbe  »erfc&rift  für  bie  nötige  SÖJeite  imb  £tye  ber  ©cfcorn* 
flehte  fann  nur  unter  Umjlänben  gegeben  werben.  3<fc  »^me 
auf  G  &uabratfuß  SKojlfläcbe  1  Daiabratfuß  öuerfcbnitt  für 
ben  ©cbornjtein,  unb  gebe  felbfl  bei  ben  f (einfielt  Sttafcbmeu 
nie  unter  einen  ßwerfcbnitt  »on  8        im  j&uabrat. 

5ltfa$  ben  SBau  be$  innem  ßfen*  felbfl  betrifft,  fo  flößen 
Wir  (>ier  juerfr,  b.  b-  wenn  wir  tton  »orne  anfangen,  auf  beu 
$ifd)en beerb.  93ei  bemfelben  bürfte  Wenig  su  bewerfen  fein, 
jebod)  will  icb  einige*  anfuhren.  3n  fielen  fallen  werben  bie 
5lfe^enbeerbe  ju  niebrig  gebaut.  2>ie  Slfcbe  >äuft  pd)  bann  febr 
fcbnell  barin  an,  unb  »erbinbert  tbeite  ben  gebogen  3»trttt 
ber  £uft  jum  SHofle,  tbeite  wirb  fie  Urfadje,  baß  bie  9loftjtäbc 
fieb  febr  erbigen  unb  fcbneüer  $u  @runbe  gebn.  (Sitte  $tyt 
»011  18  Soü  2  guß  febeint  am  jweefmäßigfien  $u  fein. 
35er  geuerbeerb  befmbet  fidj  bann  in  einer  febr  bequemen  £b'be 
für  beu  £eijer.  Um  bie  ^ad>tf>ct(e  ber  Slnbäufung  von  Slfdje 
ju  termeiben,  foKre  man  bie  3lfcbenbeerbe  fo  oft  al*  möglich 
reinigen.  Gbuarb  ilbcblin  empfiehlt,  ein  SBaf|erlaf|tti  im* 
ter  beut  Stoffe  auf  beut  ©ritnbe  be$  9lfcbenbeerbc$  anzulegen  *), 
unb  will  bie  (Srfabrung  gemaebt  (jaben,  baß  bei  biefer  9)faaß: 
regel  bie  SKoflen  fciel  länger  bauern.  @r  erklärt  fid)  biefe  (*r* 
febeinung  babur<b,  baß  ba$  Sttaffer  auf  bem  (Brunbe  be$  Slfcben* 
beerbe«,  tbeü*  bureb  bie  flrablenbe  £i$c  be*  SKofleS,  tbcil*  bureb 
bie  in  baffelbe  faüenben  f leinen  Noblen,  bi*  jur  <5iebbifce  er* 
wärmt  wirb,  unb  baß  bie  uon  bemfelben  au^gebenbeu,  unb  mit 
ber  falten,  in  ben  Slfdjenbeerb  einbringenben  fcuft  fieb  »erbin? 
benben  kämpfe  eine  gu  große  (frbi&ung  unb  ein  ju  ßarfeS 
©lüben  ber  9toflfläbe  »erbinbern.  £b  biefe  (frflärung  genüge, 
wage  icb  nid)t  }n  entfebeiben.  SMan  foUte  fcieluicbr  ^laiibm, 
baß  bie  kämpfe  an  ben  glübenben  SKojlßäben  tftffyt  würben 
unb  jur  fdjneüen  £>.n)bation  berfclfren  beitragen  müßten,  @tebt 
jeboeb  bie  ßrfabrung  feft,  fo  wäre  fte  aüerbin^  febr  bcad)ten^ 
wertb,  unb  wenn  aueb  nur  au*  bem  GSrunbe,  baß  in  bem 


1)  Bulletin  de  la  soc.  Induslr.  de  Mulli.  N.  2.  —  Angler'*  potyt 
3ourn.  ».  XXVII.  e.  175. 
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Sfitoffer  unter  bem  3lofle  bie  burchfattenben  g(tu>nben  Pohlen 
gel&fcht  unb  fo  »erhinbert  werben,  beim  ^u^tragen  noch  feuert; 
gefährlich  ju  »erben.  SDiefer  Umflanb  gewinnt  »orjuglich  ©es 
n>t^t  beim  $eijen  mit  $olj  unb  $orf,  bcren  Pohlen  lange  uns 
ter  ber  Slfche  glimmen.  SBei  ©teinfohlenfeurung  würbe  ich  bie 
Anlage  folcher  Sößafferbehälter  unterlaffen,  um  bie  burchgcfalltc 
nen  abgefchwefelten ,  aber  noch  nicht  aufgebrannten  3wber,  fo 
wie  bie  unverbrannten  Pohlen  jum  %totdt  ter  wieberholten 
$luftragun<j  auf  ben  Stofl  vor  fchäbltcher  SWffung  §u  bewahren. 

Unter  mannen  Umftcmben  ift  c*  fef)r  jwecfmäßig,  ein  9te* 
(jifler  am  tlfchenheerte  anzulegen,  vorzüglich  in  bem  galle,  wenn 
man  baffelbe  burcf)  bie  Sftafchine  felbft  regulirt  höben  will.  (Sin 
f*f$e*  SRegifler  läßt  ft$  nämlich  gelenfiger  htrflellen,  als  bie 
gewöhnlichen  ©lieber,  bie  am  fefcten,  in  ben  ©chornflein  fü> 
renben  Suß*  angebracht  werben,  unb  immer  burch  bie  £ijje  leu 
ben,  fleh  werfen  unb  burch  Sttuß  verlegt  werben,  auch  ba(b  ihre 
fBeweglichfeit  »edieren.  Um  ein  SRegißer  am  ^tfc^cn^eerbe  wirf* 
fam  ju  machen,  muß  biefer  aber  an  ber  gronte  bef  £>fen$  mit 
einer  mögliche  luftbicht  fchließenben  2$üre  Verfchloffeu  werben, 
bamit  an  biefer  ©teile  feine  £uft  eintreten  fönne,  bie  bie  SÖBir* 
fung  bef  SKegifler*  vereitelt.  £iefe  $fyür  bient  bann  jur  $er* 
aufnähme  ber  Slfche  unb  Pohlen,  währenb  baf  9iegtfler  bei 
allen  vor  bem  Öfen  vorfommenben  (Befchäften  ungefctyrbet  bleibt. 
Um  biefen  3wecf  um  fo  fixerer  ju  erreichen,  bringt  man  ba* 
SRegißer  auf  einer  ber  langen  ©eiten  beö  £)fenf  an,  unb  jwar 
wo  mögli^  an  einer  ©teile,  wo  ef  feine  Slnfechtungen  unb 
Störungen  erleibet,  unb  fieser  vor  allen  Verlegungen  liegt. 
Sin  biefer  ©teile  baut  man  einen  (!anal  in  bie  äßanb  be* 
ßfenf  fymin,  ber  in  ben  9lf<f)enf>eerb  führt,  aber  wo  möglich 
fo  hi><h  liegt,  baß  bie  .im  2lfcf)enheerbe  fleh  fammelnbe  Slflhe 
nicht  in  benfelben  fallen,  ffch  anhäufen  unb  benfelben  »erflopfen 
fann.  3n  bie  äußere  ßeffnung  beffelben  wirb  nun  baf  §Rc* 
gifier  eingefefct,  baf  auf  einem  viereefigen  eifernen  SRahmen  be* 
fteht,  in  welchem  eine,  in  ihrer  SWittc  fleh  um  eine  Dingel  leicht 
brehenbe,  unb  Weiter  unten  näher  ju  befchreibenbe,  Älappe  an« 
gebracht  wirb,  f&ti  biefer  «tappe  ifl  ein  §aupterforbemiß,  baß  fle 
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immer  in  einem  gelenfigen  3«ito«&*  Hefte,  um  leicht  bur$  ben 
Kegufator  hl  SBctvegung  gefegt  werben  ju  fönnen.  ®iti  tjt 
bei  ifcrer  Anlage  an  biefem  ^lage  and)  um  fo  e$er  mogli4 
al$  pe  fcier  bttrd)  feine  £ige  unb  feinen  Kuß  leibet,  unb  (Schmiere 
batyer  Keffer  bei  ifcr  Slmvenbung  flnbet,  al$  bei  ben  im  legten 
3uge  angebrachten  Kegiflern. 

SBei  ber  Anlage  ber  geuerfyeerbe  ber  £)efen  ift  e$  eine 
unerläßliche  SSebingung,  baß  pe,  wie  oben  auch  fc^on  bemerft 
werben  ift,  mit  fe^r  guten  feuerfeflen  Siegeln  aufgefegt  werben. 
3>a  tt>re  SBänbc  pef)  nämlich  fafl  immer  in  einem  glühenben 
Suflanbe  befinben,  fo  Ratten  fytt  gewöhnliche  3^9^/  felbfl  folcfye 
eon  ber  beflen  Qualität,  feinen  ©tanb,  fonbem  verbrennen 
fchnetl  unb  fallen  ab,  fo  baß  oft  swifchen  ben  äußerflen  Kofi* 
fläben  unb  ben  SBAnben  be$  geuertyeerbe*  große  unb  fchäbliche 
£)effnungen  entfte^n,  bie  ^Brennmaterial  ungenugt  burchfallen 
laflfen  unb  falte  linjerfegte  £uft  in  ben  geuerfyeerb  führen,  welche 
bie  fräftige  SEBirfung  be$  aSrennmaterial*  flört.  SBorjügUcfc 
nothttenbig  ftnb  aber  bie  feuerfefien  (Steine  jur  (*infaflung  ber 
£eijt$üröffnung,  wo  ihnen  burdj  bie  oben  angegebenen  platten 
Haltung  gegeben  wirb. 

£inpcfetlich  bc*  83aue$  ber  geuerheerbe  begebt  man  einen 
großen  gebier,  wenn  man  bie  Kopflängen  )U  flarf  unb  bie 
Sn>ifd)enräume  jwifchen  ihnen  ju  fchmal  macht,  fo  baß  nicht 
£uft  genug  burch  ben  Kofi  bringen  fann.  SHan  tterpeht  ge* 
Wiß  nichts  an  ber  <Stärfe  ber  Kopflängen,  wenn  man  pe  auf 
ihrer  obem  gläche  1^  %oli  breit  macht.  2>amit  fie  bie  gehö* 
rige  £ragfraft  behalten,  giebt  man  ihnen  an  ihrer  untern  gläd}e 
in  ben  Slfchenheerb  binabreichenbe  Kippen,  bie  in  ber  SKitte 
gegen  4  bis  5  3otf  $od)  finb  unb  gegen  beibe  (£nben  ^in  fid) 
elfyptifch  »erjüngen.  &iefe  Kippen  muffen  um  fo  fcöfcer  fein, 
je  länger  bie  Koflfläbe  pnb,  unb  nach  unten  uon  beiben  ©eis 
ten  einem  $arame  gleich  fdjarf  julaufen.  3iuf  biefe  Steife  er* 
leichtern  pe  ber  guft  ba$  einbringen  in  bie  Swiphenräumc 
jwifchen  ben  Koffrn,  unb  erlauben,  bequem  mit  ben  ^chür* 
$afen  von  unten  in  biefe  unb  burd)  pe  }u  fommen,  um  pe 
Itt  reinigen,  wenn  pe  Pch  burch  (Schladen  Derlegt  f»aUn.  Sto 
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mit  bie  SReßftangcn  bei  grßfjcrer  gänge  feine  ©eitenbiegung 
annehmen,  tft  ee  ratsam,  ifcnen  nac^  SBefcbaffen^eit  tyrer  Sänge 
auf  beiben  leiten  i  Soll  !>orf!e^enbc  Knaggen  au  geben,  bie, 
tvenn  bie  9to|lfrangen  gegen  einanber  bingelegt  iverben,  an  ein« 
anber  fcfyliefien  unb  ifcnen  gegenfeitig  ©tü&punftc  an  einanber 
barfrieten.  @inb  bic  Sofien  »on  bebeutenber  Sänge,  3.  SB.  6 
ober  8  guß  lang,  fo  muß  man  2  SKoßftangen  in  einer  Sänge 
regen,  unb  fit  in  ber  Witte  auf  eine  ftarfe  gußeiferne  SBrucfe 
flü&en,  bie  rvo  möglich  auf  einem  Bogen  öon  SRauertoerf  ober 
t>on  (Sußtifen  rubet,  bamit  fi'e  fid)  nicfyt  nad)  unten  biege. 
2)ie  3n>ifd)enräumc  ^t?ifd>en  ben  SKoftfläben  fönnen  unter  aU 
len  Umftänben  1  Soll  breit  fein.  @ie  paffen  für  alle  (Bau 
tungen  Brennmaterial J),  »erfropfen  fid)  nf$t  leicht,  laffen  au<$ 
wenig  Brennmaterial  burd)fallen,  unb  erlauben  bem  ©cfyür* 
f)afen,  leidjt  einzubringen.  (?ine  fel)r  jtoecfmäfjige  $lrt  oon 
'  9ioflflÄben  ift  bie  mit  aitfgeböftfter  oberer  gläct)e.  (Bic  »er* 
bient,  roie  i#  micr)  uberjeugt  babe,  wirflid)  ba$  Sob,  roelcfee* 
ifcr  im  Allgemeinen  beigelegt  roirb.  3n  ir}re  #u$$ctylung  legt 
ftd)  nämlid)  3lfct)e,  bie,  al$  fd)lec$tcr  Wärmeleiter,  eine  ju  (larfe 
SRjtt$ri(tiit0  ber  £i£e  be$  generS  an  bic  9ioflflftbe  oerfyinbert 
ober  bod)  mäßigt,  unb  fo  eine  längere  2>auer  berfelben  fyerbei« 
fttyrt.  Sil*  Material  51t  ben  SRoflftangen  ijl  (Surfen  ba$  toofcl* 
feiljk  unb  befte.  (Bufjeiferne  Soften  biegen  fict)  lange  iüd)t  fo 
leid)t,  als  gcfdjmicbet  eiferne,  iverben  aud)  nid)t  fo  balb  oom 
geuer  angegriffen  unb  jerjlßrt,  oorjüglid)  roenn  il)re  gorm  nadj 
richtigen  ^rinetpien  eingerichtet  ifh  £>ie  fct)led)teften  SRoftftäbe 
finb  biejenigen  gcfdjmiebet  eiferucn,  bie  bloß  au*  tierfantigen 
©taugen  beftefm,  loelcbe  mit  ber  ©pießfante  nad?  oben  liegen. 
@ie  oerfegen  fict)  am  leicfytcßen ,  unb  erlauben  bem  geuer  eine 
©tnrotrfiing  auf  it)re  ©eiten  unb  ibre  obere  fcfyarfe  itante,  bie 
eine  fcfynelle  3erftörung  beiber  £r)ei(e  jur  gelgc  r)at. 

3Rand)c  $ampfmafcfynenbaucr,  unter  anbern  ein  geroiffer 
SÖoolf,  fcaben  ©cr)ieber  am  (*nbe  be$  9toftc$,  jvoifcfyen  bie? 


ift  bei  mir  erfafcrunatffafc  geworben,  fo  fcerföicben  fontf  andj 
bie  SBorföriften  für  bie  »reite  ber  gtoifcfjenräurae  fein  raofle". 
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fem  unb  ber  fyntern  SHJanb  be*  geuerplafce*,  empfohlen,  bte 
sorne  am  £)fen  fcermittelft  einer  ©a^iebftange  geöffnet  werben 
fönnen,  um  ben  <5d>latfen  ben  2(utf»eg  in  ben  Slfcbenfceerb  ju 
»erraffen.  Sßßenn  tiefer  lieber  et»a$  nü&en  foll,  fo  muß 
»orattfgefegt  »erben,  baß  alle  @a)lacfen  fd)on  »on  felbjt  eine 
Neigung  fyaben,  an  ber  ^intern  geuerfyeerb»anb  über  bem  ©tfcie* 
ber  fid)  an$ufamme(n,  »a$  bocr>  fd>»erlia)  ber  gall  fein  bürfre. 
®ott  man  pe  aber  erft  bafjin  fdjieben,  fo  »erben  unfehlbar 
ütel  gute  nod)  untterbrannte  $of>len  mit  bur$  bte  ßeffnung 
fallen.  3"  biefem  gaffe  bürften  pe  aud)  »olffommen  fo  be* 
quem  burd)  bie  »äfjrenb  be$  <§d)üren$  über  bem  Stoße  bod) 
offen  fte*>enbe  £eijtf>ürenöffnung  entfernt  »erben.  <5a)»erlia) 
»ürbe  ein  foltt>r  ©lieber  autt)  »egen  ber  großen  auf  ityn  eins 
»irfenben  £i§e  fange  feine  SBe»egfid#eit  behalten,  er  »irb  fid> 
»iefme^r  frumm  sieben  unb  fia)  mit  ©d)facfen  »erlegen. 

Heber  bie  rid)tige  Entfernung  ber  Soften  wm  Reffet  fyerr= 
fc^cn  febr  t»iele  wfd)iebene  Meinungen,  boef)  Bimmen  alle  barin 
überein,  baß  bei  <Steinfof)Ienfeurung  biefe  Entfernung  geringer 
fein  muffe,  als  bei  £ofjs  unb  £orffeurung.   2Me  <Sad)c  fyat, 
»ic  mid)  bünft,  einen  t?ief  cinfatt)ern  (9runb,  ate  man  ge»ö£ns 
lid)  glaubt.   9taa)  meiner  9fnfid)t  bürfte  ba$  ^Brennmaterial, 
b.  t>.  feine  oberfte  brennenbe  gläa>,  bei  alfen  geurungen  gleich 
»eit  Dom  $effef  entfernt  fein  muffen,  unb  bie  mehrere  ober 
minbere  Entfernung  ber  Soften  nur  burd)  ba$  (£e»icfct,  unb 
bie  gönn  be$  ^Brennmaterials  benimmt  »erben.   $at  tiefe* 
nämfia^)  ein  minbere*  @e»id}t,  ober  ent»icfeft  nad)  feinem  @e* 
»id)t  »erfKiftnißmcißig  »enig  SBrennfloff,  ge»innt  man  e$  nur 
in  größern  <Stücfen,  fo  muß  eine  f>ö^ere  @a)id)t  ba»on  auf 
ben  9ioft  aufgetragen  »erben,  um  bie  gefegmäßige  unb  für 
ben  Reffet  nötige  #ige  $u  entwickln.    E$  muß  bann  aber 
aud)  bie  Entfernung  be$  Softes  t>om  $effel  natürlid)  größer 
auffallen,  »enn  bie  obere  brennenbe  gläa)e  ber  <5<r;id)t  in  eben 
fo  großer  Entfernung  »on  bemfelben  pd)  beßnben  folf,  alt  bei 
einem  ^Brennmaterial,  »ela>$  bei  fleinerm  Volumen  »iel  @e»i$t 
fcat  unb  »iel  SBrennfloff  ent»icfelt.  Wut  biefem  @runbe  fottte 
bei  £olj  unb  Storf  ber  9ioft  metter  »om  Äeffel  entfernt  liegen, 
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alt  bei  ©temfo&fen,  bie  nur  in  fe$r  bünnen  <&ty$ttn  aufge* 
tragen  »erben.  @ute$  £olj  unb  guter  SErabetorf  flehen  aber 
in  $infi'3>t  ityrer  SBrennftoffentwicflung  ntc^t  fo  fe^r  hinter  ben 
(Steinten  jurücf,  aU  man  gewitynlic^  glaubt.  Söiele  £ofc 
forten  übertreffen  no(fc  fogar  bie  ©teinfo^len,  b.  fc.  wenn  »on 
beiben  gleite  @en>id>tt^et(e  »ergli^en  werben.  SRan  brauet 
bieferfcalb  aucfy  »on  ifynen  eben  feine  fetyr  fyotye  ©ersten  auf* 
jutragen.  S$  befolge  bei  Anlage  meiner  geuerpläge  in  $in« 
'ftyt  ber  Entfernung  ber  Sofien  »cm  «Reffel  folgenbe  Siegel: 

1)  geure  itfy  ©teinfo^len,  fo  lege  id)  ben  SRoft  16,  fcöcfc 
ften*  18  Sott  tief  unter  ber  unterflen  gleite  ber  SRö^ren. 

2)  brenne  tefc  aber  £olj  ober  £rabetorf,  fo  lege  i$  tyn 
6  S^tt  tiefer.  . 

3)  äöenbe  i<&  (eisten,  wenig  intenffoe  #i|e  entwicfelnben 
©te^torf  an,  fo  lege  icfy  $n  1  guß  tiefer,  oft  no<$  tie« 
fer,  wenn  ber  ©tecfytorf  fe$r  leicht  unb  fälecfyt  ijt. 

SDiefe  Siegel  §at  bie  Erfahrung  als  üftllig  genügenb  be« 
jeit^net.  @ie  finbet  anfy  in  ber  S^eorie  fe^r  fefte  Wnfab* 
punlte,  wenn  meine  &orau$fe$ung,  baß  bie  obere  gleiche  ber 
brennenben  ©<$icr;t  be$  geuermaterial*  immer  in  gleich  weiter 
Entfernung  »om  Äeffel  ffc$  befinben  müffe,  angenommen  wirb. 
3>iefe  Söorautffegung  fcfyeint  mir  übrigens  natürlich  unb  fa<$s 
gemäß,  wenigsten*  wüßte  id)  feinen  einigen  wifFenfd>aftlicr)en 
©runb  gegen  biefelbe  »orjubringen.  Sfte^me  i$  fte  an,  fo  ifl 
nur  ju  berechnen,  wie  $ocfc  bie  @ct;i<$t  eine*  jeben  SBrennma* 
teriafc  auf  bem  SRofte  fein  müffe,  um  in  allen  gälten  ein  glet? 
$et  SKaaß  £t£e  für  ben  befiel  ju  entwicfeln,  unb  ba$ 
Eyempel  ifl  fertig.  Um  tiefet  ju  befrimmen,  muß  man  jebo$ 
genau  wiffen,  wieviel  jebe  ©orte  Brennmaterial  tyrem  SJolu* 
men  unb  tyrem  ©ewtcfcte  naefy  $ifce  entwicfle.  £eiber  fmb  in 
biefem  fünfte  aber  bje  Angaben  fetyr  »ergeben,  unb  wir  fonts 
men  fyer,  wie  immer  in  ber  Sprayte,  wieber  batytn  jurücf,  baß 
Erfahrung  bie  befte  £e$rmeifterin  fei1),    fyhtr,  ber  meinen 


1)  Sa  fytt  in  äHecflenfcura,  fafl  alle  m^Udjm  Strien  tton  SSrennmate* 
rlal  unter  Stompffeffeln  gebrannt  »erben,  unb  biefe  »lebet  fcon  unenblicfy 
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Hegeln  »ertrauen  fäenft,  wirb  fö,  fo  bin  icfc  überaeugt,  wofcl 
babet  befinben,  t>oraügli<&  wenn  er  fäon  in  ber  $ampfmafcfymens 
prari*  etwa*  getfyan  $at,  unb  weiß,  baß  ©ubtilitäten  f>ier  me|>r 
als  irgenbwo  am  unrechten  £>rte  fmb.  SBei  einer  guten  S3e? 
bienung  be$  geuer*  (Bimmen  faß  alle  Stellungen,  wät)renb 
ein  fd)lecfyter,  unaufmerffamer,  fauler  unb  na^lä||7ger  £eiaer 
alle,  aud)  bie  beften,  Galculationen  gu  @d)anben  maty.  (*in 
gutes  $e^en  tyängt  aber  ba»on  ab,  baß  immer  eine  möglich 
gleite  @d)id)t  auf  bem  geuer^eerbe  in  95ranb  gehalten,  unb 
btttyilb  oft  unb  jur  gcit  nur  wenig  ^Brennmaterial  eingetragen 
werbe,  t^eile  aber  awfc  6auptfäd>li4)  bauon,  baß  ber  ^eijer 
naefy  Maßgabe  ber  SHenge  SBrennfioffö  bie.  jebe*  a3rennmate5 
rial  entwickelt,  bie  &uantität  bcffelben  auf  bem  3*ofte  fcerjiäns 
big*  nad)  ber  $röße  ber  2>ampfentwicf  lung  unb  nad>  bem  (Bange 
ber  SRaföine  au  beredten  unb  einjuri^ten  »erfreue. 

lieber  bie  ©röße  ber  Soften  unb  ber  Mm  »ielfacfc  etatt 
pnbenben  Uebertreibung,  fo  Wie  über  bie  awetfmäßigjte  gorm 
unb  ©röße  ber  Sioftfläbe  frtbe  ic^  oben  fd)on  gefangen,  aud) 
bie  Regeln  angegeben,  wie  man  bie  StöneitftMtcn  ber  Stofc 
fläzen  au  berechnen  fcabe.  9iad)  meinen  Erfahrungen  Zubern 
bie  »ergebenen  Gattungen  »on  ^Brennmaterial  an  biefer  Stte* 
gel  wenig  ober  nid)t$.  SBei  ber  tton  mir  auerft  betriebenen 
©attung  fcon  Ueffeln  ifi  e$,  ttoraüglicfy  wenn  ftc  ton  größerm 
Umfange  finb,  jebod)  au  empfehlen,  für  größere  Stofifläcfyen  in 
bie  breite  au  forgen,  um  ben  äußern  SRotyrenlagen  m#gltd;tl 
ebeu  fo  fciel  £i£e  alä  ben  mittlem  aujufüfyren.  (*tne  gleid> 
meißige  ^eijung  aller  £agen  ifl  nämlid)  Swecte  einer  fräftigen 
Stampfentwicflung  unb  einer  längern  (Haltung  be$  $cffels  uns 
erläßlid?.  $urd)  biefelbe  wirb,  in  3iücfftd)t  auf  ben  lejjtern 
^unft,  nämlid)  jene  fd)äbli$e  (Spannung  awifcfcen  einaelnen 


•ergebener  Qualität  finb,  fo  fcat  ein  5>ampfmafcf)iuenbaufr  in  Slb^t  auf 
iwerfmäfiige  £fenantagen  für  feine  Sampffeffel,  unb  fn  .£tni"td)t  ber  cerfcer 
au  beflimraenben  Quantität  ber  SSrenntnateriaUen,  bie  feine  Stampfmafctynen 
»erje&ren,  mit  großen  ©cfyroierfgfeiten  ju  fämpfen,  unb  wirb  feiten  e^ne  ca= 
loriniftrifcfyc  SBerfudje  ben  richtigen  SBeg  finben,  unb  baä  naef)  jener  Euiam 
(  tität  itnutcr  begierig  forfcfyenbe  «publifum  befriebigen. 
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Reifen  be£  Jteffe($  ttermieben,  bie  immer  eintreten  muß,  wenn 
feine  Sagen  burcr)  bie  »ergebene  (*inwirfung  ber  $i£e  uns 
gleichmäßig  autfgebehnr  werben.  £Benn  £err  Gbuarb  .Köch* 
(in  in  SRin)t$aufen  für  $oljfeuerung  Heinere  S^oftffcic^en  ents 
pfiehlt1),  al$  bei  @teinfohlenfeurung ,  unb  bafür  ben  geuer* 
heerb  bei  größerer  ©enfung  be$  diofte*  $u  »ergrößern  anräth, 
fo  fchetnr  mir  eine  feiere  SKaaßregel  eher  nachtheilig  al$  nügs 
lieft  3«  fein,  inbem  babei  leicht  ber  3wifcf)enräume  jwifchen  ben 
SRoftjttiben  ju  wenige  Heiben  fönnen,  burch  ben  SWangel  bers 
felben  aber  ber  gehörige  guftjug  auf  tiefe  SBeife  beeinträchtigt 
»erben  bürfte.  Sttur  unter  ber  äJoraitffegung,  baß  bie  3wi* 
fchenräume  in  .  bem  $faaße  erweitert  würben,  alt  man  bie  SÄoft* 
ffeic^e  »erfchmälerte,  mögte  ich  eine  fold)e  SBerfleiuenmg  ber 
Soften  jugeben.  28ie  balb  würbe  man  hier  aber  an  ber  @ren$e 
fein.  £olj  läßt  ftch  übrigen*  fef>r  gut  in  breiten  Sagen  auf 
ben  SRoft  bringen,  unb  man  rauft  bei  feiner  Slnwenbung  auf 
gr&ßern  Soften  »iel  weniger  ©efafjr,  burch  große  Anhäufung 
t>ot\  Pohlen  biefe  »erftopft  ju  fetyen,  al$  bei  Heineren.  SBrenm 
materialien  in  ju  großer  $öt)c  auf  bie  Sofien  aufzutragen,  ifl 
überhaupt  nach  meinem  dafürhalten  fchäblich  unb  ju  wiber 
ratzen,  unb  ba$  fowohl  bei  £ol$,  alt  £orf  unb  ©teinfohlen* 
feurung.  die  »orhin  gegebenen  Siegeln  werben  über  biefe  meine 
Behauptungen  ba$  nötige  Sicht  verbreiten.  Sßenn  bei  ben 
ttcrfcfyebenen  Brennmaterialien  nur  fo  viel  bavon  auf  bera  SKojfr 
liegt,  als  nöt^ig  ifi>  um  bei  allen,  nach  Maßgabe  be*  @rabe$ 
ihrer  SBrennflojfentwirflung,  eine  gleiche  öttantität  £ige  für 
ben  Äeffel  jti  entwicfeln,  fo  ifl  alle*  gethan.  detf  baju  ntfs 
thige  SBolumen  »on  jebem  giebt  in  £inftcht  ber  £öhe,  wtU 
eher  e$  auf  ben  SRoji  gebracht  werben  muß,  ben  SluSfchlag. 
©teinfohlen  leiben  ein  fehr  ftarfo  Auftragen  auf  ben  »oft 
t>on  allen  Brennmaterialien  am  wenigfkn.  @ie  baefen  nämlich 
bei  ju  hohen  Sagen,  bie  langfam  burchbrennen,  jufammen  unb 
erfahren  einen  fchäblichen  @rab  ber  ftftfiung,  wobei  oiel  Brenn* 

1)  Bulletin  de  la  soc.  indastr.  de  Mulhaus.  N.  2.  —  JDhtijler'*  pol. 
3eurn.  93.  xxvn.  <©.  166. 
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ftoff  unnüfc  alt  9lau^  bur<h  bie  Söge  in  ben  e^ornflem 
entweiht. 

^en>tß  ift  aber  auch  eine  Calcufation  ber  2>imenjionen 
ber  geuerplä&e  in  ben  $amj>fmafchinenöfen  bequemer,  unb  auf 
einfa^er?  "nb  (eicht  oerftänbliche  @runbfä£c  $urücfgeführt,  »enn 
man  nach  ben  batet  »on  mir  gegebenen  Regeln  »erfährt.  Stoß 
fle  richtig  feien,  habe  ich  an  mehreren  meiner  Stompfmafchinen 
erfahren,  t>or$üglich  an  zweien,  unb  jwar  im  weiteren  Umfange, 
$ie  eine  berfelben  würbe  juerjt  mit  $0(5,  fpäter  mit  £orf  unb 
»irb  je$t  mit  ©teinfohlen  getyeijt,  unb  hat,  obgleich  ihre  Soften 
un&eränbert  blieben,  unter  allen  tiefen  »ergebenen  Umjtänben 
immer  gleich  günßige  SRefultate  gegeben,  bie  jweite  arbeitete 
täglich  Unter  meinen  Slugen,  unb  $war  in  ber  SRafchinenbaus 
anßalt  in  ©üfhrow,  unb  mußte  fefcr  oft  mit  ihrem  SBrenn* 
material  wechfeln,  boch  jeigte  auch  fle  nie  bie  minbeße  Sien* 
berung  in  ihrem  ©ange  unb  ihrer  Söirfung,  obgleich  bei  ihr 
bie  oben  fron  mir  angegebenen  Regeln  ^inffc^tli^  ber  h&hern 
ober  niebrigern  ©tellung  be$  SKoflc^  au*  leicht  begreiflichen 
©rünben  nicht  einmal  Slnwenbung  jtnben  tonnten. 

3cf)  wenbe  jefct  bei  meinen  geuerpläfcen  ba$  oben  berührte 
Sßagcnmann,fd)e  ^rineip  nicht  an.  (Sine  STßölbung  über 
einem  geuerbeerbe  bat  immer  große  (Schwierigkeiten.  <Sie  muß 
einen  fefjr  h»hc»  ©rab  fcon  £i£e  anhalten,  unb  ijt  bar)er  nie 
bauerhaft,  felbft  wenn  fle  t>on  feuerfeßen  Biotin  gebaut  wirb. 
Sluch  iß  e$  fchwierig,  bie  £)effnung  in  bem  Sßagenmanns 
fd)en  ©ewölbe  t>on  ber  ^Breite  ju  machen,  baß  alle  ^Köhrens 
lagen  ben  gehörigen  ©rab  fcon  £ije  erhalten,  ohne  burch  eine 
große  (Stichflamme  au  leiben.  (Siner  folgen  bürften  aber  alle 
biejenigen  Statik  eine«?  .fteffete  aufgefegt  fein,  bie  grabe  unb 
nahe  über  ber  £)effnung  liegen.  Söollte  man  ben  geuerraum 
Äivifct)en  ber  ©ejfnung  unb  ben  Döhren  be$  ÄefFel*  fer)r  er* 
hö^en  unb  erweitern,  um  bie  #ige  über  ber  ßeffnung  möglich)! 
wieber  ausbreiten,  unb  baburch  ihre  fchäbliche  Dichtung  auf 
einen  $tmb  abjußtimpfen,  fo  würbe  ber  jDfcn  eine  unbequeme 
£öhc  erreichen. 

2>a$  beße  Nüttel,  um  eine  regelmäßige,  ben  S3ebürfmffen 
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ber  Wafäint  angemeflcne  geurung  ju  beforgen,  wobei  mög* 
Itc^fl  wenig  §Rau<h  erzeugt  unb  ä3rennmatertal  »erfchwenbet 
wirb,  tfl  ein  guter  $eijer.  3hn  erfefct  feine  mechanifche  9ßou 
richtung,  lein  fünftltcher  Apparat,  unb  ftänbe  er  noch  fo  fehr 
in  SRuf/  wäre  er  noch  fo  »ollenbet  unb  wiffenfchaftltch  begrün* 
bet  unb  ausgeführt.  (*inen  guten  £ei$er  gewinnt  unb  erhält 
man  fich  aber  nur  bann,  wenn  man  ihm  in  feinem  (Befchäfte 
nicht  ju  Biel  SBequemlichfeit  üerfc^afft,  feine  Slufmerffamfett  unb 
fchätigfett  vielmehr  immer  in  einer  wohltätigen  Spannung 
er^lt.  3e  bequemer  begleichen  £eute  ti  haben,  befio  träger 
unb  unaufmerf famer  werben  fie,  unb  nichts,  felbft  feine  @e* 
fahr,  erwecft  fie  au$  ihrer  £ethargie.  3<h  h^Ite  bieferhalb  we* 
nig  üon  allen  fünftlichen  ^ohlenfpeifern,  SRauchtterjehrungäs 
apparaten,  unb  wie  bie  Vorrichtungen  alle  heilen,  ©te  t>er* 
mehren  bie  SWaffe  ber  Apparate  an  einer  Stompfmafchine  auf 
eine  überflüffige  unb  fchäbliche  2ßeife,  unb  mit  biefer  bie  ®tt* 
rungen  unb  bie  (Befahr,  bie  entfkbn,  wenn  fie  in  Itnorbnung 
geraden.  3e  einfacher  eine  Sftafchine  gebaut  wirb,  je  einfacher 
ift  ihre  SBehanblung.  2>er  Sßahn,  ihre  SBehanbltmg  311  »er« 
einfachen  burch  neue  fünfHiche  Apparate,  bie  wieber  neue  $ennt* 
niffe,  neue  Slufmerffamfeit  erforbern,  ift  ber  thörichtfte  oon  ber 
äöelt,  unb  rächt  fid)  über  lang  ober  für)  unfehlbar.  9Wan 
hebt  eine  ©chwierigfeit  burch  mehrere  neue,  bie  jene  an  (Bröße 
oft  noch  übertreffen.  3ch  h«tte  früher,  al$  ich  «oct>  in  $lein 
SQBehnenborf  wohnte,  in  meiner  SRafchinenmanufactur,  an  ber 
bort  beflehenben  fleinen  £ochbrucfmafchine,  einen  fehr  h«bfchen 
unb  ^wertmäßigen  Apparat  jur  SKegulirung  be$  SKegifler*  am 
ßfen  angebracht,  unb  war  uon  $erjen  erfreut  barüber,  wie  er 
fo  bequem  unb  ficher  wirfte;  er  machte  jeboch  balb  meinen 
,  SRafchinenwärter  träger  unb  unbebachtfamer,  nicht  allein  in  SBe* 
fjanblung  be$  geuer$,  fonbern  auch  *n  &cr  *er  SWafchine.  3«* 
legt  ternachläffigte  berfelbe  fogar  ba^ jenige  Söerf jeug,  welche*  ihm 
fo  große  SBequemlichfeit  fcerfchafft  hatte,  unb  ich  war  am  (Jnbe 
nur  froh,  al*  ich  <*  »"ber  wegnehmen  fonnte;  benn  ftatt  SRe- 
gelmäßigfeit  in  ber  #eijung  be$  JCeffel*  verbreitete  e$  julefct 
Unorbnung,  unb  wo  ich  Sfufmerffamfeit  unb  SWühe  au  erfparen 
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backte,  tourbe  bügelte  erforberlic^.  3cf>  tt>iK  mcfct  in  $(brebe 
fein,  baß  t$  anber$n>o  anber*  fein  fönne,  alt  fcier.  SReinen 
guten  £anbtf  euten  fe^lt  jum  fc^eil  noc^>  gar  fc^r  bie  &$n  f&c* 
rriebfamfeir,  ba$  3ntcrr|Te  für  intellectuetfe  S^ltigfrie.  2>ie  un- 
fern klaffen  finb  rafjhrirt  genug,  aber  niefct  auf  eine  bie  3m 
buftrie  förbernbe,  fonbern  mefcr  r^emmenbe  SEBeife,  fle  fpecuü* 
ren,  wie  fit  burefc  bie  toenigfk  Knfrrengung  ir)rer  pfofiffyn 
unb  inteUectueden  Gräfte  (eben  unb  bequem  unb  öergnügr  \u 
ben  Motten. 

2öer  über  bie  ^o^enaufföütter  unb  rauc^er^renbett 
£)efen  nadjlefen  Witt,  ber  finbet  eine  reiche  Wutbtuu  im  2>ings 
lernen  potytecfcnifc&en  Sournale,  in  SBernoutlU'*  Kampfs 
maföinenle^re,  ^recfctP*  redMiologifäer  (*net;>clopäbte,  in  @iir$ 
technical  Repository,  im  Repertory  of  arts,  manufact.  and 
agriculture,  London  journal  of  arts  and  literature.  Reper- 
tory of  patent  inventions,  im  Register  of  arts  and  sciences, 
im  Rulletin  de  «la  societe  d encourag.  pour  l'industr.  na- 
tionale unb  anbern  äßerfen  3d>  übergebe  fie;  beim  id) 
fann  nichts  weiter  ba»on  fagen,  alt  baß  bie  Äofrtenauffäütter, 
SDrefcrofte  u.  f.  ro.  alle  t^eure  unb  complicirtc  Apparate  finb, 

1)  Ueber  bie  Den  3o$n SBafe flelb  in  3Hand)efier,  ^c^fffielb  unb 
2ß.  3o£nfon  empfohlenen  ftaucfföerjeyTungao'fen  finbet  man  md)tl^t  unb 
9luffd)lu&  In  (3UV4  (echn.  nepoe.  X.  1,  Jan.  1822,  pag.  81,  Repository 
of  arts,  manufactures  et  agriculture  X.  240,  Mai  1822,  p.  321,  JDfnfj* 
ler'*  polbt.  3ottrn.  93.  vm.  ©.  27  unb  304.  lieber  bie  Maud)t>tr}efr 
rung#ofen  oon  95rown  ju  ©erbt  vid.  London  Journal  of  arts  and  lite- 
rature, Aug.  1822,  p.  68,  $fngler'a  polüt.  3ourn.  93.  IX.  <S.  317. 

liebet  bie  £efen  bon  3° ^«rfft  vid.  Repertory  of  arts  and 
manufact.  x.  250,  März  1823,  pag.  198.  —  finaler'*  potyt.  Journal 
93.  x.  e.  411. 

Ueber  93runton'$  ©re^rofl  vid.  Repertory  of  arts  and  manufact. 
Mai  1823,  X.  252,  pag.  333.  —  Rullellp  de  la  soc.  d'encouragem.  p. 
l'liidustr.  nat.  p.  164.  —  Sfngler'*  potyt.  3ottrn.  58.  XII.  @.  163. 

Sttat&anael  spnrlrpbge^  Einrichtung  vid.  London  Journ.  of  arts 
and  sciences,  Octob.  1823,  pag.  169.  —  Singler'«  polptecfyn.  Journal 
93.  XIII.  e.  76. 

<S& a p  m  a n  n'tf  &iaucr)t>eräelirung«ofen  vid.  Transaclions  of  the  soc. 
for  the  encottragement  of  arts,  manufact.  etc.    3m  Repertory  of  arts, 
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bie,  in  großer  #tfce  ar&eitenb,  leicht  jerflört  »erben,  unb  öftern 
Unorbnungen  unb  Reparaturen  unterttegen,  bie  rauc^er^rem 

manuf.  etc.  Mai  1825,  pag.  360.  —  fchiglert  polpt.  3ourn.  95.  XVII. 
6.  160. 

fccnfelben  toon  Rob.  Hlggin  vid.  London  Journ.  of  arls  and  scienc. 
N.  52,  p.  251.  —  ©fngler'*  pol.  3ourn.  JB.  xvn.  6.  346. 

SVnfclfren  üon  3a c.  ©fbbertfon  vid.  in  Repertory  of  Patent  in- 
ventions,  Aug.  1828,  pag.  65.  —  3> tngler»«  pol.  3-  95.  XXIX.  <S.  419. 

$enf.  PCir@rfpfon  vid.  im  Register  of  arts  and  Journal  of  Patent 
invent.  N.  54.  —  Single ?t  pol.  3-  58.  XXX.  ©.  66. 

lieber  Waud)0erjfl)rung«öff"  im  Register  of  arts,  N.  57,  30.  Jan. 
pag.  137  unb  N.  58,  6.  Febr.  pag.  151.  —  $ingler'«  poltot.  3<>urnat 
58.  XXXI.  <Z.  424. 

gortfefcung  batoon  I.  c.  N.  59  p.  165  unb  N.  62  p.  217.  —  $ing* 
ler'tf  poltot.  3ouru.  58.  xxxn.  @.  179. 

SRod)  »fitere  $ortfefcung  i.  c.  N.  65  p.  260  unb  n.  69  p.  329.  — 
$ing(er't  poltot.  3ourn.  58.  xxxm.  <3.  344. 

(SDiefe  große  «bfanblung  erfdjopft  fo  jferalid)  ben  (Begenflanb.) 

Wauc^Perjf^rungöofeM  vid.  Slngler'*  poltot.  3.  56.  xxxn. 

e.  404. 

<?Ut(er'ä  dito  vid.  Regist.  of  arts,  N.  65  p.  260  unb  N.  69  p.  329. 
©in gier'«  polüt.  3ourn.  58.  xxxm.  <2>.  344. 

<&trtV6  median.  &iaud)Derbrenner  vid.  in  fingier'«  polpt.  3tfUt»^ 
93.  XXXIII.  e.  346. 

Stterrfraaii  (Soomb«'  Vorrichtung,  $ingler'<  pol.  3.  58.  xxxm. 
e.  347. 

3o^n  «Stanley' $  Äofylenauf  (dritter  mit  klügeln  vid.  Register  of 
artsN.  XXV.  1.  Aug.  1829,  p.5.  —  fingier'«  pol.  3. 95.  XXXIV.  Ö.352. 

dintn  toerbe fferttn  JtoMcnnmipf  oon££om6  vid.  im  Median.  Magaz. 
N.  557,  12.  Jun.  p.  250.  —  2)  In  giert  poltot.  3.  95.  xxxix.  e.  409. 

Eefrop'^  $Raud)Perjef»rung$ofen  vid.  in  Bulletin  de  la  soc.  d'encour. 
Jun.  1833,  p.  179. 

lieber  9tottdj&erjey4rung$ofen  Im  London  Journ.  of  arts,  Mart.  1834, 
p.  70.  —  JDingler'«  pol.  3.  58.  LH.  ©.  416. 

SRichorb  SBittp'*  9taucr)toerjey,rung*oorrfdjtung  mit  fötf&ren  vid.  in 
London  Journ.  of  arts,  Mai  1835,  p.  95.  —  SHngler'tf  polpt.  30urn^ 
95.  LV1I.  <S.  182. 

Coab«  dito  vid.  London  Journ.  of  arts,  Jui.  1836,  pag.  301.  — 
J&fngler'S  poltot.  3ourn.  95.  lxi.  ©.  376. 

ZtCüUtH  dito  vid.  Memorial  eucyclopedique,  Jun.  1836,  p.  347.  — 
©fngler'*  poltot.  3ourn.  58.  lxii.  435. 

•fcouget  unb  Seflon  in  95efl>ier*  leiten  Stompf  in  ben  SJdjornftefn 
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ben  Apparate  aber  ben  frebeutenben  ge&fcr  fca&cn,  baj*  fie  ben 


(via.  aud  bem  Echo  de  la  frontiere  eine  9lotlj  barübet  fn  Sfngler'd 
ipt.  3ourw.  95.  lxiv.  e.  151. 

3ofcn  Gpanter'd  uub  3opn  ®rab'd  Waucr,berje$rung«o'feii  vid. 
Repertory  of  Patent  Invent.  April  1837,  p.  180.  —  Sfnglet'd  pol.  3. 
95.  LXIV.  <2>.  323. 

G&eet&am'd  HattcrjberjeprungdsäHetpobf  vid.  Im  London  Journal 
April  1839,  p.  8.  —  Singlcr'*  polbt.  %  95.  Lxxm.  <3.  153. 

3oefon'd  potent  v.  London  Journ.  Dec.  1838,  p.  141.  —  Sing* 
ler'd  polbt.  3ourn.  95.  LXXI.  <©.  216. 

£>lb&ara'd  Äoplenfpeffeapparat  för  Sanipffeffel,  vid.  London  Journ. 
Jun.  1839,  pag.  197.      Single r'd  pol.  3.  93.  LXXIH.  <5.  397. 

8?obba'd  Waucrjberjefjrungdofen.  Lond.  Journ.  Sept.  1839,  p.  392.  — 
Sin  gl  et'*  pol.  3.  95.  lxxiv.  <S.  180. 

95orrie'd9faucr;Oerje&rungdofen.  Mecban.  Magaz.  N.  854.  —  Sing. 

un  poi.  3. 95.  lxxv.  e.  412. 

fcalld  HaucrjOerjeprttngdofen.  London  J9urn.  Febr.  1840,  p.  348. — 
Single^  pol.  3.  95.  lxxvi.  <3.  94. 

3uctYd  dito.  Repertor.  of  Patent  invent.  Mart.  1840,  p.  122.  — 
Slngler'd  polbt.  3ourn.  95.  lxxvi.  <S.  172. 

SBilliam'd  Suftleiter  für  Waucrjbetje&rungdofen  vid.  Lond.  Journal 
Mart.  1840  p.  401.  —  Sfngler'd  pol.  3.  95.  LXXVI.  ©.  328. 

Gfcappe'd  fflaucr)berjeprungd;3Ketv,obe.  London  Journ.  Jun.  1840, 
p.  203.  —  Sin  gier'«  pol.  3ourn.  95.  lxxvii.  <3.  254. 

Srew'd  9?auc&i>erje$rungdofen.  London  Journ.  Aug.  1840  p.  321.  — 
Sfngler'd  pol.  3ourn.  95.  lxxvhi.  6.  81. 

1)  gaft  alle  Einrichtungen  folget  8laucr)berje$rungdc»fen  gr^en  barauf 
frlnaud,  brt  glararae  bed  geuer&eerbed,  in  ber  ©egenb  ber  95räcfe  beflelben, 
neue  unjerfefcte  Euft  burefj  Wöhren  jujufttyren,  bie  jttm  Spell  mit  SRegiflern 
berfe&en  finb,  um  bad  (Sinfttoraen  bet  2uft  teguiiten  ju  tonnen.  Sa  tiefe« 
einfiromen  bon  £uft  jrbod)  mit  bei  £&ätigfeft  bed  SJerbrennungdproceffed, 
bet  SHenge  ber  auf  ben  SRofl  getragenen  Noblen,  unb  bem  über  bem  geuer* 
beerbe  »orpanbenen  ©rabe  ber  £ifce,  immer  in  einem  beflimmten  8erpaltnfffe 
flehen  muß/  fo  pat  eine  Wegulirung  beffelben  fefcr  große,  fafi  imfiberwinb* 
Ifcr)e  ©chwferfgfeften ,  unb  ifl  bon  einem  gewöhnlichen  $eijer  in  gehöriger 
©enauigfelt  fct)werlfcr)  ju  erwarten.  tlld  icr)  in  Eonbon  einmal  bie  New 
River  waterworks  befugte,  tpeilte  mir  ber  #eijer  ber  einen  großen  SBaffer 
pebenben  Sampfmafcf)ine  ein  93erf<ü)rfn  beim  #efjen  mit,  woburcr),  wie  fd) 
mid)  bamald  unb  fpäter  blelmald  überzeugt  habe,  bad  SNaudjen  ber  ©Ohorns 
fleine  fefcr  geminbert  würbe.  €r  fdjloß  nämlich  nach  jebedmaligem  Suwer* 
fen  bon  ÄOylen,  bie  er  nur  in  bßnuen  «agen  mögliche  gleichmäßig  übet 
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$Kan  fyat  bie  unb  ba  eine  gönn  von  geuert>eerb  empfot)* 
len  unb  angeroanbt,  bie  allerbing*  ba$  §Kauct)en  fefyr  verzins 
bert,  aber  in  ber  $rari$  auf  große  ©cfctwerigfeiten  flogen  bürfte. 
S5ei  biefem  geuer^eerbe  get)t  bie  $ur  Haltung  be$  geuer*  nö* 
tbige  £uft  inc^t  *on  unten  nact)  oben  burrf)  ben  SKoft  unb 
burcf)  ba$  ^Brennmaterial,  fonbern  in  umgefebrtcr  SRicfytung. 
$er  tlfd)ent)eerb  ift  l)ier  augleid)  ber  tinfang  ber  Säge,  unb 
muß  be^alb  tt>o$l  »erhoffen  gehalten  »orben.  $ie  glamme 
brennt  na$  unten  an>ifct)en  ben  SRofrjiäben  bur<$.  SSßirb  neue« 
Brennmaterial  aufgetragen,  fo  muß  ber  »on  bemfelben  ent* 
wicfelte  SKaud)  bie  untere,  in  @lutb)  fufy  beßnbenbe  ©cfyicfyt  be$ 
Brennmaterial«  burct)jiec)n,  unb  »erbrennt  t)ier  »ollfomraen. 
$er  geuerl)eerb  liegt  babei  offen,  brauet  faum  burct)  eine  £r)ür 
üerfcfyloffen  ju  »erben,  t»e$c)alb  baS  3u|ei$en  bequemer  ift,  unb 
ber  $eijer  über  ben  Su^n^  g*uer$  be(fer  Kontrolle  ju 
führen  im  ©tanbe  ifl.  $lucfy  fann  bei  biefer  Einrichtung  außer 
ber  £uft,  bie  burd)'$  ^Brennmaterial  gegangen  ift,  feine  falte 


ben  Kofi  »erbreitete ,  bie  #efjttyfire  nid)t  ganj  boflfommen,  fonbertt  oerflat- 
tete  einem  S&effe  £uft  burct)  bie  gelaffene  enge  Spalte  ben  eintritt  in  ben 
geuer&eerb,  unb  erfefcte  auf  biefe  SBeife  bie  fänfWcr)en  Suftleiter.  ©obafb 
bie  flogen  ge&ffrig  burdjgebrannt  waren,  berfdjlofj  er  bie  tyüt  bicr)t.  <rr 
führte  biefe«  fein  SBerfafcren  immer  mit  ber  größten  ©enauigfeit  unb  berect)* 
neter  spünftlidjfelt  au«,  ein  Umftanb,  ber  wofcl  bon  wenigen  $eijern  nad): 
geahmt  werben  burfte.  9lie  $abe  idj  fiberfcaupt  einen  $etjer  angetroffen, 
ber  bei  feinem  ©efcfja'fte  fo  biet  ^ntereffe  für  baffelbe  füllte,  unb  fo  biet 
inteHectuette  3#ätigfeit  entwicfelte,  af«  biefer.  3&m  berbanfe  fet)  biete  SWit* 
Teilungen  über  englifdje  fcarapfmafätnen,  borjäglicr)  über  bie  großen  «Baffer* 
$ebung«mafd)inen  2onton«,  bie  ict)  anberöwo,  borjüglict)  bon  ben  Herren 
engineers,  unb  jwar  au«  bem  ©runbe  fcr>toerlfct>  erhalten  &ätte,,al«  manche 
burct)  biefelben  berührten  fünfte  nur  äHenfdjcn  befannt  fein  bfirften,  bie  in 
ber  SBe&anblung  foldjer  SNafctjfnen  ergraut  fmb,  unb  bie  f&r  800«  mit  beiu 
fetten  feft  berbunben  fcat.  ©ine  ft&r  wiffenfdjaftlidje  Sufaramenfleffung  ber 
»ergebenen  Waud)berje&rung«prfncipe  unb  «b&anblung  über  ba«  Söffen  be« 
Hauer)«,  öber  bie  »ebingungen  feiner  (rntwitflung  unb  feiner  Entfernung 
wityrenb  be«  JBerbrennung«proceffe«  f>at  ber  fcocrjberblente  ©irector  be«  polü* 
tedmfföen  Snflftut«  in  »Jen,  $r.  $recr)U,  Hl  ben  3a&rbü<r)ern  biefe« 
3nfmute«  im  6.  JBanbe  ©.  197  geliefert,  bie  ict)  nacfoulefen  nidjt  brmgeub 
genug  empfehlen  fann. 
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guft  in  ben  £>fen  bringen,  biefer  müßte  beim  große  Stifte 
^aben  *).  Seiber  »erben  aber  fold)c  große  SBorjüge  burch  ben 
Umpanb,  baß  bei  einer  Einrichtung  ber  %tt  bie  Sofien  einer 
fef»r  fcfmellen  gerpörung  auegefe&t  ßnb,  theite  aber  auch  burch 
bie  Unbequemlichfeit  wbunfelt,  baß  ba$  frifch  aufgefchüttete 
Brennmaterial  auf  bem  9to(!e  fic^  in  fo  ferne  immer  nicht  recbt 
entjünben  wiÄ,  alt  ber  Sug  ber  glamme  nicht,  wie  bei  ben 
gewöhnlichen  geurttngen,  burch  baffelbe  getrieben  wirb,  fonbern 
unterwärts  »on  bemfelben  ab  pch  Wenbet.  $ie  Stopen  nach 
bem  2$orfd)lage  einiger  Söertheibiger  biefcr  geurungen  baburd) 
weniger  jerpftrbar  ju  machen,  baß  man  fie  bo^l  einrichtet  unb 
Sßaffer  burch  fie  leitet 2) ,  wa*  mit  bem  SÖajjer  be$  Kampfs 
feffelg  in  S>erbinbung  fleht,  h«ß*  ben  gebier  wenig  fcerbeffern. 
Einleuchtenb  ip  tt  nämlich,  baß  folche  3U>bren  bei  bem  ^o^en 
(SJrabe  auf  pe  einwirfenber  intenfwer  $ige  fein  SBafter  fyaltcn 
werben,  inbem  bicfe*  in  ibnen  in  )u  parte  2ßaKung  geraden 
unb  tyxamtcfym  bürfte,  man  müßte  beim  einen  ju  ftarfen 
SBerbampfungeproceß  in  ibnen  baburch  ju  fcerhinbern  fuchen, 
baß  man  ba£  falte  (Speifewafter  burch  fie  burchleitet.  £)b  aber 
ein  folchee  SHkffer  nicht  balb  bie  Döhren  burch  Sftieberfchläge 
»erftopfcn  würbe,  ift  wohl  |ti  bcbenfen,  ^umal  et  währenb  bet 
durchlaufend  burch  b«  Döhren  »ermuthlich  fcr>n  auf  ben  @rab 
üon  $ige  erboben  wirb,  wo  et  ben  Sftieberfcblag  fallen  läßt. 
Sollte  man  mir  entgegenfegen,  baß  Sffiaffer  aut  ben  SKityren 
überhaupt  nicht  hwiusfocben  fönne,  weil  fein  fo  großer  ßiges 
grab  auf  pe  einwirfe,  fo  wirb  man  mir  bod)  einräumen  muffen, 
baß  pch  Dampfräume  in  ber  obern  $älfte  berfelben  bilben  wer* 
ben,  bie  ber  Einwirkung  ber  .<pige  nur  einen  fchwachen  SÖBiber* 
panb  entgegenpellen  unb  eine  fchnelle  gerpörung  ber  Sohren 


1)  2Han  finbet  efne  feiere  geuruna  betrieben  unb  ab^cbiltct  in  ber 
eben  in  ber  Sttote  angegebenen  ©tette  ber  3afcrbfid)er  be«  potot.  3nplt.  In 
SBirn  8.  vi.  <S.  197.  Tab.  Iii.  Fig.  13. 

2)  $ie*  empfiehlt  unter  anbern  SKeöfUe  im  Repertory  of  Pat.  in- 
vent.  Octob.  1839  p.  220.  vi<l.  fingier'*  pol.  3ourn.  23.  LXXVI.  B.  95, 
unb  Surner  (Repert.  of  pat.  inv.  Mai  1841,  p.  271,  fingier'*  potyt. 
3oum.  95.  LXXXi.  3.  81). 
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herbeiführen.  &on  ber  ^Ba^r^eit  biefer  meiner  Staffelt  bin  ich 
mehrere  SWale  fehr  überjeugenb  überführt  worben,  unb  noch 
baju  an  9iojtrö^ren,  auf  benen  baS  geuer  auf  gewöhnliche 
gßeife  brannte,  unb  bie  aus  biefem  ®runbe  noch  lange  nicht 
bie  (Befahr  tiefen,  benen  fle  auf  bem  eben  betriebenen  geuer: 
heerbe  aufgefegt  finb.  GS  war  in  SRoftocf,  wo  man  in  einer 
Branntweinbrennerei  fiel)  ben  befannten  @a(l*f$eti  Apparat 
angefchafft  ^atte,  ber  einen  wunberlichen  ^öljemen  Reffet  mit 
inwenbiger  geurungSfammer  t>on  Tupfer  enthielt,  in  welker 
fich  jlatt  ber  gewöhnlichen  9toftftäbe  fupferne  SKöbren  befanben. 
3d?  nenne  tiefen  Üeffel  einen  wunberlichen,  weil  an  bemfelben 
ohne  SweifeJ  mehr  tmpraettfe^e  Apparate  jufammengehäuft  finb, 
al&jtnan  an  irgenb  einem  J^effel,  ben  ^tvmn  £>rofc'fchen ') 
nicht  ausgenommen,  fiefct.  $ie  SRöhrenroften  »erbrannten  in 
fehr  lurjer  %<\t.  3hre  innern  SRäurne  waren  ganj  mit  $effel* 
(lein  »erlegt  unb  baS  Tupfer  an  ihrem  obem  2$ri(e  ganj  jer* 
flört.  SBtrfuche,  bie  ich  mit  begleichen  Soften  gemalt,  haben 
bie  nämlichen  9iefultate  geliefert.  Sluch  @urnei)*S  Üeffel 2), 
beren  untere  SKöhrenlage  ^»gleich  2R*ft  war,  haben  ein  gleiche* 
^chicffal  erfahren. 

$ier  in  SWecflenburg  $at  man  bie  (Bewohnheit  allgemein 
angenommen,  ©teinfohlen  »or  ihrer  SBerwenbtmg  als  93renm 
material  anjufeuchten.  C?s  ijt  bieS  aber  eine  fehr  tabelnSwerthe 
SRaaßregel,  unb  habe  ich  ß*  fonft  nirgenbS  bemerft.  <Sie  hat 
ben  $la<bt$etl,  baß  beim  jebeSmaligcn  Nachtragen  oon  Pohlen 
bie  £i£e  auf  bem  SRofk  in  bem  (Brabe  geminbert  wirb,  baß 
fte  »iel  Stauch  entwickelt 3).  Sluch  beeinträchtigt  fie  ben  &er* 
bampfungsprocefi  im  $effel  in  fo  ferne,  als  ber,  aus  bem  ben 
Pohlen  anhängenben  Stßaffer  erzeugte  ®ampf  theilS  eine  fchnelle 
Entwicklung  beS  gcuerS  hinbert,  theilS  als  guter  äßärmeleiter,  unb 
t>on  niebrigerer  Temperatur  als  ber  ^effel,  biefem  #i$e  entjieht. 


1)  SDtaflajin  aflet  neuen  emberfungen ,  erftubungen  unb  »er&efferun« 
gen,  JB.  2,  eiü'rf  6,  <3.  320.  - 

2)  fcinfller'S  potyt  3<mrn.  S5.  xxix.  <©.  1. 

3)  3ahriöch«  be*  potptec^n.  3nfiitute«  in  ©fen  ».  6.  e.  193  unten. 
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3n  neuem  Seit  $at  ein  £err  3^ cf 011  fa  <Scb;Otttanb  *) 
ein  fe^r  einfache«  Nüttel  empfohlen,  ben  ftaug  ju  »erje^ren  2) 
unb  bie  ^i^e  ber  brennenben  Äo^Ien  auf  bem  §Rojte  $u  öer* 
v  ftärfen.  $iefe$  befielt  in  Leitung  eine*  feinen  Stompfftrom* 
auf  ba$  brennenbe  geuer.  (Sin  feiere«  «Wittel ,  toenn  d  fu$ 
n>itf(icfc  al*  &u»erläfffg  jeigen  fottte,  würbe  »oraugltc^  bei  £oefc 
brucfmafd)inen  an&ttnxnben  fein,  ba  man  einen  Xtyii  be$  au* 
ber  SRafäine  fommenben  Kampfe*  ba$u  benu&en  fönnte.  3>te 
@a^e  ift  inbeffen  ju  neu  unb  ju  menig  buret)  bie  (frfatyrung 
betätigt,  al$  baß  man  fdjon  ein  Urteil  barüber  ju  fällen  unb 
fle  ju  empfehlen  in  <5ranb  gefegt  rüäre 3). 

3*  0tfc  fegt  &ur  Betrachtung  ber  3üge  be*  £)fen$  über. 
Vielfältig  ift  man  ber  ttnflcfet  geroefen,  baß  eine  lange  Rettung 
ber  #ifce  um  ben  ^effel  tyerum  bebeutenbe  Vorteile  r)abe.  3" 
neufter  Seit  bat  jebod)  £crr  (*b.  Äöc^lin  in  SWu^l^aufen, 
wenn  au$  nid)t  ganj  ba*  ©egentf>eil  beriefen,  boc£)  biefe  lieber 
jeugung  febr  nxmfenb  gemacht4),  ©cr^bltcr;  fmb  o^nc  allen 
3n>eifel  fel)r  lange  güge,  »orjüglicf)  bann,  wenn  fte  in  t>oriaom 
taler  $ti$tung  angelegt  fmb.  SHan  muß  bie  D-uerf^nitte  bers 
felben  febr  groß  machen  unb  ftffcere  @cr;ornfteine  antuenben, 
um  einen  geborigen  3ug  $u  befcirfen.    $roße  &uerfcr)mtte 


1)  Mechanlcs  Magazine  N.  788.  —  fchigler'«  »oltjt.  %  58.  LXX. 
(Seite  456. 

2)  <?fn  $err  SBorrie  behauptet  im  Median.  Magaz.  N.  854  (vid. 
©ingfer'*  polot.  3ourn.  JB.  LXXV.  6.  412),  baß  blejenlgen  fcefen,  worin 
ein  fcamofttrom  auf  ba«  geuer  geleitet  wirb,  ben  Ölaud)  nid>t  »erjebren, 
fonbern  i&n  nur  als  9?ufj  innerhalb  be*  £>fen$  unb  eebornftrin«  nieberfcrjla* 
gen.  SDaffclbe  nimmt  er  bei  ben  ge»ö&nlict>en  Srtaucbberje&runge'ofen  an. 

3)  9lad)  bem  Srfinber  unb  bem  Seugniffe  beö  berühmten  d^emlfer« 
Dr.  göfe  foa  bie  ©rfparung  an  SSrennmaterial  »enigften«  bie  Hälfte  bc* 
tragen,  unb  aUer  Hauet)  ooHfornmen  »erfebwinben.  ©er  SBerbraud)  an  $ara»f 
fott  o&ngefä&r  ben  12ten  $&efl  be«  im  Äefiel  erjeugten  fcampfc«  betragen, 
unb  biefer  mufj  natürlid)  bei  ber  eben  angegebenen  (grfaarnifi  abgezogen 
»erben,  <3ebr  toa^rfct)ein(id)  ijt  e<$,  baß  biefe  Grftnbung  aucr)  nur  bei  Steins 
foblenfeuruug  «nwenbung  finben  tonne. 

4)  Bulletin  de  la  societe  industr.  de  Mulbaus.  N.  2.  —  fcingler'« 
polpt.  3ourn.  58.  xxvii.  e.  170. 
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fyaben  aber  Den  Siacbtbeü,  bnfj  ber  (Strom  ber  £i£e  ntebt  in 
allen  <Sdüa}ten  mit  bem  .fteflfel  in  geftörige  SBerübrung  fennnt. 
3>ieS  ijt  bann  »orjugltaS  ber  gatf,  wenn  bie  güge  an  fenfreebt 
jtetienben  &ejfclwänben  fortlaufen.  -Die  $i§e  f>at  nämlid)  wenig 
*   Steigung,  fid)  feitlid)  nrituitbeilen,  wie  wir  biefe*  fd)on  an  einem 
gicfyte  betätigt  feben,  welche*  man  feitlicb,  ot)ne  große  $üjc  ui 
wfpuren,  beinahe  mit  ben  gingern  berühren  fann,  wäbrenb 
mau  über  ber  glamme  fi<f>  fogleid)  »erbrennt.    C^rc^e  Itnbcs 
qucmlid)fcit  r)aben  (ange  borijontale  guge  llua?  W  crf^en 
Slnbcijen  ciued  neu  aufgebauten  £>fen$.         ift  nämlid)  oft 
fiel  Slnftrcngung  nötbig,  um  bie  feuebte,  falte  unb  fcfywerc  £uft, 
bie  fi<f»  burd)  ba$  frifdje  unb  nafle  SDCaucrwerf  in  ben  gtigen 
erzeugt  unb  lagert,  auä  benfelben  anzutreiben.  3>urd>  biefe  £uft 
wirb  aber  aller  gug  im  ßfen  burd)au$  fo  lange  gehemmt,  bi* 
tjic  ttollfommen  entfernt  ift,  unb  oft  glaubt  man  febon  in  ber 
Gonftruction  beä  £fcn$  etwae  fcerfeben  $u  r)abcn,  wo  nid>t^ 
als  biefe*  Jpinberniß  ein  *ortf)eilbaftc$  SKefultat  verzögert,  giu 
weilen  l>abe  id)  ben  ilebelftanb  fdmed  bureb  ein  im  <2a)onn 
Peine  in  93ranb  gefefctc*  geuer  gehoben,  oft  muffte  icb;  aber  ui 
Rütteln  meine  gujlud)t  nebmen,  bie  fräftiger  forttreibenb  auf 
biefe  förft  einwirften.  <§ie  bcjtanben  gewöbnlid)  barin,  baß  id>, 
nad)  ©aMießung  ber  .^eijtbtir,  in  ben  2lfcbenr;ccrb  burd)  große 
2ßinbfäcber,  bie  id)  mir  fcon  Leinewebern  lieb;,  unb  bie  biefe 
geute  jum  Srocfnen  ber  gefd)lia)teten  Äette  gebrauchen,  £uft 
eintrieb,  unb  fo  eine  5(rt  ©ebläfe  in  ©ang  fegte,  wobei  id)  auf 
bem  SKofte  ein  febr  jhufr*  unb  t>eübrennenbe^  $ol$feuer  am 
fd>ürte.  SWan  ftößt  auf  tiefen  Ilebelftanb  bei  SBollenbung  unb 
^Infyeiumg  eine*  £)fen$  am  meiften  bann,  wenn  er  abjreigenbc 
güge  enthält.    9?ei  meinen  Ueffeln  wirft  bie  #i£e  wenig  feits 
lieb,  alle  güge  liegen  bei  ber  juerjl  bcfd)riebencn  Gattung  ber; 
felben  unterhalb  ber  SKöfjren  ober  0>lintcr,  unb  obgleid)  biefe, 
fowofyl  unter  ben  untern  als  obern  (5i>linbem  berfelben,  t)oru 
jontal  fortlaufen,  liegen  fie  bod)  niebt  alle,  nad)  ber,  bei  großen 
Ueffeln  ber  §Kafd)ineu  mit  nieberm  Erliefe  üblichen  fEBeife,  in 
einer  unb  berfelben  (*bene,  fonbern  jteigen  nad)  unb  nad)  auf= 
wärt*.    @ud)t  man  alle  weitläufigen  güge  in  einem  £>fen 
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ätt  »enmibcn,  unb  läßt,  wie  bei  ber  jweiten  Gtottung  meiner 
Äeffel,  bie  £ifcc  »ftyrenb  fyrti  Sfufpeigen*  immer  fenfredjt  ge5 
gen  bie  äßänbe  wirfen,  fo  wirb  pe  in  jeber  £inpcf>t  am  wffe 
fommenflen  wwanbt  werben. 

3ßa$  bie  gtige  f)inpd>tlid)  if>re$  SBaue*  betrifft,  fo  ip  e$  • 
bura>iu$  nötfrtg,  baß  fie  gehörig  eben  unb  glatt  auf  ifcrer  in« 
uern  £berfläd>e  gemauert  werben,  weil  bie  buref)  pe  preisen* 
ben  @afe  fonfl  jti  viel  Reibung  an  ifcren  Sßanben  erfeiben, 
eine, große  Reibung  aber  ben  gug  im  £)fen  mtnbert.  &ud> 
ip  batyn  ju  fet)en,  baß  in  bemfelben  parfe  ^infelfrümmungen 
»ermieben  werben,  in  benen  pa)  bie  ©afe  bei  ifcrem  $urtfouge 
wirbeln.  2>a,  wo  man  pe  nia^t  fcermeiben  fann,  muß  man 
ben  Sügen  an  folgen  (Stetten  eine  größere  SÖScttc  geben  unb 
alle  Gefell  möglich  abrunben.  brennt  man  £orf  ober  $©lj, 
bie  eine  fef>r  leiste  Slfa>  liefern,  welche  gerne  in  bie  güge  pa? 
ablagert  unb  biefe  enblia?  »erpopft,  fo  fat  man  wofcl  bafcin  ju 
fe^en,  ben  gügen  eine  foltt>  Söeite  $u  geben,  baß  eine  gewiffe 
Quantität  9lfa>  barin  ptt)  anfammeln  fitone,  ofuie  $ren  &uer; 
famitt  sum  9taa?tbeile  btf  gugcS  W*  i"  »erminbern.  Slucfy 
barf  man  nia)t  wgeffen,  bafür  |U  forgen,  baß  bie  Süge  aUenfc 
falben  mit  £ei$tigfeit  unb$Bequemlicf)feit  gereinigt  werben  fonnen. 
SWan  muß  ju  biefem  gweefe  £5ejfnungen  in  ifmen  anbringen, 
bie  naa^  außen  münben,  unb  bura)  welche  man  ungebinbert  in 
pe  gelangen  fann.  SBeim  ^Betrieb  be$  £)fen$  werben  biefe  £)cff= 
nungen  bur$  gußeifeme  (*infa$pücfe,  bie  mit  £anbl)aben  »er* 
fe^en  pnb,  unb  mit  £e^m  eingefefct  werben,  tterp&lofien  gehalten. 
©old)e  ßinfagpuefe  pnb  beffer  al*  SE$firen,  bie  nie  fo  bid)t 
fließen,  baß  pe  nia^t  falte  £uft  in  bie  güge  einladen  fottten. 

$ie  gorm  ber  güge  rietet  pa?  meipenS  naefy  ber  be€ 
$effel$,  ober  »ielmefjr  na$  ber  gLtd>e  beffelben,  bie  gefceijt  wers 
ben  foff.  3n  ber  Flegel  ip  a)t  &uerbura)fd)nitt  ein  Öuabrat 
ober  nod)  ^äußger  ein  langlia^teS  SSierecf.  SBo  tfeunlicfy,  muß 
man  tiefen  öuerpfynitt  immer  fo  einzurichten  fucfyen,  baß  bie 
£ige  m&gli^p  an  bie  ju  fceijenbe  gläd)e  ^erangebrängt  werbe. 
man  fat  ju  biefem  (*nbe  fogenannte  Lämmer  in  ben  gügen 
t>orgefa)lagen,  einzelne  fleine  in  bie  güge  fctneinragenbe  gungen, 
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an  beren  fötefen  glichen  bie  £ige  hingleitet,  unb  immer  »on 
Beuern  gegen  ben  Äcffel  gebrütft  wirb.  Auch  ^tt  man  auf5 
rechtflehenbe  (Scheibewänbe  unter  ben  ,fteffelböben  ber  gewöhn* 
liefen,  bei  SWafchinen  mit  nieberm  $rucfe  üblichen,  ileffel  auf* 
geführt,  bie  abwechfelnb  Mb  auf  ber  einen,  balb  auf  ber  an* 
bem  (Seite  £urchgang&amile  (äffen.  SDie  £ige  wirb  burch 
biefelben  gelungen,  fortwäbrenb  am  JSejfelboben  fcin  unb  her 
iu  gehen  unb  fo  einen  langern  2Beg  ju  machen1).  (Solche 
Einrichtungen  fiören  aber  alle  mehr  ober  weniger  ben  gug,  unb 
e$  »erben  bei  u)rer  Slnwenbung  h*>h*  <5chornf*eine  nöthig. 
Siegen  Döhren  in  ben  gügen,  wie  bei  bem  £>fen  ber  erjlen 
Gattung  meiner  Äcffcl,  fo  muffen  bie  öuerfchnitte  ber  güge 
ftch  um  bie  SKöhren  nach  oben  »erengem,  bamit  bie  £üje  ge* 
jungen  Werbe,  auch  bie  untere  Siöhrenhälfte  ju  beflreichen; 
benn  baburch,  baß  fie  im  obern  $f>eüe  ber  güge  utc^t  $urcfc 
gangtföffnung  genug  finbet,  wirb  fie  beflimmt,  auch  in  bie  uns 
tern  Steile  berfelben,  in  welken  bie  untere  £alfte  be$  Lohres 
liegt,  au  gehen,  ^n- 

Um  ben  &uerfchnitt  ber  güge  i«  fniben,  (at  man  t>ers 
fdnebene  Siegeln  angegeben.  911$  £auptregel  babei  gilt  im 
Allgemeinen  bie,  baß  man  horizontalen  gügen  immer  einen 
größern  &uerfchnitt  aU  fenfrechten  geben  folle,  wa$  gewiß  auch 
ber  Sftatur  ber  (Sache  gemäß  ift,  unb  woüon  ich  bie  ©rünbe 
früher  fchon  angegeben  habe.  3d)  befolge  bei  ber  Eonflruction 
ber  güge  bc*  £f™$  eben  genannten  (Gattung  meiner  iSeffel 
fehr  einfache  Regeln,  bie  immer  bie  gewünfehten  SKefultate  ge* 
liefert  fahtn.  ^>iefe  betreffen  h^iptfächlich  nur  bie  güge, 
worin  bie  untern  Döhren  liegen.  -Da  biefe  immer  einen  gleis 
chen  2)urchmeffer  baben,  fo  gilt  bie  einmal  beftimmte  unb  burch 
bie  Erfahrung  gebilligte  §orm  ber  (Sröße  ber  güge  für  alfe 
erbenflichen  gälle  unb  für  jebc  nur  mögliche  (Bröße  be$  gam 
jen  Äcffel*.    (Sie  wirb  bei  ber  nahern  S3efchreibung  meine* 


1)  Wlan  gleiche  &icr  bie  fcamraer  öon  SBafcfielb  (0JU'<  tecn- 
nicai  Reposit.  n.  1,  Jan.  1822,  pag.  83.  —  äDingUr'*  potyt.  Journal 
83.  VIII.  e.  29. 
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£}fen*  genau  angegeben  werben.  2>ie*  gilt  aucr;  t>on  bem  3ug5 
canale  unter  ben  obern  großem  SRityren,  ben  icb  immer  eins 
fad)  lafie,  ebne  tf>n  für  bie  dityttn  burd)  befonbere  ^eibe* 
wänbe  in  tterfctyebene  Abteilungen  JU  bringen.  Anfang*  glaubte 
icb;,  baß  bie  #igc  beffer  an  bie  9io>en  angebrehtgt  werben 
würbe,  wenn  icb  fcld)c  (Sdjeibewßnbe  anorbnete,  fpätere  (Srfabis 
rungen  baben  mid)  jebed)  »cm  ©egentfceil  überzeugt.  SBenn 
«tan  bebenft,  baß  bie  9lör;ren  allein  bie  ganje  obere  SSBanb 
ber  Sü^c  biiben,  unb  jugleicr;  beruefftefctigt,  baß  bei  ben  burcr; 
ben  £>fen  jicr>nben  ersten  (Bafen  bie  Reißern  ©cfycfyen  im« 
tner  ber  2>etfe  ber  Jügc  juflreben,  fjier  alfo  ber  untern  9t($* 
renfläa>  »on  felbf*  fid)  anließen,  fo  finb  (Brenge  genommen 
bie  ea>ibewänbe  auch  oiWig  unnufc,  ja  id)  mögte  fagen  febäb; 
litt),  in  fo  ferne  al*  fic  bie  glasen  oermetyren,  an  benen  bie 
burd)  bie  güge  jiebenben  @afe  Reibung  erleiben,  unb  beim  be* 
ginnenben  Anbeißen  £i$e  abfegen.  $a  fowor)l  in  ben  uniern 
als  obern  3"ge"  Äefielrityren,  in  Abfielt  auf  eine  fcortfyeils 
f)afte  S&irfung  ber  §ige,  eine  fe^r  üortf)eilr)afte  Sage  tyaben, 
fo  ijl  e*  aud)  ganj  gleichgültig,  wieviel  £itye  man  ben  innem 
Räumen  ber  güge  giebt.  SBegen  ber  in  benfelfrcn  fid)  anfultis 
fenben  Afcfye  ift  e*  immer  rat^fam,  biejenigen  bofjern  Birnau 
fionen  31t  beobadjten,  bie  id)  fpäter  an^tUn  werbe. 

$ie  au*  allen  Sögen  fommenben  unb  in  ben  (Scfyornfrcin 
entweicfyenben  ©afe  werben  gewo^nlid)  burcr;  eine  etnjige  £>effs 
nung  ober  einen  (fanal  in  lejjtern  geführt.   5"  frffer  ^cffs 
nung  ober  biefem  (Sanal  ijl  ba*  §Regijkr  angebracht,  ein  eins 
facfyer  gußeiferner  ©lieber,  ber  ft$  in  einem  gleicbfall*  eifernen 
galje  bewegt,  welcher  in  bie  SÖßanb  ber  £)effnung  ober  be6 
(fanal*  eingelaffen  unb  luftbid)t  befeftigt  ifh    @olcr)e  lieber 
baben  ir>re  großen  Langel,  woju  icr;  »orjüglid)  rechne,  baß  fte 
burd)  bie  $ige  unb  SRuß  leiben,  unb  burd)  leperii  oft  mefer 
ober  weniger  in  if>rer  freien  Bewegung  gehemmt  werben. 
SBeflere  9iegtflev  bürften  bie  fein,  wo  jtatt  be*  ©lieber*  eine 
in  if>rcr  SWtte  um  eine  Sicbfe  fieb;  bewegenbe  platte  in  einem 
SKabmcn  fo  angebracht  ijr,  baß  fie  bie  ßeffmtng  in  bemfelben 
möglich  bid)t  faMießt,  wen«  fie  pigebrebt  wirb.    £ie  9l$fe 
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ber  platte  fityrt  nach  außen  uub  famt  ^ser  an  einem  £anbs 
griffe  leicht  bewegt  derben.  (Solche  klappen  fpielen  fefcr  frei, . 
pnb  fefcr  gelenfig  unb  tonnen  mit  geringem  Slufwanbe  von 
Äraft  gebrefct  werben,  inbem  pe  weniger  vom  9iufie  angefocfc 
ten  werben,  wenig  jten$  feine  tytiit  enthalten,  worin  ftd)  ber* 
felbe  fejlfefcen  unb  bie  ^Bewegung  erfcbweren  fonnte.  2)en 
öuerfcfmitt  be$  ba$  SKegifter  enthaltenben  unb  von  ben  3"9<n 
in  ben  <gcfcornftein  fübrenben  damit  richte  id)  in  allen  gällen 
fo  ein,  baß  feine  gläche  ber  Stimme  aller  gwifeßenräume  jwi* 
fdjen  ben  SRojtfMben  be$  geuerheerbtf  gleid)  ijt.  3>er  SHa^men 
be$  $iegifrer$  barf  in  bem  banale  nirgenbtf  vorfielen,  weit 
fonfr  bie  burefc  benfelben  in  ben  e^omftein  abjiefcenben  ©afe 
fid>  an  feine  vorfimngenben  SRänber  jrofien,  unb  in  tJ>rer  freien 
©trömung  gehemmt  werben  würben. 

SKctlt  fcat  in  neuem  Seiten  wieber  vielfältig  angefangen, 
fenfred)t  fle^enbe  SKctyrenfejTel  in  fenfrecfyten  Sügen  aufhängen. 
#err  jDberbergratb  $enfcfcel  in  Gaffel  empfat>( ,  wie  id)  oben 
fäon  einmal  berührt  habe,  fcfyon  vor  IG  ober  20  3<^en  «ne 
folcfye  Slnorbnung,  unb  jegt  jhiben  wir  wieber  in  bem  Echo 
du  monde  savant  *)  einen  Bericht  be$  £errn  ©averi)  an 
bie  Slcabemie  ber  äßiffenfcbaften  in  ^>ari*  über  einen  2>ampf* 
feffel  be*  £errn  SBcälai),  ber  von  ber  angeregten  Conftruction  ifh 
3d?  habe  viel  SSerfuche  mit  begleichen  3)ampffeffeln  gemalt, 
unb  länger  als  3  3flhrc  tinen  folgen  in  meiner  9,Kafd)inen; 
fabrtf  in  JUein  äöe^nenborf  in  ^^ätigfeit  gehabt,  aber  nie  güm 
fhge  SKefultate  bavon  erlangt.  $ie  £ifce  fteigt  in  fenfrechten 
Sügen  gu  fchnell  unb  ungehinbert  in  einer,  ibrer  natürlichen 
Senbenj  ju  günftigen  SKicbtung  auf,  um  ftch  ben  fenfreebt  ftc* 
henben  ^ßbwiwänben  g^örig  mitteilen  gu  fönnen.  ©elbft 
nieberftrigenbe  Jügc,  abwecbfelnb  mit  aufjkigenben  angebracht, 
verbeffern  ben  gebler  nur  fefcr  wenig.  3d)  fanb  bei  meinem 
&effel,  baß  febr  viel  £ije  in  ben  ©eborntfetn  überging,  unb 

baß  nac^  SWaaßgabe  ber  geuerberi'tbrungeßäche  ber  SKöbren  nur 

 . — 

1)  N.  453.    C&cnfo  mgleiebe  man  $ing(ct'#  ptlpUfyl,  Journal 
95.  LXXUI.  <©.  241. 
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wenig  Stampf  entnricfelt  mürbe.  $roj  bem,  baß  biefe  geuer« 
berührungtffläche  bie  be$  früher  angewanbten  Äefifete,  (berfelbe, 
war  in  ber  gerat  be$  im  »origen  Sfbfchnitte  juerfl  betriebenen 
gebaut),  um  bie  £ä(fte  an  Siuebehnung  übertraf,  fo  würbe  bei 
frnrfcr  geurung  bod)  faum  Stampf  genug  für  bie  SKafchine 
erzeugt,  währenb  ber  frühere  Äeffct  bei  niebt  friel  über  balb  fo 
großer  geurung  kämpfe  in  folgern  Ueberffuffe  lieferte,  baß  fie 
fe^r  oft  au*  ben  @icherheit$t>entilen  aueftrflmten  J).  Sa*  liebelfte 
an  biefem  Äeffel  mit  fenfrechten  Döhren  aber  war,  baß  trofc 
ber  in  feinen  SÄö^ren  angebrachten  (SircuUrapparate  für  ba* 
Sßaffer,  ber  ätffefftcfit  unb  erbigte,  bem  äßafler  beigemengte 
©toffe  fleh  in  bem  SRaaße  auf  ben  SSoben  ber  SKöhren  niebers 
fähigen,  baß  fie  bie  Circulation  ßörten  unb  Urfacfje  be$  öf* 
tern  Ausbrennen*  biefer  SBöben  ber  SKöb;ren  würben.  £err  93e*s 
lai)  ^at  $war  biefe*  $(u*brennen  ber  Stöben  baburch  weniger 
flörenb  für  feinen  Steffel  unb  beffen  betrieb  gemalt,  baß  er  * 
eine  Cinrid)tung  traf,  bie  SBöben  fchnell  au*wechfeln  au  tonnen. 
Qr  hätte  aber  noch  beffer  gethan,  wenn  er  einen  Äeflel  gebaut 
hätte,  in  welchem  burd)  eine  günßigere  Stellung  ber  §Rör)ren 
ba*  $(u*brennen  ber  SBöben  überhaupt  unmöglich  gemalt  wäre. 
$ie  ton  bemfelben  getroffenen  $orficht*maaßregeln  aeigen  febon 
bei  ihm  eine  gewifle  gurcbit  »or  bem  an,  wa*  ich  wirflicf)  oft 
erfuhr,  unb  worüber  er  tbtnfoü*  fchon  bittere  Erfahrungen  ge= 
macht  311  haben  fcheint.  geiber  finb  in  folgen  ^Berichten,  al* 
ber  be*  £errn  <5at>en>  an  bie  Slrabemie,  oft  £aujftraomente 
unberührt  gelaffen,  bie  einen  großen  3(u*fchläg  in  ber  (Sache 
geben.  £err  ©aueri)  ^at  nämlich  *ergeffen,  un*  ju  fagen, 
roie  groß  bie  geuerberührungefltfche  an  bem  *on  ihm  untere 
fud)ten  Reffet  be*  £erm  §8eölat>  nad)  «Waaßgabe  feiner  Sampfc 
entwitflung  war.  3ch  lege  auf  biefen  itmßanb  großem  GJes 
wicht )  benn  ein  Reffet  fle^t  einem  anbern  tyx\fö\[\§  feiner 
Swerfmäßigfeit  allemal  nach,  «?enn  er,  um  biefelbe  kuantität 
Stampf  }u  entwicfeln,  einer  größern  geuerberührung*ftöehe  be= 
barf,  al*  biefer,  folglich  auch  einen  großem  SKaum  einnimmt, 


1)  3<h  fa*'  oben  fc^on  einmal  tiefe*  gaHe*  erirä^niiiid  9<i$an. 
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mefcr  detail  erforbert  unb  fotffpieKger  ift.  (*i  fuhren  t>tc(e 
SBege  rtc^rtö  jum  Stele,  ob  pe  aber  atte  gleich  bequem  unb 
fürs  finb,  ijt  eine  anbere  grage,  bte  boef)  &erücfjicf)tigung  »er- 
btent.  gefyt  in  ber  Sampfmafcbinetiwelt  aber  gerate  fo  ate 
in  ber  SRobenwelr.  ®a€  $ttte  wirb  immer  wieber  fcerüorgetyolt, 
*on  ben  fpijen  £üten  gefct  e$  $u  ben  breiten,  unb  »on  ben 
breiten  ju  ben  fpigen,  eon  ben  fangen  bitten  31t  ben  furjen, 
unb  umgefetyrt;  eben  fo  »erbringen  bie  liegenben  Äeffel  bie 
Petenten,  unb  bie  frebenben  lieber  bie  liegenben.  fßicU  foges 
nannte  $erbefferer  oerbeffem  aber  auefy  nicfyt,  fonbem  »eränbern 
nur,  um  e$  nid)t  wie  Anbere  ju  t^un. 
i-'  8*  gehören  biefe  SSemerfungen  über  ben  S5e Slawen 
Reffet  frrenge  genommen  eigentlich  niebt  bierber,  inbeffen  glaubte 
icfy  ftc  fyier  am  be(ten  anfnüpfen  $u  fönnen,  bürfte  bieferwegen 
auety  um  fo  e^er  öntfcfyulbigung  finben,  alt  mir  bie  $laa)na)s 
ten  oon  bemfelben  erfl*je$t  ju  ©efictyte  gefpmmen  pnb. 

&i  ift  oielfacfy  bie  grage  aufgeworfen  worben,  ob  ein  fe^r 
lebhafter  3«g  tm  £>f*n  W  Heinern  Sofien  oor  einem  gemäfngs 
ten  mit  gröflern  Soften  Vorzüge  ^abe1).  35a  jebe*  SBrenns 
material  immer  »oüfommener  unb  mit  weniger  9taud)entwicf* 
fung  üerbrennt,  wenn  i&m  ein  gehörige«  SWaafj  ber  ju  feiner 
Verbrennung  nötigen  £uft  juflrömt,  fo  bürfte  bie  SBeantwors 
tung  biefer  grage  feine  großen  (Scfywterigfeiten  $aben,  wenn 
ntdjt  einige  befonbere  Umftönbe  fyier  in  SBetracfyt  fämen.  S3ei 
einem  fe£r  lebbaften  3uge  unb  ftorfen  geuer  ge^en  nämlidj 


1)  QStelc  &ampfmafcr)inenfunbige  fleUrn  bfr,  foejar  in  manche  gefcrbud)er 
eingebrungene  SBe&auptung  auf,  fcaß  bri  einem  £od)brucffeffel  ein  ftarfer  gug 
eine  unerläßliche  SBebingung  fei,  um  SDärapfe  Pon  fecHjerer  Temperatur  ju 
entroiefefo,  unb  fudjen  au*  bfefem  @runbe  bie  $>od)brucfmaftf)tnen  gegen  bfc 
mit  niefcerm  2)rurfe  in  9iad)t&efl  ju  bringen.  $fefe  J5ef>auptung  fprfdjt 
aber  nkfy  affriti  gegen  alle  $$eorie,  fonbem  auet)  gegen  bie  (Srfafcrung; 
brnn  bie  fcemperalur  Wer  bräefenber  ©ampfe  erfd)eint  nitfjt  in  bem  artaaße 
gefleigerf,  baß  foldje  außerorbeutliaje  SWaaßregcln  nfr&tg  wären.  SBer  mit 
$oct)brurfurafd)inen  oiel  umgegangen  Ift,  wirb  »iffen,  tpie  ein  gemäßigter 
Sug  bei  f&nen  unter  Umflänbcn  Pöttig  geniige,  unb  baß  bei  t)iurcid)cnb 
großer  geuetf  ern&rung#flädjc  f^rer  tfejfel  ein  fotdjer  oft  fogar  «ort&eife  t>or 
einem  lebhaftem  bringe. 
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SKoften,  $effel  unb  £>fen  et>er  ju  ©rtmfce,  als  bei  einem 
mäfjigtern,  aua)  »ertragen  mana>  <3teinfor;lengattungen  feinen 
jtt  grellen  3«0>  Hibt«  fie  fic^  in  ju  großer  £ige  (eia>t  »er* 
fcfclatfen  unb  bie  Soften  verlegen;  bann  enblicfy  maa)t  aber 
auefy  ein  lebhafter  3ug,  baß  bas  Brennmaterial  immer  fcfyneU 
verbrennt  unb  ein  öftere^  Sftadjlegen  beffelben  unb  @a?üren  ber 
Soften  notfyg  wirb.  Bei  bem  9taa)feuern  muß  aber  jebeSmal 
bie  $eiätr)ür  geöffnet  »erben,  unb  es  ftrömt  ein  @trom  falter 
£uft  in  ben  geuerfyeerb  unb  ben  iDfen,  unb  »ernicfytet  einen 
großen  $t;eil  ber  bura^  ben  lebr^tften  gug  errungenen  Söcrt^etle. 
3a>  bin  ber  Meinung,  baß  bie  aufgeworfene  gragc  nur  wieber 
bebingungSWeife  beantwortet  werben  ftnne.  Bei  £olj  unb  »or* 
jugsweife  bei  £orf  fann  ber  3ug  im  £>fen  obne  Sfta$tyei( 
jiemlid)  lebhaft  fein,  wäbrenb  er  bei  einigen  ©orten  »on  Steins 
fohlen  fetyr  »orfid)tig  jti  reguliren  ift.    Slber  felbfl  bie  »er* 
fa^iebene  Befajaffentyeit  beS  £olseS,  Dorfes  u.  f.  w.  »erlangt  wie* 
ber  eigene  9tficffta)ten.    Butt>nbol§  bebarf  j.  83.  eines  frärfern 
3«g*$  als  tanneneS,  feuefctes  grünes  $ol$  eines  fräftigern  als 
trocfeneS,  £orf,  ber  »iel  erbigte  Beftanbttieile  entölt,  eines 
frärfern  als  folcfyer,  in  Weizern  bie  »egetabilifc^en  ©ubfranjen 
fiberwiegen.  3cb  würbe  bat)er  unmaßgeblich  ratzen,  Äefiel  unb 
£>fen  für  $oa)brucfmafa}inen  immer  fo  einzurichten,  baß  fie 
auo)  bei  gemäßigtem  Suge  genug  $ampf  für  bie  9Kafd)ine  geben. 
ÖS  bleibt  bann  wenigfrenS  ein  freies  gelb  ju  Berfuchen,  auf 
welche  äöeife  baS  ju  ©ebote  ftehenbe  Brennmaterial  in  Slbficht 
auf  ben  gug  behanbelt  fein  Witt,    ein  $u  fa>arfer  3ug  ift 
leicht  gemäßigt,  währenb  ein  fchwadjer  nicht  leicht  »erfrärft  wer* 
ben  fann,  wenn  er  in  ber  ganjen  Anlage  beS  ßfenS  unb  beS 
©cbornjteins  feinen  ©runb  ^at.  2)ie  Befolgung  btefeS  meines 
SRatheS  wirb  bem  SPCafchinenbauer  aber  auch  bann  fefcr  |u  em* 
Pfeilen  fein  unb  ihm  JU  ©ute  fommen,  wenn,  was  oft  mög* 
lieh  unb  in  mannen  gällen  gar  nicht  »orher  gu  beregnen  ifr, 
ber  3ug  trog  aller  Bemühungen  burch  unabänberlia>  ober  abs 
änberliche  Umftänbe  einmal  fchwächer  ausfällt,  als  in  feinem 
^»lane  lag.  <*x  barf  bann  htnf"htli<h  beS  Effectes  feiner  3Ka-- 
fa)ine  wenigftens  nicht  in  gura)t  fein,  fie  wirb  bei  gemäßigtem 
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3uge  bennocfy  bie  gefefclicfce  SWenge  Stampf  fcaben,  unb  auf  tiefe 
SBeife  bie  t>erfprocr;ene  unb  garantirte  ßraft  ausüben.  2>ie 
golbenc  Siegel,  beim  SBau  einer  2>ampfmaf<fcine  lieber  a«  t>iel 
als  ju  toenig  ju  tfcun,  per;  lieber  au  arm  als  ju  reicty  ju  recfc 
nen,  gilt  aucr;  fyier.  9tie  n?irb  berjenige,  ber  fid)  eine  Stompf* 
maf^ine  anfäafft,  bem  Erbauer  Vorwürfe  ma^en,  »enn  bie 
gelieferte  3Kafd>ine  mebr  leijkt,  als  er  »erfpradr,  »o&l  aber, 
wenn  baS  (Segent^eil  ©tatt  finbet. 

3n  ber  neueren  %tit  fyat  man  bei  (Steinfoblenfeurung  tyie 
unb  ba  baS  ^rincip  eines  langfamern  SBerbrennungsproceffes 
bis  jum  (*rtreme  »erfolgt,  ßnglanb,  baS  £anb  ber  (frtreme, 
baS  gleid>a«tig  an  bem  ftarfett  3«0*  in  ben  $ampfraafcr;inen* 
öfen  faum  genug  a«  fafw  fcfyeint,  fonbern  mit  großer  .spaft 
baS  $(nfacr)en  beS  geuerS  bunfy  raecfyanifdje  unb  $>ampfgebläff, 
(*»acuatoren  u.  f.  w.  »erfolgt,  jeidmet  ficfy  aud)  fyer  wieber  aus. 
Sin  einigen  größern  9Kafd)inen  in  (SornttMll  foll  baS  ^>rincip 
neulich  tvirflid)  Eingang  gefunben  tyaben,  unb  nocr)  neuerbtngs 
ift  es  an  einer  SWafcfyine  »on  Gorntoallifer  SBauart,  bie  in  £om 
bon  an  ben  East  London  Water  works  *)  errichtet  njorben 
ift,  in  bem  @rabe  angenxnbet  Horben,  baß  bei  jDeffnnng  ber 
£eiat$üren  2Hau$  unb  glammen  f>erauSfölagen.  Sd>  für  mein 
S^eil  muß  benennen,  baß  id)  bie  ganae  ©ao)e,  bis  a«  biefem 
(Srtreme  getrieben,  für  einen  SKütffdjritt  in  ber  £eia?unji  falte; 
benn  £r)eorie  unb  Cfrfafyrung  fpredjen  eS,  tuie  id)  oben  fdjon 
bemerfte,  beutlicr)  aus,  baß  ©teinfoblen  jeber  Gattung  bei  einem 
511  fefyr  unterbrächen  guge  immer  »iel  9laud)  enttmcfeln.  GS 
fann  aber  ein  SBerbrennungSproceß  fein  öorttyeilfafter  fein,  wo« 
bei  »iele  brennbare  Stoffe  ttngenujjt  in  ben  @d)ornflein  übers 
ge^en.  3>ie  3«*  wirb  einreiben,  ob  aucr;  fyier,  wie  in  ben 
meifien  fingen,  ni<r>t  bie  golbene  SWittelfiraße  bie  befre  fei. 
3*  tyabe  mi(r)  »enigftcnS  auf  berfelben  immer  am  beften  be* 
funben.   Söenn  #err  (*b.  $r3d)lin  in  SRitytytiifen  2)  unb 

1)  Vld.  Civil  Engin.  and  Architects  Journal  Jan.  1840.  —  Sing- 
le r'S  potyt.  3oum.  SB.  lxxv.  <5.  418  unb  lxxvi.  ©.  91. 

2)  Bulletin  de  la  sociele  indusir.  de  Mulhaus.  N.  2.  —  aHnfllft'* 
r-etyt.  Sourti.  93.  XXVII.  <25.  165. 
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@eg  uicr *)  bem  langfamern  SBerbrennungtyrincipe  einigermaßen 
ba*  SBort  su  reben  fernen,  fo  l>at  ba$  für  miO)  $war  mefcr 
©ewicfyt,  al$  wenn  Rimbert  euriofihüenframerifa>  ßnglänber 
barübcr  bcn  SKunb  »ollnetymen,  inbeffen  mögte  ber  t>on  $errn 
Cmil  $öd)lin2)  angegebene  große  SBrennmaterialoerbraud) 
ber  Crlfaffer  ä>fafa)inen  eben  nid>t  fc^r  für  bie  Slnwenbung  jweef* 
maßiger  (*ntwicflung$awarate  unb  befferer  geurung&net^oben 
an  biefen  S>iafa)inen  fprea)en,  aua)  fajeint  #err  (!b. 
biefer  SWet^obe  mefyr  um  bc$  bequemern  ^eijen^  willen,  als 
wegen  wirflid>er  SBrennmaterialerfparung  ba$  £ßort  ju  reben. 
Stuf  jeben  gaü  tj*  bie  ©aefce  noa)  nid)t  jur  SReife  gebieten, 
unb  man  &at  ba^er  noa?  alle  Urfaa)e,  t>orflcf)tig  bei  Verfolgung 
•  berfelben  ju  fein.  Einige  Verfuge,  bie  ia)  in  9loflotf  bei  einer 
&ampfmafa)ine  anbellte,  wel6e  ia)  $um  ^Betriebe  einer  £)els 
müfyle  errietet  ^atte,  fielen  bura)au$  nidjt  ju  (fünften  be$ 
langfamern  SBerbrennungtyrincipe*  au$.  Sn^lftn  befajeibc  ia) 
mia)  gerne,  beß  biefe  Verfuge,  an  einem  iteffel  unb  einem 
geuerplafce  angepellt,  bie  beibe  für  einen  lebhaftem  Söerbrens 
nungSproeeß  eingerichtet  waren,  wenig  ober  gar  nitt)t$  Gntfa^eis 
benbes  ^aben. 

SRan  wenbet  in  ben  Stompffeffetöfen  oft  fe^r  tuqtotd* 
mäßige  £eijtpren  an.  5fcre  £age  ift  oft  unbequem  für  ben 
$ei$er;  fie  liegen  entweber  ju  $oa)  ober  gu  niebrig,  (fließen 
fd?led)t,  ober  finb  nitf)t  genug  gegen  bie  (finwirfung  beS  geuerö 
gefiebert,  aua)  fann  man  fie  feiten  mit  ber  £anb  öffnen,  o^ne 
ßd?  ju  verbrennen.  Söon  allen  biefen  SWängeln  finb  ein  unbia> 
ter  @a)luß,  unb  abfid)tlic$  angebrachte,  unb  $ur  Beobachtung 
be$  geuerä  bejtimmte  iDeffnungen  in  benfelben  am  meiften  ju 
tabeln.  £a  nämlich  alle  £uft,  bie  jur  Haltung  be$  geuert 
in  ben  £5fen  gelangt,  bureh  ben  SRoft  unb  ba$  auf  bemfelben 
beßnblia)e  Brennmaterial  gelten  muß,  wenn  ein  moglichft  gün? 


1)  Recueil  industriel,  Jan.  1831,  p.  1,  Febr.  p.  89,  Mars  p.  155.  — 
$  in  gier'*  polüt.  ^oitrn.  58.  xuv.  <©.  418. 

2)  Bulletin  de  la  soc.  imlustr.  de  Mul*.  N.  42  unb  43.  —  Sing' 
kr'*  pe\pt.  3ourn,  SB.  LXU.  ©.  162. 
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flige«  SRefultat,  in  tlbficht  auf  btc  oollfommene  Verbrennung 
tcffetben,  unb  auf  eine  jweefmäßige  Verwenbung  ber  babei  ent* 
riefelten  £i$e,  erjielt  werben  fotf,  unb  jebe  anber*wo  in  ben 
getterraum  einbringenbe  falte  unb  ntc^t  erwärmte  £uft  bie  res 
gelmtfßtge  SÖBirtung  biefer  entwickelten  $ige  unb  bie  baoon  ah 
htfngenbe  2)am»fentwitflung  frört,  fo  fann  e*  immer  nur  ben 
größten  SNachtheil  bringen,  wenn  bie  ^eijt^ür  biefe*  Einbringen 
feiger  fchäblichen  8uft  buret)  unbichten  ©chluß  unb  oben  ge* 
nannte  fceffnnngen  begünftigt.  Um  folgen  Uebelflanb  511  $u 
ben,  ift  ba*  jwecfmäfSiöfte  SKittel,  bie  X^üren  buret)  gußeiferne 
Äafren,  bie  auf  ihrer  innern,  bem  §euer  jugefehrten  ©eite  ans 
gebraut,  unb  mit  $(fct)e  angefüllt  finb,  ober  burd)  frarfe  gufc 
eifeme  platten,  bie  buret)  4  ober  5  <Stü$en  in  einer  (*ntfers 
nung  von  2  Sott  oon  ber  oorbern  platte  gehalten  werben,  oor 
|ti  ftarfer  (frhi&ung  unb  baburet)  bebingtem  Söerfen  $u  febügen, 
unb  bie  etwanigen  fehr  leicht  $u  entbehrenben  ^Beobachtung«* 
Öffnungen  mit  Keinen  gut  fchließenben  klappen,  bie  immer  oon 
felbfr  wieber  jufatten,  wenn  fie  geöffnet  (Tnb,  ju  oerfeben. 
Um  ba*  SRachfchütten  oon  ^Brennmaterial  $u  erleichtern,  fottten 
bie  Xfyüvcn  immer  in  einer  $ök)e  angebracht  fein,  bie  bem  Jpeis 
5er  biefe*  @efd)aft  mit  möglicher  SBequemlichfeit  ju  »errichten 
erlaubt,  unb  bie*  nicht  fowotil  jit  ©unften  bc*  £eijer«,  al*  au« 
ber  guten  Slbficht,  ein  gleichmäßige*  Verbreiten  be*  ©re«n> 
material«  auf  bem  Siofk  mögliche  su  förbern.  SDamit  ber 
$eijer  Jtt  jeber  Jett  bie  fyüt  fcbnell  mit  ber  £anb  öffnen  unb 
fließen  fönne,  ohne  fid)  ju  oerbrennen,  ober  per)  eine*  unficher 
wirfenben  eifemen  Snftntmente*,  be*  @cr)ürhafen*,  baju  bebie* 
nen  ju  muffen,  oerfehe  ich  bie  Stttnttn  an  ben  Zbxwcn  mit 
böljernen  £anbgriffen.  £>iefe  werben,  ba  ba*  fMj  ein  fchlech= 
ter  Sßtfrmeleiter  ifr,  feiten  einmal  warm,  oiel  weniger  $um  Vers 
brennen  h«ß,  MtrfgEty  roenn  man  bafür  forgt,  baß  fie  an 
ber  etette  be*  £anbgriff«  oon  ber  oorbern  £)fenplatte  unb  Sbür 
etwa«  abgebogen  finb.  Um  oon  ber  Xtyit  au*  ben  ganjen 
SKoft  gehörig  mit  ^Brennmaterial  überfchutten  ju  fönnen,  ift 
febr  |u  rathen,  bie  Spüren  etwa«  breit  ju  machen,  unb  ihre 
£öbe  lieber  bafür  etwa*  einschränken ,  oorjüglich  bei  ©tein= 
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fohlenfeurung.  Stoß  allenthalben  um  bie  X^üröffnung  $erum 
bie  »orbere  £fen|>latte  m  ber  Einwirfung  be$  geuer*  burcr) 
feuerfejk  Steine  gefiebert  werben  muffe,  falte  id)  für  überflüffig 
ju  bemerfen. 

SKanche  3>ampfmafchinenbauer  nehmen  flatt  ber  gewöhn: 
liehen  Spüren  fich  in  galjen  auf  unb  ab  bewegenbe,  unb  beim 
Sftieberlajfen  bie  £eijöffnung  fchliefjenbe  ©lieber  t>on  ©ufjeifen. 
©ie  bangen  biefe  gallthüren  burch  eine  äette  auf,  bie  über 
eine  Atolle  geht,  unb  mit  einem  Gegengewichte  »erfehen  tft,  • 
welche  bie  Xtfirtn  in  bem  SDCaaße  balancirt,  bafj  fie  in  jeber 
gegebenen  (Stellung  fingen  bleiben.  3u  gefchweigen,  baß  biefe 
Einrichtung  feinen  fo  bieten  ©chlufj  ber  $eijöffnungen  alö  bie 
gewöhnlichen  Xtyittn  erlaubt,  uerhinbert  fie  auch  ba$  Slnbrim 
gen  ber  froren  al$  nüfclich  unb  nothwenbig  bejeidjneten  Slfchs 
faften  unb  £d>u&platten. 

3ch  fomme  enblich  jur  SBefchreibung  be$  jDfenä  meiner 
JUffcl,  unb  jwar  vorläufig  beSjcnigcn,  ben  ich  W  to*  juerfl 
befchrtebenen  Gattung  meiner  Äeffel  anwenbe.  SKan  finbet  ben? 
felben  auf  Tab.  I,  unb  jwar  auf  3  Eqlinberlagen  eingerichtet, 
(einer  Einrichtung,  bie  jur  2>ampfprobuction  für  eine  Sftafchinc 
»on  G  ^ferbeefräften  genügt,)  abgebilbet,  auf  »elcher  Fig.  1 
unb  2  bie  äußere  (Seiten*  unb  grontanficht,  Fig.  3  einen  per? 
penbieulciren  £äng$burchfchmtt,  Fig.  4  einen  perpenbiculcuren 
öuerburchfehnitt  in  ber,  in  Fig.  3,  dd  angegebenen  punftirten 
£inie,  Fig.  5  einen  gleichen,  aber  in  ber  ebenfalls  punftirten 
£inic  ee  »orfrellt.  25er  beigegebene  «Waafjflab  giebt  über  bie 
tferfchiebenen  2)imenfloncn  ber  einzelnen  ^t>ei(c  bc$  £)fen*  ge* 
hörig  Sluffchlufj.  SBci  g  in  Fig.  2,  3  unb  4  fleht  man  ben 
Slfchenbeerb.  Er  ij*  nach  **rne  offen,  unb  bei  h  (Fig.  3)  mit 
feuerfeften  3*^"  überwölbt.  $iefe  Wölbung  Wirb  »cm  ber 
»orbern  gußetfernen  fcfcnplatte  i  (Fig.  2  unb  3)  bebeeft,  bu 
bei  k  (Fig.  \,  2  unb  3)  bie  £eijthür  enthält,  welche  bie  £eij5 
Öffnung  »erfchließt.  ©ie  bängt  in  ftarfen  3(ngeln,  unb  ihre 
JUinfc  1  (Fig.  2)  ift  bei  m  mit  bem  oben  fchon  erwähn*™ 
hölzernen  §anbgriffc  r-erfehen.  hinter  ber  Jfciir,  unb  jwar  auf 
ihrer  hintern  gleiche,  ift  ber  ebenfalls  oben  angeführte  Slfcbfaften 


'  Digitized  by  Go 


-    301  - 

angeloben,  ober,  notc  in  Fig.  3,  n  ju  fe^en  ift,  eine  <5o)ufc; 
platte  burd)  <Stügen  befeftigt.  SBeibe  fmb  »on  ber  @röf*e  ber 
£eijöffnung  unb  greifen  2  goll  tief  in  tiefe  ein.  3>ie  nad) 
bem  geuer  ^tncjefe^rte  platte  be$  tifc^faften^  wirb,  tvtitn  man 
einen  folgen  anwenbet,  fo  angenietet,  bafi  jte,  wenn  fie  »er« 
brannt  «nb  »ergangen  ift,  balb  unb  leiebt  burd)  eine  anbere 
erfejt  »erben  fann.  $ie  grofje  ttorbere  Sfenplatte  fyrt  oben 
bei  r  (Fig.  2)  entfpredjenbe  Viilf^nftte  für  bie  3  untern  dibfy 
ren,  bie  ftcfc  barauf  ftügen.  &amit  fie  aber  felbfl  gehörig  ge? 
ftüfct  werbe,  mfyt  fie  mit  tyrem  untern  9fanbe  auf  bem  (Södel  s 
be$  SKauerwerfe*,  unb  ift  burd)  4  flarfe  Soften  tut  an  ben 
£>fen  angefcfyroben,  welche  »on  torne  nad)  hinten  ganj  burd) 
benfelben  burd)reid)cn ,  unb  juigleicfy  fo  oiele  Sinfer  für  benfeU 
ben  bilben,  inbem  ibre  $öpfe  an  feiner  ^intern  gront  bunb 
ftorre  platten  gef)en,  bie  an  bem  Sfen  anliegen.  «Die  platte 
ift  bur<$  kippen  in  mehreren  Stiftungen  gehörig  »erfnlrft,  bie 
in  ber  gront  berfelben  liegen,  unb  jugleicb  all  Ornamente  bes 
nugt  fmb. 

«Bei  Fig.  1,  b,  Fig.  4,  5  unb  6,  b,  d  unb  f  ftebt  man 
bie  3  untern  SKityren.  (Sie  finb  mit  gufleifernen  jtarfrn  ®tyufc 
becfeln  »erfeben,  bie  burd)  8  ©Araubenboljen  angezogen  finb. 
3n  Fig.  1,  4  unb  5  (teilen  a,  c  unb  e  bie  3  obern  SKö^ren 
sor,  ebenfalls  mit  gu^etfernen  Wedeln  »erfeben,  welcbe  bttrer; 
42  (Sfraubenboljen  angezogen  werben,  lieber  ben  obern  SKöbis 
ren  nad)  Dorn  liegt  ber  querlaufenbe  Ganal  Fig.  1,  3  unb  4,  u, 
ber  atfe  au$  bem  obern  3uge  fommenben  er^t^ten  @afe  in  ben 
©cfyornjtein  leitet.  §Bei  v  (Fig.  4)  ijr  bei  bemfelben  ba$  SRes 
gifier  angebracht. 

&on  ben  (Seitenfronten  be$  £fen$  liegen  nid*  allemal 
beibe  frei,  fonbern  oft  ijl  bie  eine  mit  bem  (Sdjornfkine  ober 
mit  einer  feitlid)en  Sttauer  ber  Äejfelftube  »erbunben;  bie  an* 
berc  ift  bann  aber  »ötfig  frei  »on  allen  bemerfen$werttyen  ©e« 
genftönben.  3n  bem  gatfe,  baß  man  ein  Siegifter  am  Wfötiu 
beerbe  begehrt,  ift  e*  gewö^nlicb  an  biefer  äßanb  angebracht. 
3$  ty&t  e$  in  Fig.  1  angebeutet.  (Fig.  1  unb  4)  w  i|t  eine 
£>effnung  in  ber  (Seitenwanb,  bie  in  ben  Sffdjenfwb  f%t. 
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Sie  enthält  in  ifcrer  äußern  SKünbung  bie  betvegli^e,  ficr;  in 
tyrer  Glitte  um  eine  Dingel  brebenbe  illappe.  Sin  berfelbcn  ijt 
bei  x  (Fig.  1  unb  4)  ein  Heiner  Hebelarm  angenietet,  ber  jur 
Snberoegungfegung  berfelben  bient,  unb  mit  ber  SKegulirflange  y 
burcfy  ein  (9elenf  in  SBerbinbung  jlefyt.    3>ie  $iegulirfrange  ifit 
aber  bei  z  lieber  mit  bem  balancier  (1)  »erbunben,  nxlcrjer 
ficfy  bei  2  um  einen  Sapftn  bretyt,  ber  in  bem  SWauertoerfe  beS 
£}fenS  befejligt  ift.  Cr  brücft  mit  feinem  entgegcngefejjten  (fnbe 
gegen  ben  Stempel  eines  fleinen  CtylinberS  3,  toelcber  mit  einem 
«einen  fupferncn  SRo^re  4  in  SBerbinbung  fle^t,  tt>eld)c$  »on 
bem  quer  über  bem  Reffet  liegenben  $erbinbungSrol)re  ben 
Stampfbrucf  im  $ef[el  auf  ben  Stempel  fortpflanzt.  3>er  Ctys 
Unter  ijl  gehörig  am  Öfen  befejtigt  unb  fo  geftellt,  baß  fein 
(Stempel  nacr^  unten  toirft.    &a,  n?o  bas  Cfube  beS  ^Balancier 
gegen  ben  Stempel  brücft,  jmb  beibe  burdj)  ein  (garnier  mit 
einanber  tterbunben.    3)er  Stempel  ift  bloß  mit  einer  fleinen 
umgeftülpten  £cberfappe  tterfefyen,  bie  burd)  eine  fleine  Straube 
angezogen  toirb,  unb  ben  (Bang  befielben  im  Ctylinber  bi$t  er? 
()<tlt.   $amit  ber  2>ampf  auf  bie  £eberfappe  nicfyt  $erftörenb 
eintoirfen  fönne,  bilbet  baS  SRofcr  einen  abtfeigenben  Scbenfel, 
in  ben  man  ctn?aS  faltet  SÖBaffer  gießt,  beoor  mau  $n  bei  s 
an  bas  3>ampfrof>r  beS  üeffels  anfcbraubt.  tiefes  falte  Söaffer 
tterfjinbert  bas  3>urd)bringen  ber  kämpfe  }um  Stempel  unb 
feiner  £eberbid)tung  fcollfommen,  unb  ba  bie  £i£e  beS  Kampfes 
burd)  bie  ^o^e  unb  bünne  3&tfferf$i$t  bis  jatn  Stempel  nicbt 
tyinabjteigt,  fo  gef>t  biefer  immer  üöllig  falt,  felbft  jvenn  bie 
SKafcfyne  fc&r  lange  in  Sftftigfeit  ijl.  $as  £eber  ber  klappe 
muß  t?on  einer  folgen  Stärfe  fein,  baß  es  fid)  leicht  an  bie 
Sßilnbe  beS  GijlinbcrS  anlegt,  unb  ben  (Sang  beS  Stempels 
gehörig  bicbtet,  o^ne  eine  große  Reibung  bei  feiner  $eli>egung 
$u  »erurfadjen.    Um  biefe  mefcr  ju  verringern,  fann  man  baS 
£eber  gehörig  mit  £alg  einfd>mieren.    3>er  2>urdmicj[cr  beS 
Ci?linbers  braucht  feiten  größer  als  1  Soll  ju  fein,  fclbfi 
bei  großem  änafcfy'nen,  inbcm  bie  klappe  nur  fe^r  toenig 
,ßraftaufn>anb  $u  tyrer  3?ett>egung  erforbcrt.  Sßei  fleinern  Sfau 
fcbinen  ift  fein  ^urefrmeffer  füglid)  fleiner  einjuriefeten.  $as 
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nacfy  bem  Gt)ltnber  fcinlicgenbe  ßnbe  beS  SBalancicrS  muß  bes 
bcutenb  fürjcr  fehl,  als  baS  anbere.  (*S  muß  fie^  )u  bicfem 
vergalten  wie  1  su  G  ober  8.  2in  baS  längere  (?nbe  ^ngt 
man  cm  (Bcwiebt  Fig.  i,  G,  welches  ben  (Stempel  mit  einem  ge* 
Riffen  ^mefe  in  bem  CMinbcr  jttrürf f>a(t.  tiefer  &rucf  wirb 
beftimmt  bunfy  ben  gefeilteren  $ruef  ber  Kampfe  im  jtefifl 
unb  ben  gtilinbcrbur^meffer,  unb  muß  fo  »iel  betragen,  baß 
auf  ben  fituabratjoll  ber  <Stempeloberf!äcf)e  100  $funb  fommen. 
Söirb  ber  ®ruef  im  Reffet  über  biefen  geweigert,  fo  Dermag 
ber  (Stempel  ber  Sßirfung  ber  kämpfe  ober  beS  buref)  fie  in 
feinen  (Minber  gepreßten  falten  SÖkjfers  nid)t  mebr  au  wibers 
flehen,  baS  (Stempelenbe  beS  äßagebalfenS  wirb  oom  (Stempel 
niebergebrüeft,  baS  entgegengefegte  ßnbc  gehoben  unb  buref)  bie 
Stcgulirjiange  baS  ^legifter  gefef)lof[en.  &iefcs  öffnet  fief)  bann 
niefyt  etyer  wieber,  als  bis  ber  &rurf  im  $ejfc(  naefygelaffen  tyat, 
ber  $ruef  beS  SBagcbalfenS  gegen  ben  (Stempel  wieber  baS 
Uebergewtefct  gewinnt  unb  ben  (Stempel  in  ben  (^linbcr  }tt« 
rüeffetycbt.  $a  ein  gu  großer  $rüef  im  $effel  allemal  ein 
fixeres  unb  untrugliefyeS  %ti<fym  ijt,  baß  bie  Stompfentwitflung 
ber  SBerwcnbung  ber  Kampfe  in  ber  9Jiafef)inc  niefyt  entfpreefyc, 
großer  als  biefe  fei,  ein  folefycr  Supanb  aber  nur  burdj  ein  ju 
ftarfeS  geuer  herbeigeführt  werben  fann,  wenn  bie  Arbeit  ber 
«Wafdjinc  regelmäßig  ijt,  fo  fef>ajft  biefer  Apparat  freiere  $ülfe 
gegen  eine  &u  fkarfc  Sampfcntwirflung  unb  gegen  ein  lieber* 
maaß  ber  Kampfe  im  Äeffel  buref)  augenblicflid)e  SMnpfung 
beS  gcuerS.  2>cr  Apparat  (teilt  gleief)fam  ein  jweiteS  <Sid)cr= 
f)citSt>cntil  bar,  baS  beim  Gintritte  feiner  gunftion  feine  nur 
palliative  $ülfe  leitet,  fonbern  bem  Uebel  rabical  abhilft,  ins 
bem  eS  bie  Quelle  beffelben  »erftopft. 

SWan  wirb  fetyr  wo^l  ttyun,  wenn  man  ben  ganzen  $ps 
parat,  ausgenommen  bas  SKcgijhr,  an  einer  eigenen  gußeifernen 
platte  anbringt,  bie  an  ben  £fen  buref)  Slnfer  befeftigt  wirb. 
dr  gewinnt  fo  me^r  (Solibität,  unb  bie  fcerfefyicbencn  £$eilc 
beffelben  laffen  beffer  unb  fixerer  an  bie  platte,  als  an 
ben  gemauerten  £)fen  felbft,  befeftigen,  jumal  ba  eS  erforberliefc 
ift,  bem  £»linbcr  unb  Sßagebalfen  fe^r  fixere  (Stüfcpunfte  su 
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geben.  Um  ben  Apparat  gegen  Verlegungen  ju  fle^ern,  vatyt 
icf),  einen  ober  mehrere  eiferne  Vügel  über  bemfelben  anzubringen. 
SDiefe  nehmen  etwanige  ©tö£e  auf,  unb  fcerhinbern,  bafj  bies 
jenigen  £eute,  bie  in  ber  jteffelfrube  (£efchäfte  haben,  ober  fie 
au$  9leus  ober  3ßi£begierbe  befugen,  nicht  baran  ftreifen  unb 
ihn  in  Unorbnung  bringen  fönnen.  Um  ben  Apparat  au^er 
Zfyititftit  fegen  ober  ihn  »om  äeffel  abfließen  *u  fönnen, 
wenn  einmal  ein  übler  3»faK  *h«  beträfe,  ober  er  einer  3te* 
paratur  bebürfte,  empfehle  ich,  ba$  »om  Äeffel  ju  ihm  fuhrenbe 
SRobr  mit  einem  Kbfcblu^abne  $u  oerfehen.  &u<§  bürfte  e$ 
•  fehr  nötbig  fein,  bafj  man  ein  ju  flarfe*  ©infen  be*  ©tem* 
pel*  unb  ein  baburch  bebingte*  ju  ^of>e$  Sfoffleigen  be$  (ans 
gern  (fnbeS  be$  Söagebalfen*  burch  einen  (Stift  8  ju  »ersten 
f uebt,  ben  man  unter  bem  äßagebalfen  in  bie  platte  einfegt, 
unb  wogegen  biefer  ftöfjt,  wenn  er  fo  weit  niebergebrüeft  ift, 
bafj  ba$  SKegifter  oollfommen  gefchloffen  würbe. 

(!in  foldjer  Apparat  ift  siemlicb  empjinbltcb.  Xa  nämlich 
bie  SKeibung  be$  Stempel*  im  Ctyltnber  fehr  geringe  ift,  ins 
bem  er  in  biefein  burch  bie  £ige  ber  Stopfe  nie  auf  eine  bie 
Reibung  fcermehrenbe  Temperatur  gebraut  wirb,  ba  ferner  fo* 
wohl  bie  Bewegung  be$  äBagebalfen*,  al$  bie  be$  9iegifler$, 
äufjerft  leicht  erfolgt,  fo  bebarf  e*  nur  weniger  ^funbe  über 
ben  gefeglicbcn  2>rucf,  um  ben  Apparat  fogleid)  in  .Tbätigfeit 
ju  fegen  unb  ba$  Stegifler  alftnäblig  ju  fchließen.  Vor  ganjs 
liebem  tlbfc^luffe  fann  man  c$  burch  oben  berührten  ©tift  be= 
wahren.  (*in  üöttige*  Slbfchließen  beffelben  würbe  nämlic^  eine 
fcbäbliche  Siufjtouung  ber  erhigten  Qfafe  im  £>fen  bewirfen  unb 
9laudj  »erurfachen.  3>a$  SHegifler  fcU  nur  ein  ftarfeä  3U^S 
men  ber  £uft  jum  SHofte  unb  ^Brennmaterial  minbern,  ihn 
flrenge  genommen  aber  nie  ganj  tyrnraitn.  3fl  man  beforgt, 
baß  ber  echlufj  be$  Slegifkr*  ju  plöglich  erfolgen  mbgte,  fo 
fann  man  ben  Sitagebalfen  al$  einen  gebrochenen  $cbcl  com 
{Innren,  unb  feinen  förderen  3lrm  im  SBerhältniffe.jum  langes 
reu  bebeutenb  fleiner  einrichten,  als  ich  oben  angegeben  fyibt. 
(Sx  wirft  bann,  wenn  fein  längerer  Slrm  nieberbängt  unb  mit 
einem  woblberecbneten  gewichte  beladet  ift,  wie  eine  felbftthätige 
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©chnellwage,  unb  ba*  ©ewicht  wiberfteht  mit  rraimr  mehr  ju* 
nehmenbem  $rutfe,  je  fytytr  e*  ftetgt,  je  mehr  bie  $irection*s 
(inte  feiner  SIBirfung  alfo  von  ber  be*  Urabrehu!ig*punfte*  be* 
Söagebalfen*  ftd)  entfernt.  Sluf  tiefe  Sßeife  fann  ber  (Schluß 
be*  Siegifler^  nur  eben  fo  attntityüg  erfolgen,  al*  ber  Kampfs 
brticf  im  Äeffel  fUigt.  #at  man  alle  ^ei(e,  bie  (Schwere  be* 
(Gewichte*  unb  ba*  9Haaß  ber  (Steigung  beweiben,  in  Verhält* 
niß  jur  ^Bewegung  be*  SKegifler*,  weife  beregnet,  unb  ben  2lp* 
jxirot  fc  geftellt,  baß  er  fchon  etwa*  »er  Erreichung  be$  ge= 
fe&üchen  $rude*  ber  2>ämpfe  im  Äeffel  feine  SBirfung  auf 
ba*  9iegijrer  beginnt,  fo  wirb  man  eine  fefcr  eracte  Sfagulirung 
be*  geuer*  burd)  ihn  gewinnen.  3"  Fig.  31  $  dne  folc^c 
KMnberttng  be*  Apparate*  abgebilbet.  SWan  wirb  ße  je&t  auch 
ohne  n%re  SBefchreibung  »erfreuen,  jeboch  muß  i^  beraerfen, 
baß,  ba  ber  <Schwingung*bogen  be*  fleinen  £ebelarm*  bei  bie* 
fer  Einrichtung  viel  größer  al*  bei  ber  *orr)tr  betriebenen 
wirb,  ich  e*  vorgewogen  babe,  tytv  einen  geinten  S3ogen  a 
an  bemfelben  anzubringen,  unb  ben  (Stempel  mit  einem  in  ben* 
felben  etngretfenben  gahnflod  b  $u  verfehen,  ber  ftch  hinten 
gegen  eine  Stolle  c  jtüfct.  SKan  fann  ^ier  bie  Einrichtung 
treffen,  baß  ber  (dngere  £ebel  erft  bann  auf  bie  jUappcnregu* 
lirjknge  feine  $Birfung  beginnt,  wenn  er  bi*  auf  eine  gewiffe 
£öfce  gejriegen  ifh  2>er  öflbrochene  2>oppetyebel  unb  fein  <&u 
wity  fönnen  aud)  burch  eine  geber  erfefct  werben,  gegen  welche 
ber  (Stempel  wirft.  5>ie  ganje  Vorrichtung  ifi  bei  biefer  jwie* 
fachen  Eonftruetion  auch  al*  2>ampfmefler  einigermaßen  anju* 
wenben,  auch  We»  *w*  9*  3«  biefem  3mdc  fchon  von  öli* 
»er  Evan*  unb  ^)erfin*  benu£t. 

£>ben  auf  bem  £fen  fieht  man  in  Fig.  5  ba*  (oriftMtal 
(iegenbe  Verbinbung*rohr  mit  ben  von  ben  obern  Üeffelcqlin* 
bern  fommenben  9tö$renflücfen.  fBci  p  (Fig.  3)  ijt  ba*  ©ichers 
heit*  ventil,  bei  p  (Fig.  1)  ber  2öafFer|lanb*aeiger,  bei  g  (Fig.  5) 
enblid)  ein  fleine*  SRohr,  welche«  nad)  bem  SRanometer  fuhrt. 
E*  ijt  biet  abgebrochen  vorgejtellt,  weil  ber  SWanometer,  ben 
man  gewöhnlich  an  trgenb  einer  bequemen  unb  tytt  beleuchte* 
ten  Sßanb  ber  Äeffelfhibe  aufhangt,  al*  ein  Mannte*  3»(kM* 
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meist,  bier  nid>t  abgebildet  ijt.  9ta<fy  »orue  fic^t  man  bei  10 
(Fig.  1)  ten  <5annl  aufgemauert,  ber  bie  au$  beut  £)fen  fetm 
mental  @afe  aufnimmt  unb  in  ben  Scbornjtein  fityrt. 

2tta*  bie  innere  gtari^tuna  be$  £fen*  betrifft,  f*  fiefct 
man  fie  in  ben  »ergebenen  $urc^nitten  beffelben,  mimlid) 
in  Fig.  3,  4,  5  unb  G  fef>r  beutlitt}  »orgejrellt.  &ei  g  (Fig.  3 
unb  4)  liegen  bie  gußeifernen  fttben  für  bie  SKojtjtäbe.  Sie 
ftü$en  pdf  »orn  auf  ba$  (Betreibe,  hinten  auf  bie  Wintere  fenf= 
rechte  &&mb  be*  Slfcbenbeerbe*.  3n  benfelben  liegen  bic  «o* 
flen  1 1  (Fig.  3,  4  unb  G),  bie  id)  in  allen  gällen  ^orijontal, 
unb  nid)t,  wie  e$  febr  »iel  üblid)  ijt,  naa)  hinten  tiefer  lege. 
3>ie  gorm  ber  Soften  erfiebt  man  au$  ben  giguren,  unb  giebt 
ber  beigefügte  SWaaßfiab  über  if>re  (Mßenw^ltniffe  genügenbe 
Slutfunft.  3>a  bie  £eijtfcür  nidjt  in  allen  gäUen  fo  breit  ali 
ber  9tejt  fein  foim,  fo  mauert  man  ju  ben  Seiten  berfelben 
2  Pfeiler  fron  feuerfeften  Steinen  auf,  bie  G  flarf  finb, 
unb  bis  an  bie  Soften  reiben.  Sie  tragen  tat  flache  ©es 
wölbe  h  (Fig.  3),  welcbe*  ebenfalls  ton  feuerfeften  Steinen  über 
bie  .^eiitfun*  geföfogw  tft-  ttorbere  gläd^e  be$  geuerbeer: 
beä  jwifeben  SKoft  unb  $bür  nimmt  eine  eiferne  platte  12 
(Fig.  3)  ein,  bie  mit  ber  »orbern  SKoftlabe  10  au*  einem 
Stüde  gegoffen  ifh 

£a  ber  SKoft  niebt  immer  fo  $reit  fein  fann,  al$  fämmt* 
lid)e  ^«tyren  lagen  uifammengenominen,  fo  läßt  man  bie  Seitens 
wänbe  be$  gettertyeerbe$ ,  wie  in  Fig.  4  bei  13  abgebilbet  ifr, 
febräg  nacb  außen  aufzeigen.  3>iefe  Neigung  ber  Seitenwänbe 
barf  aber  nie  einen  ftmnpfern  SBinfel  mit  bem  3lofte  machen, 
aU  ben  ton  110  (Srab.  Sowohl  bie  Seiten  wänbe  ali  bie 
Wintere  fenfred)te  äßanb  be$  geuerfyeerbe*  müffen  alle  *on  feuers 
fe|len  3*eÖc^»  gebaut  werben. 

Sttebmen  bie  SKityrenlagen  eine  große  breite  ein,  fo  tfyit 
man  wefyl,  mehrere  geuerpläfce  anzulegen.  $iefe  Einrichtung 
bat  and)  ben  großen  SBortbeil,  baß  biejenigen  geuer,  ju  welken 
nid)t  grabe  jugetyeijt  wirb,  immer  ungeftört  brennen.  9Rit  mef>s 
reren  geuern  läßt  fia)  über^iupt  eine  außerft  gleiche  geurung 
erjielen,  wenn  man  bie  geuerplä$e  immer  in  befrimmten  3wif<ben= 
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räumen  unb  nad)  ber  dltfyt  mit  ^Brennmaterial  »erficht,  $ie 
in  gutem  Traube  bejhibli^en  gewrungen  gleiten  bann  bie 
f^iva^erii  aiul,  intern  ber  Langel  an  $i£e  bei  ledern  burd) 
ben  Ueberfluf*  ber  anbern  ftfrfern  erfefct  wirb,  Stimmt  man 
mehrere  geuruugen,  fc  giebt  man  jeber  möglich  gleid)  »iel 
(Siiflnberlagen  mit  $ige  ju  »erforgen,  unb  trennt  fte  bura)  eine 
2tfanb  fcon  feuerfefien  S^g^n  &on  einanber. 

93tt  uugraber  $ln$ar)l  »on  Ctylinberlagen  fmb  mehrere  geuer* 
pläge  in  fc  ferne  unangenehm  anzulegen,  ate  bann  nicht  auf 
aUe  eine  gleube  SinjaM  (Snlinberlagen  fommt.  2\i  man  feiten 
mehr  afä  3  CFijlinberlagen  mit  einer  einzigen  geurung  beforgen 
fann,  wenn  baä  @anje  nicht  unbequem  unb  gebrechlich  werben 
fofl,  fc  fallen  oft  auf  einen  gcucrplafc  nur  2  (Sitfinbcrlagen. 
SDaß  bereu  geucrplag  nun  wbältnifjmäflig  aua)  fc  viel  tiefe 
ner  fein,  b.  h-  mir  |  ber  SHofifläche  ber  anbem  £eerbe  haben 
muffe,  bürfte  wohl  übcrflüffig  }U  bcmerfen  fein. 

SBcn  ben  untern  (fylinbcrn  liegt  jeber  in  einem  befcnbern 
Sugcanale  fc,  bafl  bie  cbere  SBanb  beffelben  auf  bem  (Sulinber 
ruht.  3)ie  $imenfionen  biefer  Jugcanäle  finb,  ba  bie  untern 
Staren  immer  benfelben  2>urcbmeffer  $abtt\,  immer  gleich, 
b.  h-  fte  halten  in  ber  »reite  11  in  ber  $*$t  13  SoU. 
55a  bie  cbere  Söanb  auf  ben  SHöferen  aufliegt,  fc  bleibt  unter 
bem  atofcre  ein  9*aum  »cn  5  gell  £öhe,  ber  für  ben  3*»^ 
eine*  gehörigen  3»g^  Jtoar  übermäßig  hed)  tjt,  beffen  £öh* 
inbeflfen  mit  9Mrfftchi  auf  ben  Umftonb,  ba£  ftd)  balb  $lfd)e 
in  it)tn  anfammelt,  boa)  ihre  guten  leiten  r>at.  SBei  ben  ans 
gegebenen  ^imenftenen  ber  Sugcantfle  bleiben  bie  ©cheibcwänbe 
jwifchen  benfelben  ebngefahr  4  geü  ftarf.  @ie  werben  »cn 
feuerfeften  Steinen  aufgeführt,  welche  in  ber  flauen  Jtante  auf 
einanber  liegen.  2>iefe  8chcibewänbe  bienen  zugleich  baju,  bie 
$ede  ber  untern  Su&tanält  (tagen  $u  helfen.  &ie  (St)linber 
nu"#»  in  ben  Kanälen  völlig  frei  liegen,  fc  ba£  bie  glamme 
auch  $u  ben  obern  gleiten  berfelben  gelangen  fann.  3U  bem 
(?nbe  muf*  bie  $ecfc  ber  3%  $(äc^e  bloß  berüh- 

ren, ohne  mit  &hm  barauf  befefHgt  ju  fein.  S>a  bie  untern 
<5i>linber  immer  ganj  mit  SBaffer  gefüllt  finb,  unb  an  ber  obern 
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$etfe  berfelben  mir  bte  ein&etnen  $ampfblafen  immer  mit  SGaffer 
vermengt  #ntaufen,  fo  ift  für  eine  tleberbieung  il>rer  obern 
£Älfte  bei  jener  Slnorbnung  Feine  ©orge  511  tragen.  35ie  iSu 
fabrung  ^at  aua?  gejeigt,  baß  jebe  gurdjt  ber  Slrt  ganjlia)  um 
gegri'mbet  fei. 

fctmgefäb*  8  Soll  00m  ^intern  (*nbe  ber  St'ige  läßt  man 
bie  ©cbeibewänbe  weg,  inbem  fcier  bic  ersten  (Safe  jfcifcben 
ben  Bieren  bürden  muffen,  um  in  ben  obern,  unter  ben 
obern  £i)linbern  fortlaufenben,  3ug  ju  gelangen.  25a  an  bie* 
fer  (stelle  sugleicr;  bie  obere  $ecfe  ber  untern  3üge  roegfäüt, 
fo  fönnen  Ijier  bie  (Scfceibetoanbe,  in  3lbftd)t  auf  ifjren  3n>etf, 
tiefe  $ecfe  31t  ftüfcen,  au*  ftigfia)  entbehrt  »erben. 

30)  muß  t>ier  noa)  bemerken,  baß  i*  fowo^l  bie  fcorbere 
al*  Wintere  Söanb  M  £fen$  in  ber  @egenb  ber  Söge  nur 
6  3oü  ftarf  nefwie,  um  fo  oiel  alt  möglia)  »on  ber  gleite 
ber  Cnltnber  al$  geuerberufcrungef!äa>  ju  behalten.  $iefe  G  3ott 
finb  t;inreia>nb,  bie  (fylinberenben  )ti  tragen,  unb  bem  £>fen 
an  biefer  Stelle  bie  gehörige  geftigfeit  ju  geben. 

SBei  11  (Fig.  3.  Tab.  1.)  tfef)t  man  ben  ^intern  3$eil 
ber  untern  Sugranäle  fia)  fenfen  unb  unterhalb  ber  untern 
Giilinber  fid>  naa)  außen  öffnen.  SDtefe  ©enftingen  finb  am 
georbnet,  um  bie  in  ben  3ugen  ficr;  fammelnbe  3ffa>  r)erau$* 
nehmen  ju  fönnen.  $>ie  äußern  ßeffnungen  berfelbcn  roerben 
^ura>  gußeiferne  (Sinfa&ftütfe  ober  Siegelfteinjrucfe,  bie  mit  £e^m 
bia)t  eingefefct  »erben,  *erfd>loffen.  SBei  ber  Reinigung  ber  . 
untern  3ugranäle  flößt  man  burcr;  einen  «einen  SBorfttrifcr), 
ber  an  einer  (Stange  fpanifdjen  9tor)re$  befeftigt  ijt,  bie  tlfa^e 
»011  ber  £eijtr;ür  au*  bura)  bie  3«ÖC  m$  hinten  in  bie  @em 
hingen  hinein,  au$  welker  man  fie  bura)  bie  t>orr)in  bejeidmes 
ten  Seffnungen  leicht  r;erau*ne|>men  fann.  Slua)  bie  Slfd>e  in 
bem  obern  großen,  unter  ben  obern  Grilinbern  fortlauf enben 
3ugc  läßt  fuf)  btircr)  biefc  jDeffnungen  entfernen.  Unter  ben 
obern  (fylinbern  finb  namlid)  ebenfalls  entweber  in  ber 
tem  ober  mortem  2ßanb  be$  £fen$  £effnungen  ber  %(rt  an= 
gebraut,  bura)  roeldje  man  mit  bemfelben  fleinen  SBefen  in  ben 
obern  3«gwnal  gelangen,  unb  bie  fia)  in  i$tn  angefammelt  ba= 
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benbt  Kfc&e  na<fc  (inten  hinfegen  fann,  »o  fie  bur$  bte  offe* 
nen  3toif(henräume  $»if<f)en  ben  untern  Ctylinbern  in  bie  @em 
hingen  ber  untern  (Fantfle  gelangt,  unb  ju  beren  £)effnungen 
herausgenommen  »erben  fann.  2>aß  bie  £)effnungen  unter  ben 
obern  (fylinbern  ebenfalls  bura?  gußeiferne  (*infa$j!ücfe  ober 
3iegelf*eine  mit  £ehm  luftbicht  fcerfd^loffen  »erben  muffen,  bürfte 
fid)  von  felbft  verfielen. 

3ch  fytbe  oben  föon  beraerft,  baß  id)  e$  vorteilhafter 
gefunben  fyakt,  unter  fammtlichen  obern  größeren  Ct>linbern 
einen  einzigen  gugcanal,  ate  für  jebe$  SKofyr  einen  befonbern 
anzulegen.  3c^<h  nn*ß  i<h  bewerfen,  baß  biejenigen  Ctys 
linberlageu  bei  größern  Ueffeln,  bie  einen  gemeinfchaftlia)en 
geuerpla$  (aben,  auch  (infia)t(itt)  be*  obern  Jugcanal*  von 
ben  anbem  abgefonbert  »erben  fönnen,  unb  baffelbe  bürfte  für 
bie  untern  Sugcanäle  ju  empfehlen  fein.  3>ian  gewinnt  »enigs 
jtenä  baburd?  ben  großen  Söort^eü ,  baß  nun  jeber  geuerplafc 
für  fid)  fo  ju  fagen  einen  eigenen  £)fen  bebient,  baß  biefc  »er* 
fa^iebenen  ßefen  mehr  unabhängig  twn  einanber  ßnb,  unb  ba* 
geuer  in  bem  einen  in  »oller  $raft  bleibt  unb  feinen  3ug  be* 
$&tt  »enn  eine*  ber  anbern  mit  frifajem  ^Brennmaterial  be= 
fd)icft  ober  gefajürt  »irb.  Slud)  bem  obern  gugcanale  fud)e 
ia)  eine  folc^e  £öh*  ju  geben,  baß  in  ihm  fia)  anfammelnbc 
&fd)c  no<h  8*aum  genug  finbet  unb  ben  3ug  nicht  flöret.  &a 
bie  bura)  ben  £>fen  (treia^enbc  #i£e  vermöge  ihrer  £enbenj 
nach  oben  aua)  immer  unter  bem  &  oben  ber  obern  Ctyttnber 
fidj  $4ft,  fo  bürfte  bei  biefer  Slnorbnung  feine  $erfch»enbung 
von  £ifce  su  fürchten  fein,  aua>  bat  bie  Erfahrung  feinen  9tad> 
theil  berfclben  nacbge»iefen. 

2>er  SBoben  bc$  obern  3«gfam^cö  W&et  bie  $etfe  be$ 
untern.  Crr  »irb  von  feuerfejhn  (Steinen,  bic  in  ber  flauen 
«flaute  gelegt  »erben,  aufgeführt.  3>ie  gugen  muffen  mit  £ehm 
fehr  bidjt  jufammengefügt  unb  oben  burd)  eine  Sage  von  3un* 
genbacbfteinen  jugebetft  »erben,  bie  auf  bie  ganje  £age  ber 
feuerfejten  ©teinc  mit  £ehm  in  ber  §(rt  aufgelegt  »irb,  baß 
fie  bie  gugen  ber  legtern  möglid)f!  "becft. 

$ie  obern  <*t>linber  finb  burch  Siegel  bis  auf  bie  £ä(fte 
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ju  becfen,  fo  bafi  bie  glamme  if>ren  obern,  ben  Stamtfraum 
entfyaltenben  Xfytil  nicfyt  berühren  unb  übertytfcen  fann.  £>ben 
über  bie  obern  Ctylinber  lege  icfy  nur  eine  £age  »on  Sungeiu 
bacf)jteinen  auf  ben  Sfen,  bie  ba*  flttffrratylen  ber  $i$e  au* 
ben  obern  (Snlinbern  fattfam  öer^ütet.  3n  ber  fünften  gigur 
fiefyt  man  biefe  SKaaßregeln  beutlidj  genug  in  ibrer  5lu$fübrung 
abgebilbet,  um  bei  gehöriger  Betrachtung  berfelben  micfy  }ii  »erflehen. 

SlUe  £i£e,  bie  burcfy  ben  obern  gugcanal  in  ben  Dorne 
quer  über  bem  £fen  liegenben  unb  in  ben  ©cfyornjfrin  fftfreit« 
ben  Canal  entweiht,  muß  »orn  nneberum  burd>  biejenigen  3tt>i; 
fcfyenraume  sivifctyen  bie  obern  Gulinber  burcfygeleitet  »erben, 
toelcfye  man  in  Fig.  4  bei  hhh  abgebilbet  fiefyt.  Baratt  bie 
£ifce,  bie  ftd>  über  ben  obern  Sbeil  ber  9iöf>ren  tyerübertoenbet, 
um  in  ben  Canal  ju  gelangen,  nid>t  bie  obere  £älfte  unb 
$ecfe  ber  9iö£ren,  welche  inroenbig  titelt  fcon  äßajfer,  fonbem 
nur  t?on  £ampf  berührt  wirb,  über^ije  unb  jerfrörenb  auf  $r 
SRetatt  einttirfe,  wirb  biefe  obere  Jpälfte  ber  SRöfcren  mit  gebo* 
genen  Blecfiplatten  jugebeeft,  unter  welche  man  eine  <©<fycfct 
£ef>ra,  mit  Äu^aaren  »ermifcfyt,  legt.  3>ie  Blecfyplatte  unb 
ber  £ebm  müjfen  bi*  1  Soll  unter  bie  $tflfte  ber  SKö^ren  $erah 
reichen,  unb  je  mebr  nad)  unten,  je  bicfyter  ftcfc  an  bie  SKityren 
anließen,  tamit  pe  nicht  biejenigen  GancHe  }S9if$cii  benfeU 
ben,  bie  bie  £t$e  in  ben  querliegenben  obern  (Sanal  u  (Fig.  4) 
fübren,  jtt  febr  oerengen.  3»  ^'g-  4  fief>t  man  tiefe  (Sinricfc  - 
tung  bei  vvv  beutlid)  abgebilbet,  unb  giebt  bie  gigur  t>on  ber 
ganzen  £age  ber  £ebmfd>id)t  unb  be$  fie  beefenben  unb  Raitens 
ben  Bleche*,  unb  ben  beibe  betreffenben  $imenfionen  eine  gc* 
nügenbe  Borftellung.  £ie  (Summe  ber  ®urd)fcfynitte  fämmt; 
lieber,  von  bem  obern  3"Ö«inafc  in  ben  querliegenben  Ganal  u 
fityrenbeu,  unb  -^infcben  ben  obern  (tylinbern  liegenben  Kanäle 
muß  JvenigjtemJ  ^n>ei  ^ritt^eilen  ber  ©umme  fämmtlidjer  3n>t; 
febenräume  wifötn  bem  9iofic  ober  ben  Soften  (tt?o  mehrere 
geuerpl%  fmb)  gleid)  fein,  unb  biefer  3*vetf  toirb  erfüüt, 
menn  man  i^nen  eine  £'änge  ton  12  bi*  14  Soll  unb  eine 
Breite  ton  4  Soll  giebt.  3>ie  Breite  be$  obern  querliegenben 
(Sanalö  u  muß  fieb  bann  nacb  ber  £ängc  biefer  £cffnungen  rieten. 
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©einem  $tir$f$nitte  giebt  man  am  befkn  bie  gorm  eine«  &ua^ 
brate*,  (fsneju  grofje  ßnge  beffelben  ifl  nämlicf)  aue  bem  (Brunbe 
fetyr  nad^eilig,  »eil  bie  ^iDtfc^en  bie  §R«tyren  burd)  in  benfelben 
fträmenbe  £i$c  eine  fiarfe  ^infelfrümmung  roadjen  tnu%  unb 
fid)  babet  an  ber  SDecfe  eine*  niebrigen  (£ana(*  nadjtfcetlig  jtofjen 
unb  brechen,  unb  ben  3ug  ber  weiter  jurücf  in  ben  (Sana!  eins 
fträmenben  (9afe  l>emmen  unb  frören  mürbe J).  3fm  (*nbe  be$ 
qtterliegenben  Ganal*  u  ifi  ba*  SKegifier  fo  angebracht,  bafi  ber 
obere  SRanb  feiner  £)effnung  mit  ber  obern  SSBanb  be*  Canal* 
gleictyaufenb  liegt.  Sluf  ber  entgegengefegten  (Seite  be*  SKe.- 
gifter*  tmtfi  in  ber  (fnbwanb  be*  (Sanal*  eine  £>effmtng  i  mit 
guffcifernem  (Jinfafce  angelegt  werben,  burd)  welche  man  uim 
gwetfe  ber  Reinigung  in  benfelben  fommen  fann.  ©eine  ©ei* 
tenwänbe  unb  feine  obere  SDecfe  branden  ntd)t  freirfer  als  6  Soll 
3tt  fem.  ^tnpc^tlid)  ber  2hircrifd>nitt$jiäcr;e  ber  Siegt  jlerÖffnung 
babe  id)  oben  fd>on  bemerft,  baß  fie  fo  groß  fein  muffe,  al*  bie 
©umme  ber  3twföenraum*bur$fcrinitte  jwifäen  ben  SRojtfläben. 

55a*  Blegifrcr  muß  t>on  ©ußeifen  confiruirt  fein,  unb  ftd) 
in  galjen  ton  bemfelben  SPietaUe  fetueben.  3"r  gdtfng  fity™ 
unb  biegten  SBefefrigung  feiner  galten  (bie  füglid)  an  beiben 
Guben  burety  öuerbdnber  }ti  einem  SRa^men  vereinigt*  werben 
fönnen)  an  ba*  SRauerwerf  muß  ©orge  getragen  werben. 


1)  3dj  erfuhr  Met  auf  eine  fetyr  uberjeugenbe  SBeffe  an  einem  JDfen 
biefer  »rr,  ben  icfj  In  Scoftocf  für  bie  jura  93ttrfebe  einer  fcetariihle  bienenbe, 
unb  »on  mir  gebaute  $ampfmafd)ine  be*  #errn  <?rnft  93rocf  ehnann  er» 
richtete,  ©er  gua,  im  £fen  war  anfang«,  al*  id>  ben  Ganal  8  geU  t>od) 
aufgeführt  hatte,  fefcr  frf)leü)t,  erreichte  aber  eine  btefcer  nod)  nid)t  erfahrene 
QMlfommen&fit,  al*  id>  bic  $ecfe  be$  SanaU  nur  4  gott  Ijttyer  (qte.  €r 
war  nämlfcf)  Don  ber  (»tä'rfe,  baß  beim  Sufdu'ttten  öon  neuem  93rrnnmate: 
rial  im  fcfen  ein  brtf&nenbe«  beulen  entflanb,  roeldje«  außerhalb  be«  ®e; 
taube*  Über  400  ©d)ritt  roeit  nod)  beutlid)  härbar  toar,  unb  ben  aanjen 
£>fen  in  eine  fdjablfdje  Vibration  fefcie,  fo  baß,  um  biefen  Uebeltfanb  ju  »er» 
nielben,  ba*  föegifler  immer  bebeuttnb  gefdjlcfiVn  werben  mujjte.  SMe  SWa? 
id)\nt  ßat  bei  5  (^linbcriagcH,  unter  benen  2  gc«crp!a^c  angebracht  finb, 
nur  7  &uabratfuß  &Jcjlfläd)e  unb  einen  <~d)ornfteinconal  Don  1  &uabratfu& 
Sluerfcfjnftt.  3»>re  (5nlinber  ftnb  ton  .Rupfer.  $ie  obern  haben  9,  bie  Wl- 
tern  7  So«  ©nrc^melfer. 
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3<fc  et**  fö*»  «ngebcutet/  baß  i$  bie  »Ugifter  mit,  in 
ber  Stfitte  be«  JRabmen  jlcfy  um  eine  Slcfyfe  brefyenben,  Etappen 
ben  gen>öfcnlid)en  ^c^ubregiflern  wjiefye.  ©ie  finb  leicht  be= 
toeglicfc,  leiben  nid>t  fo  tom  ^uffe,  unb  ba  ton  tfcnen  m<&t« 
al«  u)r  (Stiel  natr;  außen  bunty«  «Mauerwerf  ge^t,  fo  bebarf 
e«  in  bemfelben  feiner  fo  großen,  tiefe  £nft  in  ben  (Sanal  ein« 
laffenben  £)effnung,  tt>ie  beim  (ScfyubregifUr,  wo  beim  2(u«jies 
ben  bie  ganje  ategifhrplatte  au«  berfelben  bertortreten  muß. 
$ie  (Stiele  an  ben  9tegif!ern  muß  man  immer  billig  fo  eins 
rieten,  baß  fie  gehörig  bequem  unb  Uid)t  getyanb^abt  »erben 
fönnen.  2>a,  wo  bie  SKegifter  fetyr  l)ocfo  liegen  unb  bie  Sßia; 
fdnnenftärter  nicfyt  anreihen  fönnen,  tfcut  man  ttc^l,  an  betu 
felben  eine  paßlidK  £ebetoorrid>tung  anzubringen. 

(*«  ift  unerläßlicb,  ba*  SKauertoerf  be«  ßfen«  ge^rig 
mit  tinfern  ju  terfef>en,  bamit  bie  $ige  e«  niebt  au*  einanber 
treibe.  2>iefe  Slnfer  muffen  fowo^l  lang  al«  quer  im  £)fen 
liegen  unb  au«n?eubig  bervorragen,  unb  bort  mit  ©(^rauben* 
getoinben  »erfe&en  fein,  fo  baß  man  jtarfe  tlnferplatten  auf= 
Rieben,  unb  burd)  buttern  an  ben  £)fen  anjie^en  faun.  3(ud> 
ift  febr  anjuratben,  ben  ganzen  obern  SKanb  be«  £>fen«  mit  eis 
nem  eifernen  Eilige  $u  umlegen,  tiefer  9ting  terfünbert  jugleic^ 
ba«  Sibfölagen  unb  S3efcr;äbigen  ber  Gcfen  be«  obern  3ianbe«. 

(Statt  bie  obern  (5r>linber  bloß  mit  Sungenbacfyfteinen  uns 
mittelbar  }u  bebeefen,  fann  man  aud)  ba«  3Ju«ftraf)len  ber  £ijje 
au«  benfelben  jtoeefmäßiger  baburefy  »ertyüten,  baß  man  biefe 
(Steine  in  einiger  Entfernung  ton  ben  Gqltnbern  in  ber  tlrt 
auflegt,  baß  jnnfeben  benfelben  unb  ifcnen  ein  bobler  9laum 
bleibt.  3>ie  in  biefem  ^aume  bepnbli^e  £uft  läßt  bann  bie 
$i£e  nur  in  einein  geringen  (9rabe  burd)bringen,  inbein  ffc  ein 
föled>ter  Sßarmeleiter  unb  in  9lu$e  ift.  2>ie  $>actyteine  »er? 
ben  burd)  untergemauerte  Jungen  in  if>rer  entfernten  Stellung 
ton  ben  (Minbern  erhalten  unb  unterftufct. 

3>er  &fen  meiner  jmeiten  oben  betriebenen  Äeffelgattung 
ift  außerorbentlicr;  einfach,  unb  entbält  eigentlich  nur  einen 
einigen  auffteigenben  Sug,  obne  labi>rintbifd)e  Krümmungen, 
ofwe  nachteilige  Sßinfelbiegungen  unb  Verengerungen.  Sto^er 
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fleigt  bie  $i(e  in  ihm  auch  ungehinbert  auf,  unb  feiten  n>irb 
man  bei  richtigem  SBati  unb  günfliger  £age  beä  @d)ornflein$ 
einen  mittelmäßigen  ober  fehleren  3"Ö  erhalten. 

SBatt  be$  Slfdjenheerbe«  unb  geuerplafce*  pnb  gewöhnlich- 
$en  Sofien  gebe  ich  immer  bie  ganje  gänge  beSjenigen  $hril* 
ber  (£nttt>tcflung$rityren,  ber  im  ßfen  frei  liegt  unb  oon  ber 
$tge  umfielt  wirb,  ©eine  ^Breite  rietet  ficb  nach  ber  (Bröße 
ber  SRoflfläche,  bie  man  gebraust,  unb  ju  beren  (Brößenberecfc 
nung  bie  nötigen  Regeln  gegeben  finb.  %luf  eine  auffallenbe 
2Beife  fügt  e*  fleh  bei  biefem  ^effel,  baß  ber  &ofl  geto&hnttch 
bie  SBreite  beteiligen  SRaume$  bekommt,  n?orin  bie  ©iebröfyren 
liegen,  mbem  eine  3^be  an  ©iebrohren,  bei  einer  Sfatoenbung 
»on  8  Sagen  berfelben,  gen>&h«»<&  in  einem  richtigen  »erhält^ 
mfle  jur  nötigen  (^Weiterung  ber  SKofrfMche,  ber  SBreite  nach 
gerechnet,  frer)t.  SJor  bem  £fen  bringe  ich  auch  bei  biefem 
$effel  eine  große  gußeiferne  platte  an,  in  toelcher  fich  bie  $eijs 
thür  (ober  ^ären)  befinben,  unb  bie  mit  ihrer  nach  hinten 
angefangenen  breiten  SRnjpe  junt  (Stüfcpunfte  ber  $erjen  bient. 
(5ine  t(nfi*t  be$  auf  Tab.  IL  Fig.  1,  2,  3  unb  4  oon  außen 
unb  in  oerfd)iebenen  $urchfchnitten  abgebilbeten  ßfen$  wirb 
ben  S3au  be$  Ilfchens  unb  geuerheerbe*,  fo  wie  ber  £eijtfyür 
unb  ber  »prbern  fcfenplatte,  auch  ohne  »eitere  nÄ^ere  93es 
fd}reibung  unb  Erläuterung,  jur  ©enüge  oerbeutlichen. 

lieber  bem  geuerbeerbe  ifl  ber  $etgraitm  für  bie  ©iebröfc 
ren  befmblich-  Er  ifl  ein  länglicht  fciereefiger  SKaum,  oon  einer 
$tyt,  baß  er  äffe  8  §R5$ren(agen  aufnehmen  fann,  unb  baß 
bann  oben  noch  ein  rcenigflemS  6  Soll  h">h«  SKaum  übrig 
bleibt;  unb  einer  SBreite,  baß  feine  Sßänbe  bi$  auf  !  bi*  1  Soll 
an  bie  äußern  9\öf>ren  herantreten,  &tc  Entfernung  ber  mu 
terflen  ^Iß^renlagen  oom  $effel  tüirb  nach  ben  oben  angegeben 
nen  Siegeln  eingerichtet,  tira  hintern  Enbe  beä  £eijraum$  ifl 
ber  iDfen  auf  eine  eigentümliche  Söeife  »erhoffen.  $a  bie 
^iebröhren  au«  bemfelben  nad)  außen  in  ber  Krt  hf^orragen 
muffen,  baß  ihre  Enben  völlig  frei  liegen,  um  bei  ber  nötigen 
Reinigung  bee  jleffel*  bequem  unb  ungebinbert  ju  ihnen  form 
men  ju  fönnen,  SWauerrcerf  in  ben  f (einen  Sroifchenräumen 
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ä»ifcben  beit  Stohren  aber  nicht  gut  aufgeführt  »erben  fann, 
auch  bei  verbältnißmäßiger  breite  $u  viel  geuerbcrübnmgefläche 
ber  Stöbren  weggenommen  h^te,  fo  ^abe  ich  ben  Söerfchluß 
auf  eine  eigentümliche  Steife  burd)  gafttferne  platten  von 
i  Joll  <5tärfe  bc»erffielligt,  bie  nach  oben  unb  unten  für  bie 
SKäbren,  ber  ©rößc  unb  gorm  berfelben  gemäß,  auägefchnitten 
finb,  unb  »ährenb  ber  $(ufftellung  be$  £>fen$,  bei  nach  unb 
nach  von  unten  nad)  eben  crfolgcnbem  Sinfchrauben  ber  @iebs 
röhren  an  bie  #erjen,  j»ifchen  biefe  aufgefegte*,  unb  mit 
bünnen  £agen  von  £ebm  unb  Äu^baarcn,  mit  ein  wenig  <5aU 
mtaf  unb  Gifenfeüe  gemifebt,  an  einanber,  unb  an  bie  9t6$ren 
angebietet  »erben.  3»  20  babe  ich  mehrere  folcher  tylau 
Jen  befonber*  abgebilbet.  SKan  fiebt  hier  beutlich  ihre  jur  SCuf* 
nabme  ber  ©iebröhren  bienenben  Sütffchnitte  aaa  unb  bie  gu* 
gen  bb  j»ifcbcn  benfelben.  @ie  »erben  bem  (Snbe  ber  9Wh* 
ren  fo  nabe  angebracht,  Nif;  biefe  Enben  nur  ^öc^frtn^  4  3oll 
hervorragen,  Sluf  ben  (Seiten  fpringen  biefe  platten  in  einen 
gal*  bc*  £)fen$  ein,  unb  ftügen  ftcb  an  bie  innere  äöanb 
beffelbcn.  3>er  galj  ift  fo  breit,  baß  nach  Eüifegung  ber  ^Mafc 
ten  in  benfelben  nach  hinten  ein  SRaum  von  ber  SBrette  eines 
SWaucrßeinö  bleibt.  3n  biefen  »erben  SNauerfteinc  mit  £er)m 
eingefegt,  »enn  alle  platten  an  ibrem  £rte  finb,  unb  fo  ben 
platten  aueb  nach  <ttt^en  ein  gebörig  feßer,  aber  (eicht  }U  ents 
fernenber,  ©tü$punft  gegeben.  2)ie  SWauerfteine  finb  in  bem 
gallc  leiebt  »egumebmen,  »enn  einmal  eine  ober  bie  anbere 
platte  entfernt  »erben  müßte,  um  eine  ober  mehrere  ber  @ieb= 
röbren  au*  bem  Sfcn  511  nehmen  unb  mit  neuen  $u  vertaufchen. 
3n  Fig.  3  unb  4  babe  icb  biefe  Einrichtung  punftirt  angegeben. 
3n  Vig.  3  pellt  o  ben  gal$  von  ber  bintern  gront  be$  £>fen$ 
gefebn,  in  Fig.  4,  0  benfelben  von  ber  Seite  bar.  &ei  pp 
in  lefcterer  gigur  fiebt  man  ben  £äng$burchfchnitt  ber  platten. 
@ic  fhi£en  fieb  nacb  vorn  gegen  bie  innere  äßanb  beä  galjetf. 
S»ifd>cn  ihnen  unb  ber  äußern  Sßanb  beffelbcn  »erben  bie 
SKatttrjieine  eingefefct.  Fig.  4,  q  iß  bie  äußere  gortfefcung 
ber  £>fcn»anb. 

Siefe  gortfeguna  ber  jOfcmvanb  erftreett  fiefe  gc»öbnlicb 
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18  3<>ü  nach  auswärt*,  unb  ift  oben  über  ber  oberfien  platte, 
bie  gleich  ber  untern  auf  einer  (Seite  feine  Slusfchnitte  für  bie 
©iebröhren  erhalt,  mit  ber  gegenüberliegenbcn  burch  ein  ($u 
wölbe  »on  Siegelfleinen  oerbunben.  Sluf  biefe  Söeife  entfielt 
burch  biefeS  @ewölbe  unb  bie  ©eitenwänbe  bc$  £fen*  eine  9lrt 
9iifchc,  bie  an  ihrer  Äußern  gittern  ßeffnung  burch  eine  mögs 
licbjr  bid)t  fchließenbe  gußeiferne  ^ür  fcerfchloffen  wirb.  3«5 
nerhalb  ber  Sttifche  hält  fich  eine  unbewegte  fcuftfd>icr;t,  bie  ein 
ftarfe*  $urchbringen  »on  2Bärme  *on  ben  gußeifcrnen  ^lat* 
ten  unb  ben  ^intern  Siöbrenenben  ju  ber  £$ür  verhütet.  SBei 
nötiger  Reinigung  ber  ©iebröbren  Öffnet  man  bie  9iifchc, 
unb  fann  bann  ungehinbert  ju  ben  in  biefelbe  ^ineinragenben 
Biöhrenenben  kommen.  3n  Fig.  4  fleht  man  biefe  ganje  (Sin* 
ricbtung  beutlich  »orgeftellt.  q  ift  ber  innere  SRaum  ber  Sftifche, 
r  ber  33oben,  s  bie  gewölbte  3>ecfe  berfelben,  t  ift  bie  fie  nach 
außen  fcerfchließenbe  gußeiferne  Xfyüv,  pp  finb  bie  ben  (Brunb 
berfelben  bilbenben,  unb  bie  (fnben  ber  ©icbröhren  einfließen* 
ben  unb  tragenben  platten.}-  (  i  :  , 

9$  ift  bei  biefcr  2lrt  Steffel  eine  fefjr  fchwierige  Aufgabe, 
bie  oora  geuerheerbe  aufffrigenbe  $igc  jwifchen  bie  SKÖhrcn  fo 
burchjuleiten,  baß  fie,  allenthalben  gleichmäßig  »erteilt,  ihre 
Siefen  burchwanbern ,  ohn?  einen  fchäblichen  ©trief)  nach  irs 
genb  einer  SRichtung,  mehr  nach  »cme  ober  nach  f)inten,  ober 
nur  (Seite,  }U  nehmen.  -Durch  foldfen  nachteiligen  Strich  ***** 
ben  nämlich  bie  Döhren  «nen  ungleichen,  unb  ibrer  (Structur 
unb  ber  ^erbampfung  be$  Bßafferö  barin  nachteiligen  Singriff 
»on  ber  $ifce  erfahren,  unb  bie  geuerberührtmgöffäche  ber  (Siebs 
röhren  müßte  tu*  unb  ba  untollflänbig  benufct  werben.  Um 
auf  biefem  fchwierigcn  Süege  31t  einem  erfreulichen  unb  allen 
gorberungen  entfprechenben  Siele  51t  gelangen,  $abt  i<h  bem 
9iDflc  bie  ganje  gänge  beseitigen  2  heil*  ber  Stohren  gegeben, 
ber  ben  »erbampfenben  Xbeil  berfelben.  bilbet,  unb  innerhalb 
M  Traume«  be$  £fcn$  liegt,  unb  oberhalb  ber  Döhren, 
ohngefähr  4  bi$  5  über  boifettco,  ben  .^eyraum  burch 
eine  gußeiferne  platte  gebeeft,  bie  grabe  über  ben  0 ergebenen 
SHöbren  ber  oberflen  Biöbrenreibe  eine  r-on  oero  nach  binten 
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fi<r)  erftretfenbe  9ieu>e  längst  vieretfiger  ßeffnungen  entölt, 
burd)  treibe  bie  £i£e  au*  bem  #eijraume  entweiht.  &er  ©ummc 
ber  &uerfdmitte  fämmtlidur  £)effnungen  babe  id>  |  be$  &uer= 
frfmitt*  fämmt(t6rt  Sn>tfcf>en räume  jn?ifd)en  ben  SKoftfMben  ges 
geben.  3>ic  au$  bem  $ei$raume  entiveidienbe  £i£e  wirb  burefy 
biefe  3Kaa$regel  gelungen,  gleia\}eitig  bura)  fämmtliäc  £eff= 
Hungen  ber  platte  am  bem  $eijraume  ju  entroeidjen,  um  311m 
SluStritte  £>effnung  genug  $u  gewinnen,  unb  vorder,  um  jtt 
allen  £)effnungen  ju  gelangen,  ftd)  gleichmäßig  in  ben  ganzen 
£eijraum  ju  verbreiten.  &er  (Erfolg  biefer  SPfaaßregel  hat  volU 
fommen  meine  bavon  gebegten  Cfrtvartungen  gerechtfertigt. 

3n  Fig.  3  unb  4  ift  bei  u  bie  gufjeifeme  platte  abge= 
bilbet.  &ie  &tge  ihrer  £effnungen  roirb  barau$  vollfommen 
beutlid).  3>ie  £)effnungen  liegen  in  fc  viel  SKeitjen,  al*  SRcr)* 
ren  in  ber  obern  SHör)renlage  vorbanben  finb,  unb  jtvar  grabe 
über  benfelben,  bamit  bie  £i£e,  bie  $u  ihnen  hinreicht ,  biefe 
ned)  ju  umgreifen  gelungen  treibe.  3*bc  Steide  enteilt  vier 
jDeffnungen,  getträhnttch  von  1£  Boll  breite  unb  10  gell  £änge. 
$ie  platte  erfährt  mir  immer  einen  geringem  <pi£egrab,  rveil 
fie  allein  von  berjenigen  £i£e  berührt  r»irb,  bie  bereite  ibren 
Söärmeftoff  (tttn  größten  Xbeil  an  bie  SKöfjren  abQtfc$t  bat, 
unb  nur  noch  bie  Temperatur  bee  heftete  unb  ber  in  ibm  ent= 
tvirfelten  kämpfe  befujt.  8ie  tvirb  baffer  fef>r  lange  bauern, 
ja  fajt  unvergänglich  fein. 

3d>  r)abe  nun  noch  in  einigen  äöorten  ju  erörtern,  in 
ivelcr/er  gßeife  bie  £i$e  in  bem  £eijraume  auf  bie  (Siebröhren 
»irfe.  2&ie  fchon  oben  von  mir  bemerft  toorben  ijt,  ^aben 
viele  £)fens  unb  £eijfunbige,  vorjüglid)  ©eguier  unb  ©tes 
pt)enfon,  barauf  aufmerffam  gemalt,  ba£  bic  frra^lenbe  £ige 
be*  geuer*,  bie  in  fcnfredjtcr  SKia^tung  gegen  ben  $eflel  flößt, 
viel  fräftiger  auf  benfelben  eintvirfe,  als  eine  fold>e,  bie  pa= 
raüel  mit  feinen  Söänben  preidjt,  unb  in  fdjnellem  3"9e  «"& 
in  biefen  (Striemen  baran  vorubereilt.  &aburcb,  baß  bie  £i$e 
fenfrea)t  gegen  eine  SEßanb  antfößt,  erfährt  fie  eine  Slrt  Kltf« 
bämmung,  Goncentration,  unb  ibre  (Schichten  geraden  in  eine 
tvirbelnbe  33ervegung,  bie  eine  gleichmäßige  ^ert^eilung  ber 
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Temperatur  barin  jtir  golge  bat,  unb  batver  bem  Reffet  ober 
ber  ju  erbifcenben  glädje  immer  wieber  neue  erfyifcte  Strata 
juwenbet.  2>a  bie  Pra^lenbe  £ifce  na<^  benfelben  <$efe$en  »on 
Körpern,  an  welche  pe  pöflt,  abprallt  unb  gebrochen  wirb, 
tote  wir  eS  bei  Strömungen  anberer  glüfpgfeiten  wafcrnefcmen, 
fo  tt>trb  pe  in  bemfelben  äBinfel,  in  welchem  fie  auf  ben  Mou 
per  traf,  aud)  wieber  oon  bemfelben  aurütf  prallen.  $arauä 
folgt  notfcwenbig,  bafj  pe  wäfcrenb  tyxti  $ur<$gange*  jfoifcr;en 
ben  SRötyrenretyen  immer  »on  einem  SRor>re  gegen  ba*  anbere 
geworfen  werbe,  immer  fid)  bredjenb  an  ben  äöänben  ber  SKöfyren, 
immer  oon  Beuern  gegen  bie  folgenbe  SRö&renwanb  birigirt. 
Sluf  biefe  SGBeife  wirb  u)rt  Temperatur  bei  jeber  folgen  »rec^ung 
tyrer  Strömung  immer  ooltfommenern  $ibbrud>  erleiben,  unb 
an  ben  oberpen  9tö$renreu)en,  naa)  fo  großer  $lnfe<r;tung  auf 
ifcrem  &öege,  fo  oiel  möglu$  »erminbert,  ja  enbli<$  auf  ben 
9>unft  gebraut  werben  muffen,  wo  alle  SRittfceilung  aufhört, 
b.  f>.  wo  pe"  p$  iü  ber  be*  Apparate*  felbp  erniebrigt  fcat, 
jumal  ba  ber  Strom  ber  £ifce  nie  au*  bem  SBereicbe  ber  dibfc 
ren  fommt,  immer  an  pe  angebrängt,  auf  pe  aurücfgewiefen, 
immer  »on  Beuern  gegen  pe  birigirt  wirb,  unb  bie  £)fenwänbe 
be*  £eiaraum*  im  »erfrSltnif*  jur  geuerberüfcrungSftöcfce  ber 
SRö^ren  nur  ein  geringe*  Slreal  bilben,  alfo  and)  nur  wenig 
baoon  aufnehmen  unb  oerpbiwenben. 

£öefciitlicfy  ip  biebei  immer  biejenige  Stellung  ber  SRöb5 
renretyen  über  einanber,  bie  ia)  gewählt  fcabe,  unb  wobei  bie 
ftöfcren  ber  suoberp  folgenben  ditfye  über  ben  Swipfcenräumen 
ber  untern  SKö^ren  ju  liegen  fommen.  Stellte  man  bie  eins 
jelnen  SRöbren  ndmft$  alle  in  einer  fenfrecfyten  £inie  über 
einanber,  fo  würbe  bie  £ü$e  in  ben  3wifcf)enräumen  awipfyen 
benfelben,  bie  al*  fortlaufenbe  fenfrecfyt  aufPeigenbe  Kanäle  am 
iufe^en  wären,  fcfcnell  Staunt  gewinnen,  in  ben  Sctyornpein 
abjtijie^en,  obne  bie  §Rör>ren,  wa*  unerläfjlicr;  ip,  gehörig  ttnt« 
fpielt  au  fcaben.  $luffallenb  ip  e$,  bei  wie  wenigen  ^öftren* 
feffeln  auf  tiefen  Umpanb  gehörige*  ®ewicr;t  gelegt  ip. 

Ueber&aupt  &at  e$  immer  in  einem  Ijofcen  ©rabe  meine 
#erwunberung  erregt,  bap  man  biefe  3*t,  »tö^ren  au  erfctfcen, 
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nicht  eher  allgemein  angewanbt  hat.  SPton  finbet  jnwr  einige 
tlnbeutungen  ba»on  an  einigen  £uftheiaung$apparaten  unb  an 
ben  Glarrföen  »),  ftttinffon  a)  unb  9leufranj'f<6eii 3) 
Ueffeln,  inbefien  fcheint  man  immer  fehr  wenig  @ewicbt  barauf 
gelegt  ju  fyaUn,  fenfl  Kitte  man  tiefe  SBalm  wohl  eifriger 
»erfolgt.  <5d)on  fo  lange  ich  mich  mit  S8erfud)en  über  Kampfs 
fejfel  befebäftigte,  fd>wcbte  mir  immer  bie  Sßichtigfeit  einer  foh 
djen  SKethobe,  bie  £i£e  gegen  @iebegefä£e  au  leiten,  »or,  unb 
ich  war  unabläfftg  bemüht,  barin  au  einem  erfreulichen  Siele 
ju  gelangen.  2>er  (frfolg  l)at  meine  Slnfichten  über  bie  SBor; 
tbeile  berfelben  gerechtfertigt,  unb  ich  empfehle  fte  ba^er  bem 
weitem  ferfchenben  Streben  meiner  ilunflgenoffen. 

SHorjüglich  günjtig  gehaltet  fich  bei  biefem  Äeffel  unb  fei; 
nem  £>fen  ba$  S8erb<ütni£  ber  geuerberührungäjiclche  ber  ©ieb* 
röhren  au  berjenigen  gleiche  be$  £)fen$,  bie  ben  £eiaraum  ein; 
fließt.  Süährenb  bei  ben  gewöhnlichen  wagenförmigen  unb 
crilinbrifchen  Ueffeln  biefe  gläd>e  bie  ju  beijenbe  be$  $ejfel$ 
gewöhnlich  um  ein  nicht  Weringce  an  Sluebehnung  übertrifft, 
»erhellt  fie  fich  bei  meinem  Äeffel  ju  jener  wie  1  au  3  unb  4> 
ja  oft,  bei  großem  Ueffeln,  wie  1  au  6.  £aher  auch  ber  ge* 
ringe  £ifce&erluft  an  biefen  ätiänben,  baher  ba$  fchneffe  &e* 
ben  4)  meinet  Äeffel^.  $(Ue  £ifce  wenbet  fich  ben  Döhren  au, 
wirb  wenig  ton  anbern  ©egenftänben  abgeleitet,  »ottenbS  wenn 
ledere  erft  einen  höhern  £ifcegrab  erreicht  haben.  Xatyx  aber 
auch  leicht  erflärlich,  warum  größere  Äeffel  in  biefer  £inpcht 
immer  bebeutenbe  Söorjüge  uor  ben  fletnern  haben,  unb  mtum 
ich  M  Heinern  SHafchinen  t>on  ber  Slnwenbung  biefer  Äeffel 
abrathe 5). 


1)  London  Journal  of  arts,  N.  32  p.  57.  —  2>  in  gl  er'«  polnt.  3- 
SB.  XII.  @.  300. 

2)  i.  c.  SWärj  1828,  3. 341.  —  Singler'*  pol  3. 95.  XXvm.  ©.  330. 

3)  ©ewerbeblatt  fßt  ©achten,  iv.  3afcrgang,  n.  49,  <3.  399. 

4)  $a«  ©irben  biefer  Äeflel  tritt  gewöhnlich  fchon  20  bl«  25  2ttinuteu 
nach  bem  rrftrn  $(nfceijen  ein. 

5)  fcat  mich  fcieju  oorjftgtich  eine  (?rfal)rung  an  einem  Äcffcl  be* 
fUramt,  ben  ich  nach  biefem*princh;e  jn  einer  fcampfmafchine  ton  3  ^fer* 
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ift  bei  bem  ßfen  biefer  tfeffel  ntcbt  nötfcig,  ben  gam 
jen  $>eijraum  mit  feuerfeflen  3iegeln  au^ufleiben.  Köllig  ge-- 
.  uugenb  erfc^fiwt  e$  nad)  meiner  Crrfafcrung  fcielmefyr,  nur  bie 
Sßanbe  bc$  geuerfceerbe*  unb  bie  be$  £ei$raum$  bi$  jur  £älfte 
binauf  bamit  auftumauern.  2>a  in  ber  böfjern  Partie  tiefet 
£et$raum$  bie  $i£e  burd)  it)re  Slbfejung  an  bie  ©iebrityren 
namlicf)  febr  an  3ntenfltät  »erloren  t^at,  fo  barf  man  für  eine 
Uebertyfcung  unb  barau*  refultirenbe  balbige  gerflörung  be* 
obern  £f>eil$  feiner  Slßanbe  ttflftg  unbeforgt  fein. 

Sluffattenb  ift  es,  baj*  biefe  $effel  bei  einem  weniger  leb* 
baften  3uge  be$  £)fen$  fajt  gunftigere  SKefultate  als  bei  febr 
ftorfem  unb  intenfittem  geuer  geben.  £tet>on  §abe  ia>  mia) 
vielfältig  überzeugt,  unb  bin  itt)  fet>r  geneigt,  bie*  als  einen 
großen  SJorjug  an  benfelben,  namentlich  vor  ben  Ueffeln  ber  , 
gocomottoen ,  bei  benen  burd)  bie  große  3ntenfität  be$  geuerä 
alle  Steile,  bie  benfelben  »orjug^n)eife  au$gefe$t  ftnb,  einer 
fcfynellen  3wftönm<j  entgegen  getyn,  ruenigften*  immer  fid)  wies 
ber^olenbe  Reparaturen  »erurfad>n,  geltenb  ju  maaSen. 

$ie  Leitung  ber  £i£e  »on  ber  ben  £eijraum  becfenben 
platte  auä  fann  r>erfa)ieben  angeorbnet  werben.  &a,  tt>o  nur 
ein  .perj  »erlauben  ifr,  fann  man  fte  jfcifcben  ©eparator  unb 


bestraften  für  ben  #errn  Subwig  Gapobu$  fn  9Cefiorf  erbaut  Dabe,  unb 
befien  SOirfung  gegen  bie  br*  Äeffel*  ber  ^Mauer  ä^afetyne  einigermaßen  litt* 
gfiuftig  )tt  nennen  ffr.  er  war  ber  erfte,  ben  id)  in  größerem  SKaaßllabe 
au#juffl&ren  (Belegenheft  hatte;  unb  ld)  f^reibe  einen  großen  fcheil  ber  rse* 
niger  günfttgen  an  ihm  erhaltenen  föefultate  bem  unoortheilbaften  »erhält» 
niflfe  feiner  geuerberiihrung*flad)e  ju  ber  §lu*behnung  feiner  fcfenwänte  ju. 
Severe  ftnb  namlicf)  bei  ben  9  Wren,  bie  er  enthält,  unb  bie  baju  nur 
in  6  Bietzen  übtt  einanber  liegen,  beinahe  größer  al#  bie  ßberflacne  biefer 
Stuten  ,  »a^renb  flr  an  ber  flauer  SRafdjine  nur  ehngefahr  {  ber  erflern 
an  %(rc«l  enthalten.  Sttan  fleht  aber  birr  wieber,  n>fe  wenig  ein  ßrftnber 
Urfadje  habe,  eine  (grftnbung  gleicf>  ju  bewerfen,  beren  erfle  Erfolge  feinen 
Erwartungen  nldjt  ganj  entfereerjen.  3fr  er  einmal  Don  ben  »ortheilen 
berfelben  theoretifdj  überjeugt,  fo  »erjage  er  nie  an  einem  günfligen  ©nbe, 
unb  wenn  er  ju  biefem  auefj  nur  burcr)  ungewöhnliche  Slnflrengungen  fomnit, 
tt  müßte  benn  fein,  baß  er  einen  «5eg  betreten  habe,  wo  ba*  Sidjt  bev 
Zfyoxh  nod)  nidjt  btoflfleudjtet  M 


Digitized  by  Go 


—    320  — 

£er$  in  einem  gemauerten  Suge  aufwärt*,  unb  bann  nact)  fyiu 
ten  ober  jtir  (Seite,  in  einer  bogenförmigen  Krümmung  in  ben 
(Scfyornjtein  leiten,  je  nacfybem  man  biefen  )ti  flellen  beabficfytigt. 
§(m  beflen  bürfte  bie  (Stellung  be*  (entern  immer  jur  (Seite 
be*  £>fen*  gefeiten,  weil  man  hinter  bem  Äeffel  eine*  ge^ös 
rigen  SRaume*  311m  9tetntmu$e»  beffelben  bebarf,  unb  ein  (Sporns 
flein,  wenn  er  nicfyt  entfernter  jlänbe,  babei  fer)r  Winterlieb  fein 
würbe.    S)a,  wo  ber  (Scfyornjtein  jur  (Seite  fle&t,  fami  man 
bie  £ifce  micr)  in  einem  großen  Suge  unter  bem  «Separator 
burcr;  in  benfelben  fübren.   (**  ijl  auf  tiefe  Sßeife  bie  $efor= 
mität  uermieben,  bie  ein  jwifcfyen  Separator  unb  Siecipienten 
aufwärt*  geführter  gug  mit  feiner  obern  bogenförmigen  Mrum* 
mung  gewährt.    $ie  lefctere  a>taa#regel  fanu  man  au<§  nefc 
men,  wo  mehrere  ^erjen  unb  (Separatoren  unb  SKecipienten 
»orr)anben  ftnb.  (Sie  ifl  aucr;  von  mir  an  bem  £fen  ber  flauer 
SWafd)ine  befolgt,  unb  r)at  fefcr  gute  Stefultate  geliefert.  SSeibe 
geuerpläfce  f>aben  einen  fcollfommen  gleiten  3ug.  9Wan  füfyrt 
auf  biefe  äöeife  ben  (Separatoren  unb  ^eeipienten  noer)  einige 
£ifce  ju,  wenigsten*  fcbüjt  man  fic  tor  fd)äblid)er  $lu*flrar> 
lung  berfelben.  lieber  (Separatoren  unb  SKecipienten  haut  man 
bei  ber  legtem  Slnorbnung  ba*  SWauerwerf  be*  £)fen*  fo  weit 
hinauf,  baß  fie  ganj  bebeeft  werben  unb  ber  £>fen  oben  eine 
grabe  gläcbe  bilbet.    SRan  lann  bie  Swifcfyenräume  jwifc^cn 
Separatoren  unb  Stecipienten  buref)  flehte  flacbe  ©ewölbe  beefen, 
bie  ifjre  Sßiberlagen  an  ben  ©efäfien  felbjl  finben,  unb  bi* 
auf  bie  $älfte  berfelben  ft$  herunter  erjrreefen.    5>afj  in  bem 
legten,  in  ben  <Scr)ornfrein  füf>renben,  Suge  immer  ein  SRegifter 
angebracht  werben  muffe,  balte  ia)  für  überflüffig  JU  bemerfen. 

$luf  ber  jweiten  £afel  fjabe  icf)  in  Fig.  3  unb  4,  bie 
einen  öuers  unb  £äng*burd)fcr;nitt  eine*  Ofen*  für  einen  Reffet 
»on  10  ^ferbe*fräften  fcorjMen,  bie  le&tere  5lrt  ber  fccitung 
ber  £ige  abgebilbet.  IBei  u  fiefct  man  bie  $ecfplatte  be*  £eij* 
räume*  mit  i^ren  jDejfnungen,  bei  c  ben  (Separator,  bei  d  ben 
SReeipienten,  bei  v  ben  feitwärt*  in  ben  <Sd)ornfrein  für)renben 
gug,  ber  bei  w  mit  einem  SRegijter  fcerfeben  ijt.  SDie  fpecielle 
Slnorbnung  bürfte  au*  ben  Slbbilbungen  oollfommen  beutlic^ 
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fein,  unb  i<&  bemerfe  nur  no$,  baß  ber  gug  gleich  über  ber 
platte  u  unb  unter  ben  Recipienten  unb  Separatoren  hntner 
*  bie  »otfe  SBrette  unb  Sänge  be*  §eisraume$  $aben,  unb 
fpdter  erß  außerhalb  berfelben  bis  auf  ben  nötigen  &uerfcr)nitt 
jufammenjiefyen  muffe,  bamit  alle  mögliche  @efaf)r  einer  ßricfc 
weifen  Strömung  ber  £ige  in  bem  £eijraume  unb  tnefyr  nacfy 
einem  Steile  ber  in  ber  $ecfplatte  beffelben  befinbtic^en  £)eff* 
nungen  r)tn  entfernt  werbe. 

S<fy  muß  jefct  nod)  am  Scfyluffe  ber  Stt^anblung  über 
meine  ^effel  unb  ßefen  bie  SBemerfung  anließen,  unb  meine 
Ueberjeugung  autffprecfcen,  baß  e$  t)W  unjwecfmäßig  fei,  bie 
$effe(  unb  i^re  £)efen  mit  ben  3Raf<t)inen  in  einem  unb  bem* 
felben  fcofale  aufoußellen,  baß  fie  »ielmefyr  immer  in  eigenen 
$effe(fhtben  errietet  werben  muffen,  bamit  ber  ,ftofylenßaub  unb 
bie  SJföe,  bie  unattfbleiblid)  beim  3»&W"  "«b  Spüren  im* 
mer  in  biefen  »erbreitet  werben,  ni<fyt  bie  Sttafcfyinen,  bereu 
Steile  äußerß  reinli^  gehalten  werben  muffen,  wenn  fie  nhfct 
öftern  Reparaturen  unterworfen  fein  foüen,  üerberbe.  3$ 
fonbere  meine  SRaföinen  immer  möglicfyß  ßrenge  »on  ityren 
Ueffeln  ab,  unb  forge  fogar  bafür,  baß,  wo  e$  irgenb  tfmnli^ 
iß,  bie  »om  3Kafct)inenraume  in  bie  Äeffelßuben  füt)renben  £t)ü* 
ren  mit  SBorricfytungen  »erfe^en  werben,  bie  ton  felbß  ba$ 
©fließen  berfelben  beforgen,  wenn  fie  S*nianb  geöffnet  ßefyen 
(äffen  fottte.  gebe  id)  ben  $effel$immern  wo  m&gli<r)  einen 

Sibjugcanal  für  bie  etwa  au*  unbi<f)ten  Stetten  be$  $effel*  ober 
au«  bem  Sid>cr$eit$t>entile  fommenben  unb  flc&  in  bem  £ofale 
»erbreitenben  kämpfe.  $>iefe  fotogen  fi$  nämlicfc,  wenn  fic 
in  ben  SRafäinenraum  brimjen,  an  ben  rattern  metallenen 
Reifen  ber  SKafdjine  nieber,  unb  »erberben  bie  ^olitur  biefer 
Steile  burefc  Roß.  3e  mer)r  man  für  fcleganj  unb  Reinli<fc 
m  feit  bei  $>ampfmaföinen  forgt,  auf  einen  beßo  beffern  Effect  unb 
eine  beßo  längere  datier  berfelben  barf  man  bauen,  unb  e$  ifl 
wafcrlict)  fem  übertriebener  £uru$  §u  nennen,  wenn  Stoutpf« 
marinen  in  eleganten  Räumen  flehen,  unb  in  atten  ifcren 
feilen  mit  befonberer  Sorgfalt  in  Politur  tttyiUtn  werben. 
Cfin  fol^er  £uru*  erfpart  manche  ?(u$gabe,  unb  $at  juglet^ 
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M  (Bute  baß  er  bem  SWafcftnenwärter  immer  eine  bestimmte 
Befestigung  gewägt,   öine  große  aufmerffamfeit  o$ne  be* 
fttmmte  materielle  Befestigung  ermübet  jeben  SKenfcfcen,  unb  • 
ber  SRangel  ber  lefctern  wirb  gew&fcnltcr;  bie  Urfacfce  M  SWam 
gel«  ber  erfiern. 

C.  £>am*>fmaf#ttte* 

3d)  fomme  nun  enblicr;  jur  Stampfmaföine  felbff,  bem 
intereffantejfrn  £r)eile  btefe*  (Sapitel*,  bemjenigen  aber  auch  &u* 
gleich,  bei  beffen  Bau  H^et  bie  graten  geiler  begangen  ftnb, 
ber  am  wenigften  feinen  gwerf  erreicht,  unb  in  bem  bie  #aupts 
urfache  ber  ben  $ochbmrfmafchinen  bi«  auf  biefen  Sag  »orge* 
worfenen  $arapft>erfchwenbung  ju  fato"        ®*on  Wer 
habe  ich  mich  *u  jeigen  bemüht,  baß  bei  £ochbrucfmafchtnen 
unb  einer  möglich  jwecfmäßigen  Sonftruetion  berfelben  wem* 
ger  Gewicht  auf  ifvrc  Reffet  jtt  legen  fei,  al*  auf  bie  SKafchmt 
felbfl.  £at  man  gleich  bie  Erfahrung  gemalt,  baß  ^ochbrucf* 
bampf  bei  feiner  Grjeugung  nicht  mehr  Brennmaterial  erfor* 
bere,  als  SDampf  »on  nieberm  $rucfe,  fo  ift  man  boch  fet)r 
auf  bem  Srrwcge,  wenn  man  glaubt,  baß  man  eine  immer 
größere  Bolffommenbeit  ber  £ochbrutfmafchmen  »orjug$weife 
burd)  Berbefferung  ihrer  Äeffel  erreiche,   tiefem  3ßat>ne  ftnb 
bU  auf  ben  gütigen  Sag  »örtlich  noch  immer  bie  englifchen 
<£ngineer$  ergeben,  wie  u)re  neueren  £ocomotiöen  beutlich  be* 
»eifen.  — 

(?*  feien  mir,  beeor  ich  jur  »ollftönbigen  unb  jufammem 
^ingenben  Betreibung  meiner  $o<hbrucfmaf<hinen  felbfl  über, 
gehe,  auch  hier,  fo  wie  beim  Kapitel  ber  Reffet  unb  ihrer  gefeit, 
erfl  einige  allgemeine  Betrachtungen  über  bie  beengen  $oct> 
brucfmafcfynen  unb  if>re  einzelnen  Steile,  fo  wie  über  bie  fcer* 
fchiebenen  ^rincipien,  nach  welken  bicfelben  erbaut  ftnb,  »er* . 
aufliefen  erlaubt.  Sluch  »erben  bie  £efer  burch  biefe 
Betrachtungen  beffer  auf  benjenigen  ©tanbpunft  gebellt  werben, 
ton  welkem  au«  eine  Berbefferung  biefer  oortrefflichen  2>ampf* 
mafcbtnen  beginnen  muß,  wenn  fte  ben  tarnen  einer  wirfli^en 
Berbefferung  oerbienen  fotf. 
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34  baue  meine  SKafo^inen  größtenteils  mit  föwmgett* 
ben  G^Iinbern,  unb  maa)e  nur  in  fefcr  wenigen  gMen  eine 
$fu*na$me,  n&mlid)  ba,  wo  bie  Letalität  ober  ber  ^md  bet 
SKafcfcine  eine  befonbere  Slnorbnung  mit  feftftyrnben  Gplinbem 
forbert.  SRan  wirb  kifyt  benfen  f  Annen,  baß  id?  eine  fo!a> 
Gonftruction  nidn  allein  auä  bloßer  Vorliebe  gewallt  $abe, 
fonbern  ba£  mic^  jugleic^  widrige  GJrünbe  beftimraten,  einen 
Söeg  au  betreten,  ber  fo  melfatt)  angefochten,  jura  £$eil  fcart 
getabelt,  ja  gänjlid)  oerworfen  ijr,  a«0t«4)  aber  aua)  bie  lieber« 
fteugung  faffen,  baß  ia)  beraubt  gewefen  fei,  Diejenigen  Star* 
würfe,  bie  man  ben  fcfcwingenben  Gölinbern  gemalt  b<*t,  nid)t 
allein  geböng  au  prüfen  unb  a«  würbigen,  fonbern  au$  §u> 
gleid)  eine  Slbfcülfe  ber  bisherigen  gegen  fie  erhobenen  8ef4>wer* 
ben  au  verfugen. 

(2$  war  ungefähr  um  bag  %a$r  1821,  aU  Kar on  SKanbi) 
juerfi  in  Cfriglanb  ein  patent  auf  fd)Wingenbe  Ctylinber  bet 
Stampfmafcbinen  nabm  J).  ®ef>r  tot^e  3«*  »erging  inbeffen, 
e$e  man  feine  Sßorfajlage  beamtete.  3n  granfreia)  unb  &rae* 
rifa  fa^einen  bie  erffrn  3Jerfud)e  mit  fd)Wingenben  Ctylinbern, 
jeboa)  aua)  nur  an  SWafa)inen  »on  geringem  SKaafiftabe,  unb 
»orjug^weife  an  fieinern  £oa)brutfmafa>inen,  gemaajt  a«  f«n. 
Sfteoille  unb  (Burnet)  führten  fie  juerft  an  ibren  £oa)brucf* 
mafebinen  allgemein  ein,  unb  tynen  folgten  mebrere  ber  neuem 
Erbauer  t>on  Kampfwagen  für  (S&auffeen.  tiuf  3>tafa)inen  mit 
nieberra  Krude,  wofür  SWanbi)  fie  a«erft  »orjugtfweife  cor« 
febtug,  würben  fie  erft  in  ber  neujlen  Seit  »on  gielb*2)  an* 
gewanbt,  ber  mehrere  8tt)iffmaftt)inen  *on  fleinerra  SWaaßflabe 
mit  benfclben  augrüjiete.  3n  granfreia)  b;at  Gare  in  ^ari*  3) 

1)  €ehu  mmm  ift  befebriebm  unb  abgrabet  in  Gbri flian^  traite 
de  mecanique  industrielle.  3m  3a&re  1823  fam  ia?  auf  biefrlbe  3bff/ 
obnt  von  ättanbö'*  patent  etwa*  erfahren  ju  baben.  SWanb^  patent 
if*  tem  9.  Wai  1821. 

2)  vid.  fcartmann'«  enepetopäb.  fcanbbudb  bei  SWafd>inett*  unb  fß$ 
brifmeffn*,  1.  J^ctt  1.  «biftrif.  e.  346.  Tab.  xxm  5> 

3)  Gine  58ffa>reibung  unb  ffiürbiguiifl  rlncr  Gabeln  ättafchfof  fr&e 
man  in  bm  Annale«  de  Industrie  francaise  et  etratigere,  Tom.  VI.  N.  3. 
1830,  unb  in  fclnglrr'*  peipu  3©urn.  *,  XLi.  <S.  81. 

21* 
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»or  Sfüen  Sftottj  »on  i&neri  genommen,  unb  eine  große  SWenge 
£o<fybrucrmafcr;inen,  fowof)l  große  unb  ftarfe,  al$  Keine,  fowo^f 
£anb  =  aU  ©ctyffmaföinen  bamit  auSgeßattet.  3n  Seutfcfyanb 
baut  fie  jegt  £err  93 orfig  in  Berlin  wofci  am  t>aufigften,  unb 
wie  i$  micfc  perfönlic^  überzeugt  fjabe,  mit  einiger  Vorliebe 

unb  mit  Q5lücf. 

£)bgleid)  fyemad)  if>rc  Verbreitung  immer  an  Stmafcuie 
ju  gewinnen  fo>int,  fo  iß  bod)  bie  allgemeine  Stimme,  oors 
jüglia)  ber  SPtafcfynenbauer,  immer  noa)  mef>r  ober  weniger  ba* 
gegen,  bie  ber  legtern  ntd)t  feiten  leiber  nur  attf  bem  alleinu 
gen  unb  fonberbaren  Grunbe,  al$  burd)  fa)Wingenbe  Gijlinber 
ber  SBau  ber  Sampfmafcfyncn  |u  fet>r  »ereinfaa^t  erfd^einr,  be& 
fytlb  aber  ben  SKafcfynenbaucr  ju  wenig  in  X^itigfeit  fefct,  unb 
feiner  Gaffe  $u  wenig  Gewinn  bringt.  (?$  würbe  mir  nia)t 
ferner  fallen,  einen  fo  fi(iglia>n  Einwurf  nic^t  attein  als  ber 
guten  <Saa>  f)öa)ß  fa>tblia)  unb  »erberblia)  barjufteUcn,  fon* 
bem  aud)  ju  beweifen,  baß  bem  9Kafa)inenbauer  au*  bem  SBaue 
einfacher  $ttafcf>inen  mef>r  Vorteil  als  aus  bem  complieirterer 
erwacfyfe,  wenn  er  nur  bie  (5a6e  auö  bem  redeten  Gefiel 
punfte  auffaffen  will.  9lber  ferne  fei  e$  oon  mir,  fcier  mit 
ben  fleinlia>n  unb  erbärmlichen  ^üefftetten  mancher  meiner 
eoüegeu  mia)  in  ©treit  }ti  geben,  unb  mio)  baran  git  argem. 
$ie  äßiffenfc^aft  forbert  »on  mir  oielmcfyr,  baß  icf>  £inte,  gc* 
ber  unb  Rapier  beffer  anwenbe,  baß  icfy  mebr  Gin  würfe  au$ 
if>rem  Gebiete  entfräfte,  Einwürfe,  bie  wirflicf)e$  Gewicht  ^aben 
in  ber  2ßagfa)ale  ber  Sßa^eit.  SRati  (äffe  fie  mid)  naa)  ber 
9te$e  »ornetwen  J). 


1)  £err  SHafc^ineiibfrector  »renbel  ju  grefberg  nennt  in  ben  9Mt« 
Teilungen  be«  Sntufhieberein«  für  ba«  tftfnigreicr)  ©adtfen,  1839,  Äiefc* 
rung  IV,  e.  114,  fünf  einwürfe  gegen  bie  SKafcinnen  mit  fdjwingenben 
Gülinbern,  al*  öom  (Bewerbe  treibenben  $ublifo  ergeben,  bie  mir  jum  %\)tU 
fonfl  noer)  nirgenb*  ju  ©eficrjt  gefommen  fmb.  3er)  fcabe  fie  bl<  auf  einen 
im  golgenben  unberücffufyfgt  geladen,  »eil  fie,  »enn  fd)»ingenbe  Gplfnber 
nur  einigermaßen  erträglich  gebaut  »erben,  burerjau*  aßer  unb  jeber  S3e* 
grönbung  entbehren,  unb  oft  fold)e  ficr)  ganj  ton  felbfl  wiberlegen.  Einige 
berfelben  ftnb  fogar  ber  Slrt,  baß  fte  bie  SWaföjne  mit  fdjwingenben  ßplin* 
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1)  «Bor  atfen  Singen  fagt  man:  (?ine  fo  gro^e  SKaffe, 
ein  $mnpfct)linber  fei,  in  eine  fcbwingenbe  ^Bewegung  $u 
fegen,  gebe  große  (*rfcr)ütterung,  nnb  erforbere  einen  bes 
beutcnben  $raftaufwanb,  »eil  bei  ber  jebesmaligen  Um* 
fetyr  ber  Bewegung  bie  Trägheit  ber  SRaffc  beffelben  auf- 
gehoben, unb  biefe  fcon  Weitem  in  eine  entgegengefegte 
^Bewegung  gefegt  werben  muffe,  baburd)  erleibe  (fylinber, 
Kolben  unb  Äolbenjtange  aber  einen  fernblieben  (Stoß  unb 
ein  drängen  nad)  ber  ©eite,  unb  ber  Ctylinber  fctt>cf>f, 
als  bie  @topfbüd)fe  ber  Äolbenjtange,  rieben  fld)  ungleich 
nur  t?on  2  ©eiten,  alfo  o*al,  aus. 

Siefer  Vorwurf  würbe  bei  febr  großen  9Kafd)inen  mit 
nieberm  Srucfe  in  bem  galle,  baß  bie  ^olbenftange  aller 
Leitung,  röte  bei  ben  fleinern  fcf)Wingenbcn  Gtjlinbern,  ent; 
beerte,  allerbingS  einiges  ©ewiebt  baben,  in  fc  ferne  als 
bie  großen  unb  ferneren  (fijlinber  biefer  Sftafchinen  bei 
ber  Bewegung  ein  großes  £rägbeitSmoment  erlangen.  34) 
gebe  inbeffen  }u  bebenden,  ob  jegt  bie  an  biefen  3}cafd)inett 
üblichen  großen  unb  fetteren  Sßagebalfen,  bie  baS  (Be? 
wid)t  ber  Ctolinber  in  ber  SKegel  noch  übertreffen,  unb 
bereit  Guben  im  ä$err)ä(tniß  weit  größere  @chwingungSs 
bogen  betreiben  als  biefe,  nid>t  mebr  geeignet  fmb,  bie 
Sttachtheile  febwerer  Staffen  bei  einer  reeiprofen  Bewegung 
fühlbar  ju  machen,  als  fchwingenbe  Culinber,  felbjl  fold;e 
i?on  größerm  (Gewichte?  2Bo  läge  ^ier  ber  Untcrfchieb, 
unb  mit  welchem  Siechte  gebührte  ber  alten  (Einrichtung 
ber  8$or$ug  r-or  ber  neuem  ?  ©ollte  jtd>  tytt  nicht  beut= 
lief)  baS  frud)tlofe  unbegrünbete  fingen  beS  Gilten,  $er* 
fömmlichen  mit  bem  Beuern,  aSeffern  offenbaren?  —  W&tU 


bem  eigentlich  weniger  alt  bie  gewöhnlichen  SNafcfynen  treffen  burften.  <Se&r 
genmnbert  &at  e*  mief),  bafi  $err  SKafcfynenbirector  93  renb  eigenen  Sgell« 
bie  Srfiiibung  bet  fdjwingenben  €i?linber  beilegt,  ber  boef)  nur  in  Greußen 
ein  patent  barauf  na&m,  unb  «  te"r  fcfjwingenten  Stjlinber  gar  nid)t 
erwähnt,  beren  ed)wingung<are  an  törem  obern  Sljeile  angebracht  finb,  unb 
bon  benen  bie  erften  in  Mraerifa  gebaut  ju  fein  fetjeinen  (vid.  Mechan.  Ma- 
gazine, 26.  Mai  1831,  fcingler'*  polpt,  3our«.  8,  XU.  e.  89). 
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che*  ©en?id?t  fann  ber  obige  Einwurf  aber  tootfenb$  bei 
ben  Heinern  unb  leichtern  CWinbern  ber  £ocbbrucfmafchis 
neu  mit  Oberer  ^rcffung  ^aben^  »eiche*  bei  benen  mei* 
ner  SRafchmen,  bie  gleich  einem  Sßenbel  fchtoingcn  *),  ber 
bei  ber  jebcftnaligen  llmfebr  feiner  ^Bewegung  fein  $rägs 
hcit&noment  burch  feine  eigene  @chn?crc  fcon  fclbft  lieber 
aufbebt,  irobei  ba$  (Setvicht  ber  Günter  alfo  bie  <&<ktoiiu 
gungen  eher  begünfhgt  al$  behinbert  ?  —  ^ie  gan^e  S3es 
nxgung  fiimmt  ^ier  fo  febr  mit  bcn  Sftaturgefegen  über* 
ein,  ifl  ben  belegten  Staffen  fo  angemefien,  bafj  von  Grafts 
Vernichtung  babei  fchtverlicb  t?iel  bie  9tcbe  fein  bürfte,  rce; 
nigflen*  ifl  fie  mit  ber  ber  SBacjebalfen,  bie,  immer  im 
GHeichgetoichte  liegenb,  bie  einmal  begonnene  ^Bewegung 
j«  unterbrechen,  burch  bie  Trägheit  ihrer  SKaffe  offenbar 
behinbert  Kerben,  fchnxrlich  |u  Dergleichen,  vorzüglich  wenn 
biefc  an  Sftaflfe  unb  (Bröfjc  ber  <2chtvingungen  noch  bie 
Ctylinber  ubertreffen.  SlnberS  alt  bei  ben  am  obem  (fnbe 
aufgehängten  Gvlinbcrn  ifl  e$  bei  benen,  bie  in  bem  SHits 
tclpunfte  ibrer  äWaffe  unb  ibreö  @ch*vervunfte$,  ober  gar 
an  ihrem  untern  Gnbe,  tvie  bei  ben  9Raf$men  ton  gaivre 
in  Nantes2),  fchivingen.  (öftere  treten  mit  ben  2Bage5 
balfcn  mehr  in  eine  Kategorie,  letztere  überfdjlagen  fid)  bud)s 
fttiblich  bei  jeber  .£ins  unb  £erbetvegung,  inbem  nicht  als 
lein  bie  Trägheit  ihrer  SWajTe,  fonbern  auch  *t)re  (Schwere 
gerabeju  ber  aneberfehrenben  SBetvegung  tviberflrebt.  2ßie 
man  folche  Slnorbnungen  fo  fs**  t^erau^pretfen  fönnen,  aii 
e$  tvirflieb  gefebehen  ijt,  ifl  nicht  recht  }tl  begreifen.  2>afj 
bei  ihnen  Äolben,  Jlolbenftange  unb  ihre  ©tovfbüchfe  lei- 
ben muffen,  bürfte  fehler  ju  tviberlegen  fein.  3$  für  mein 


1)  Sefter  nennt  fle  betoegen  auch  ^enbelmafcfynen.  eine  5Befd>rei* 
fcung  unb  »bbllbung  bauen  flr^t  im  Median.  Magazine,  26.  Mart.  18 31, 
unb  in  fchigler'«  pript.  ^ourn.  SB.  xli.  e.  89. 

2)  SBefareibung  unb  Hbbilbtmfl  ba&en  jinben  fidj  Im  ©ewerbeblatt  föt 
©achfen,  ^aprgang  1839,  n.  51,  e.  414,  unb  in  SDfnglcr'*  pol.  3oura. 
SS.  LXXxa  @.  16t.  einen  q>retecourant  biefer  anafdjinen  fe&e  man  in 
dingtet'«  potyt.  3ourn.  SB.  lxxvii.  e.  73. 
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£$«f  faUt  bie  gai  üre'föen  SRaföimn,  af*  SKafd^ttten 
mit  fdjwingenben  C^Iinbrni  betrautet,  nic^t  allein  für  bic 
unüollfommenflen  unb  mangelhafteren,  fonbern  aud>  &in* 
fi(§tlidj  be$  Umfianbeä,  baj*  fte  nur  einfach  wirfenb  finb, 
für  jeben  Stotd,  wo  eine  gfeidmiäßige  ^Bewegung  »erlangt 
Wirb,  ööflig  unbrauchbar.  SSorjüglia)  unpractifd)  fc^etnt 
mir  aber  $re  ©teurung,  bei  ber  bie  reibenben  unb  jrarf 
ersten  SJtoaUflädjen  mit  bem  gangen  auf  bem  Felben 
ber  §ßiafd)ine  wirfenben  2>rucfe  wcitjrenb  ifjrer  ^Bewegung 
auf  einanber  gepreßt  werben.  SBei  meiner  im  Septem* 
ber  1839  <&tatt  gehabten  &nwefenr)eit  in  Berlin  fafce  ia? 
eine  gai  »re'fcfce  SWafcfyne  im  teetynifefeen  Snfttute  bafelbft 
aufgefaßt,  <3ie  foflte  bie  Äraft  üon  4  ^ferben  haben, 
hatte  einen  8jöüigen  (fyltnber,  ber  Kolben  wirfte  nur  beim 
Aufgange,  unb  ba*  (Schwungrab  war  für  eine  einfeitig 
wirfenbe  SRafchme  t>on  tiefer  $raft  üiel  ju  Hein  unb 
fefcmäcfctig  l). 

gür  3)iafa)inen  mit  nieberm  $rucfe  fyaite  icf)  fcf)WMs 
genbe  Chamber  weniger  anpaffenb,  als  für  £od)brucfmas 
feinen.  2)ie  Dielen  pumpen  biefer  äRafajinen  finben  ge* 
roiß  an  einem  Sßagebalfen  ba$  einfalle,  folibefle  unb 
fia^erfte  ^Bewegungsorgan,  unb  jeber  äJcrfua),  bei  ihnen 
benfelben  ju  entfernen,  ift  be^^atb  mehr  ober  weniger  mifc 
Jungen,  wie  wir  bie*  »on  ben  SKau  bälatj'fchen  fogenanm 
ten  portables  engines,  unb  ton  ber  (SgellS'fdjen,  junt 
^Betrieb  ber  gontaine  im  £ufigarten  in  Berlin  benufcten 
^afc^tne  ohne  Sinftanb  behaupten  fönnen,  ba  beibe  SWa* 
feinen  buret)  ba*  SBefrreben  ihrer  Erbauer,  ben  äßagebals 
fen  au  entfernen,  offenbar  nicht  vereinfacht,  fonbern  tief 
complicirter,  wanbelbarer  unb  unbequemer  für  bie  SBctyanb* 
lung  geworben  finb,  als  wenn  man  ih»en  tiefen  ge(a([en 


1)  £ine  SMafctyne  »ie  bie  gaibre'fd)e  {>at  fa>n  G&urd)  t>orgefc^(a* 
gen  (vid.  London  Journal  of  arts  etc.  Octob.  1831.  Singt  er'*  pol.  3- 
85.  XLIII.  e.  1).  «Später  aud)  93urct)  (London  Journ.  März  1838,  p,  35?. 
dingtet'«  potyt.  Journ.  58.  lxviil  165), 
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hätte,  ßb  3Raf<hinen  t>on  nieberm  $rutfc  mit  fchwim 
genben  Ctylinbern  unter  allen  llmflänben  un&ortheilhaft 
unb  unausführbar  feien ,  trage  ich  aber  bennoch  niebt  au 
behaupten.  3Ulerbing*  fcheint  mir  eine  gönn  berfelben 
bei  Sinwenbung  folcher  Ctylinber  möglich,  ohne  fie  mit 
neuen  complicirten  unb  mehr  ober  weniger  unaweefmäßu 
gen  Organen  ju  überlaben,  dergleichen  SWafchinen  bürfc 
ten  bann  fcorjüglicf)  für  (Schiffe  »ortheilhaft  unb  ju  em* 
Pfeilen  fein,  dennoch  aber  würbe  ich  nicht  ents 
fließen  fönnen,  3tit  unb  SMühe  ber  Sluffuchung  einer 
folgen  gorm  au  wibmen.  2<h  Nu  au  fehr  »on  bem 
Uebergewichte  ber  £ochbrucfmafchinen  über  biejemgen  mit 
nieberm  druefe  burchbrungen ,  bin  a«  0en?tß  ba»on  übers 
aeugt,  baß  erftere  nach  unb  nach  0<w$  legtern  »er* 
bringen  unb  in  SBergeffenheit  bringen  werben,  um  e$  nicht 
für  einen  Söerlujt  an  Seit  unb  geifliger  «Kraft  ju  halten, 
an  ihrer  SBerbefferung  ferner  noch  5"  arbeiten  unb  fich 
baran  abaumühen.  > 

26a$  bie  oben  gerügte  fchnelle  unb  ungleiche  Slbnufcuug 
be$  Kolben,  ber  Üolbenftange  unb  ihrer  ©topfbüchfe  be= 
trifft,  fo  h«t  bie  Erfahrung  bereite  barüber  entfehieben, 
baß  fie  bei  fchwhtgenben  (h)linbern  üon  geringen  dimern 
fionen  a«  unerheblich  fei,  um  irgenb  eine  SBerücffichtigung 
au  Wertteilen,  unb  meine  SJCafchinen  geben  ben  SBeleg,  baß 
felbft  bann,  t?oraüglich  an  ber  ©topfbüchfe,  fehr  leicht  unb 
fchnell  £ülfe  gefa)afft  »erben  fönne.  SBei  großem  unb 
gewichtigem  Ctjlinbem  fann  man  aber  burch  aweefmäßige 
gührer,  $n>ifc^>en  welchen  man  bie  äolbenflange  mit  ihrem 
83erbinbung$ftücfe  für  bie  Kurbel  arbeiten  läßt,  fehr  ges 
nügenbe  Abhülfe  »erfchaffen.  £)b  bei  SRafchinen,  wo  bie 
@chwingung$bogen,  bie  bie  Ctjlinber  befchreiben,  wie  bei 
ben  meinigen,  Don  fehr  geringer  Slttfbchnung  finb,  unb 
bie  Schwere  ber  Ctylinber,  wie  beim  ^enbel,  ber  SBewe* 
gung  felbft  au  $ülfe  fommt,  wo  bie  @topfbü<hfe  für  bie 
Äolbenflange  bie  gehörige  Sange  hat,  unb  hinfichtlich  ihrer 
metallenen  Leitungen  für  biefelbe  atoecfma'ßig  eingerichtet 
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ift,  überhaupt  für  jene  Organe  bei  ben  &<$ttingungen  §u 
färbten  fei,  felbft  wenn  oben  berührte  güfyrer  wegfallen, 
bttrfte  bem  fer>  feiert  ju  beantworten  fem,  ber  in  ber 
$ampfmafcf)menprayis  etwa*  getrau  unb  2)ampfmafd)tnen 
mel  tinter  Rauben  gehabt  r)at.  34)  f"*  titem  £t)eil  baue, 
wie  ict;  in  neuefler  Seit  bunt;  bie  X$at  bewiefen  r)abe, 
nod)  $ampfmaf(r)inen  »on  30  spferbetfräften  mit  föwim 
genben  Grjlinbern  or)ne  alte  (eitenben  ßrgane  für  bie  JM* 
benjtange,  gebe  aber  bann  aucr)  benfeiben  eine  ©topfbücfyfe, 
bie  mit  £ieberung  unb  SRetallbucfyfen  jufammengenotnmen 
eine  leitenbe  gläcfce  »on  15  Sott  £änge  gewährt,  unb  in 
ber  man  m$t  allein  bie  Surfen  mit  £eicr)tigfett  bret)en 
unb  in  ber  jebe$maligen  Stellung  befehligen ,  fonbem  fte 
and)  fet>r  bequem  unb  in  fer)r  furjer  gett  mit  neuen  »er* 
wecfyfeln  fanm  3«  ******  unweigerlich  ti  noefy  uns 
tern*r)men,  bei  folgen  §Borfer)rungen  SHafäinen  »on  50 
bi*  CO  9>ferbe$fräften  ju  errieten,  bie  aller  güt)rer  ober 
fonjtiger  (eitenben  £)rgane  für  bie  Äolbenflange  entbehr* 
ten,  unb  bin  »öitig  überzeugt,  baß  fte  binficfytlid)  ifcrer 
£auerfcaftigfeit  mit  ben  afafftynen  »on  nieberm  SDrutfe 
jeterjeit  werben  in  bie  ©cfyranfen  treten  fonnen  *). 
2)  (Sin  anberer  Einwurf  gegen  bie  Slnwenbung  otfrillirenber 
(5i)linber  ift  ber,  baß  ber  Kolben  bei  ir}ren  ©tfywinguns 
gen  unb  ben  baburcr)  entflebenben  Neigungen  berfelben 
jur  (Seite  burcr;  fein  <9ewicr;t  balb  gegen  bie  eine,  balb 


*)  3<f)  8<fet  bier  nod)  ju  betenfen,  ob  äftafd)hten  mit  »irberm  Srutfe, 
bei  benen  bie  tie  Bewegung  ber  Äolbenftange  in  gerablinigter  &iid)tung  tu 
fcalrenben  jDrgane,  oorjüglid)  ba$  ^arattrlograrom,  nidjt  ganj  raat&rraatifd) 
richtig  jufammengefefct  ober  erhalten  »erben ,  bem  Uebelflanbe  bc«  feitlidjen 
drängen«  ber  Äolbenfiange  gegen  tyre  ©toofbüchfe,  unb  tti  Kolben  gegen 
bie  Seitenwänbe  bti  Golinber*  nid)t  weit  mefer  al<  bie  SWafdjinen  mit  fd)»in~ 
genbera  Golinber  unterworfen  fein  bürften  *  Unb  wie  feiten  wirb  ber  (Bang 
ber  Parallelogramme  wo$l  oon  ben  SHafd)inenwartrrn  richtig  ajuftirt  unb 
richtig  erhalten,  ba  bie  flemfte  Slbnufeung  irgenb  eincö  Säger*  ober  einer 
85ud)fe  baran  fd)on  alle  «erfrcUtniffe  beffelben  ungunflig  oeraubert*  —  SOie 
wenige  äRaf(r)(nenwarter  beftfeen  überhaupt  bie  Äenntniffe,  ben  (gang  tiefe* 
complkirten  unb  tönfltic^en  fcrgan*  richtig  ju  (Wen. 
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gegen  bie  anbere  äöanb  be*  Ctylinber*  ftnfeit,  unb  ^ter 
einen  ungleichen  2)rucf  unb  eine  ungleiche  Slbnufcung  bes 
»irfen  fotf.  tiefer  Simmirf  bürfte  itieber  nur  bei  fefcr 
großen  Gplinbern,  bei  benen  ber  Äolben  ein  bebeutenbe* 
(Betriebt  annimmt;  unb  n?o  er  mit  SRetalllieberung,  beren 
gebern  bei  ungleichem  2>rucfe  leicht  nachgeben,  »erfehen  iji, 
gelten.  Kolben  mit  $anf(ieberung  gehen  bureb  bie  fefle 
gieberung  im  (fylinber  fchon  in  einer  ju  fiesem  Leitung, 
um  eine*  geringen  ©eitenbruefe*  ju  achten,  auch  ifl  bie 
Sibtoeichung  ber  jtolben  t>on  ber  fenfreebten  £inie  n>#h*enb 
ber  ©ebtringungen  $u  unbebeutenb,  um  ertoäbnen*n>erthen 
Sftachtheil  ju  bringen.  S3ei  meinen  SWafcbinen  überfebrei* 
tet  biefe  Slfooeicbung  »on  ber  fenfrechten  ginie  nie  einen 
äßinfel  *cn  12  Kraben.  @en>öbnucb  betragt  berfelbc  nur 
11  ©rab.  3^  *ann  m^  bti  biefem  Öimourfe  lieber 
nicht  ernähren,  benfelben  mehr  al*  eine  bloße  Slnfeinbung 
be*  $rineip*  ber  febtoingenben  Gr>Unber,  al*  eine  burch 
Erfahrung  begrünbete  Xfyatfaty  anjufeben ,  oorjüglich 
wenn  ich  $n  au*  &uetfen  entfpringen  febe,  bie  ftd)  mit 
bem  neuen  principe  ber  £ocomotioen,  bei  welchen  man 
bie  alten  längft  »erworfenen  horizontalen  Ctylinber  roieber 
hervorgeholt  hat,  einterflanben  erflären,  unb  in  ba*  über= 
triebene  £ob  eine*  (Stephen  fon  unb  feiner  Nachbeter 
bettmnbernb  mit  einftimmen,  in  ein  £ob  unb  eine  SBennms 
berung  oon  Einrichtungen,  bie  allen  frühem  unb  längern 
Erfahrungen  £rog  bieten.  2Beld)en  SSannftrahl  $at  ^n 
nicht  fcon  Englanb  au*  auf  bie  horijontalliegenben  Cty* 
linber  gefcbleubert,  in  welchen  übertriebenen  grellen  gar* 
ben  nicht  ben  Sftachtheil  be*  einfeitigen  Erliefe*  ber  MoU 
ben  folcher  CFwlinber  auf  ihre  SB&nbe  gegittert,  toic  bie* 
jenigen  angefeinbet,  bie  SKafchinen  mit  folgen  G^linbern 
bauten  J).    Sßie  feruputö*  man  in  biefem  fünfte  gewe* 


1)  fcfeoon  fcabe  ich  mich  MW  in  (Sitglanb  fiber  jeu^t.  3n  Eonbon 
berrfchte  bei  allen  (gnejineer*  nur  eine  Stimme  pegen  bie  Saplor*  unb 
snartinean'fthen  SWafchinen  mit  borijontalen  Cpltobew. 
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fett  fei,  ba&on  tft  ber  fölagenbfte  83ewetS  biefer  aweite  Gin* 
Wurf  gegen  bie  Slnwenbung  ofctjllirenber  Gijlinber.  25er 
SRuf  eines  6tepf>enfon  tyat  aber  alle  ©rünbe,  felbfl  bte 
wiffenföaftlicfyjien,  jum  Zweigen  gebraut  unb  jur  9tu(e 
gewiefen.  Gin  neuer  rebenber  SBeWeiS,  wie  bte  Söelt  mit 
bem  Nimbus  beS  9tu$ms  gerne  alles,  aucfy  bie  geiler  ge* 
feierter  Manien,  bebetft,  unb  wie  fcfywer  ein  rufcmlofeS 
Talent,  felbft  mit  preiswfirbigen  3b«n  unb  Grfinbungen, 
Slnetfennung  unb  Eingang  tn'S  geben  finbet. 
3)  Gin  britter  Ginwurf  ifl  »teilest  gewichtiger  als  alle  übri* 
gen,  ja  »ielfeicfjt  ber  begrünbetjte,  unb  in  fo  ferne  faum 
jurücfjuweifen,  all  er  meines  äöiffenS  in  biefem  9(ugem 
blicfe  nod)  alle  bisherigen  SWafcfynen  mit  fcfywingenben 
Gtjlinbern  trifft,  unb  mit  9*ecfct  trifft.  Gr  bejiefct  ftc^>  auf 
bte  große  Reibung  berjenigen  3^"/  vorauf  bie  ofctjllU 
renben  Gelinter  fcfywingen,  eine  SKetbung,  bie  größer  ift, 
als  mancher  SHafdjinenbatter  t>ielleicf)t  »ermittlet,  unb  bie 
aus  bem  llmfknbe  erwetcfcfl,  baß  bie  in  ben  Gijlinbern 
wirfenben  Kampfe  burefy  biefe  3<tyfen  $in  unb  jurürf  ge* 
leitet  werben,  unb  biefe,  uorjüglicf)  bann,  wenn  fte  t?on 
Werm  £rucfe  fmb,  auf  einen  @rab  erfyifcen,  WD  SRetalle 
fd)on  fefyr  feft  an  einanber  Rängen,  fcfywer  über  einanber 
weggleiten,  unb  beSfcalb  eine  große  Slbnufcung  erleiben. 
Um  bas  ganje  ©ewiefct  biefeS  GinwurfeS  ju  füllen,  will 
icfy  nur  an  einen  meffingenen  £atyn  erinnern,  ber  in  ber 
Mite  oft  mit  ber  größten  £eid)tigfeit  in  feiner  $ü(fe  bes 
wegt  werben  famt,  Wityrcnb  er  bei  ber  $ifce  eines  ad>t* 
atmospfcäriföen  Kampfes  fo  feft  in  biefer  flecfr,  baß  faum 
eine  (Gewalt  ifyn  ju  brefyen  üermag.  Sttöge  man  barattS, 
baß  ic&  auf  biefe  geregte  9tüge  ein  fo  großes  ©ewidjt 
lege,  aber  nkty  ben  ©cfcluß  jiefcen,  als  überlaffe  icfc  je$t 
enblid)  boefc  ben  £riump^  ben  geinben  ber  fcf)Wtngenben 
Gt>(inber,  bie  fyer  benfelben  ben  empfhiblicbfkn  (Stoß  $u 
geben  unb  baburefy  u)re  <5a$e  für  immer  abjutf>un  wäfmen. 
3m  (Begentfceil,  icfy  lajfe  $m  aus  bem  ©runbe  um  fo 
me&r  (Seretytgfeit  wieberfafcren,  als  icf>  burefc  feine  %n$ 
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raaf(fcinen,  bie  au$  biefen  Wlatti  ton  ben  fa^wingenben 
Cijlinbern  entfernen,  um  fo  greller  »or  Slugen  fi'^re.  Un= 
begreiflitt)  ift  e$  für  micty  immer  gewefen,  baß  bie  t>on  mir 
ju  biefem  %mdt  angewanbte  SWaaßregel,  bie,  wie  fid)  %u 
ber  fpäter  überzeugen  tt>irb,  eine  fo  »ollfommen  genug* 
t^uenbe  K^filfe  fcerfcfjafft ,  noa)  nia)t  e^er  »erfua^t  unb 
angewanbt  ijt,  ba  boa)  u)r  ^rincip  fo  nafce  bei  bcr  £anb 
liegt,  unb  fo  einfach  in  feiner  Ausführung  ijt.  Vielleicht 
würbe  baffelbe  aber  auch  fchon  früher  in  Slnwenbung  ge; 
fommcn  fein,  wenn  man  immer  fo  lebhaft  »on  jenem 
SKafel  überzeugt  gewefen  wäre,  als  id).  Aber  im  Mges 
meinen  fcheint  man  mir  über  biefen  ^unft  eben  fo  leicht 
hinweggeeilt  ju  fein,  als  über  manche  anbere  SKängel, 
von  benen  bie  Reibung  ber  Kolben  mit  3Ketalllieberung 
junächfl  jur  £anb  Hegen  bürfte.  SKan  begnügte  ftd),  bie 
Reibung  awtfchen  Sftetallflächen  in  ber  StUtt  au  meffen, 
unb  fajloß  »on  einer  folgen  auf  bie  weit  größere,  in 
fytyetn  Temperaturen  eintretenbe,  mit  großer  Uebereilung, 
ohne  SBerfuche  unb  ^Beobachtungen  ju  £ülfe  jtt  nehmen. 
Auf  biefe  Söeife  finb  bie  unerhörten  Mißgriffe  erflärbar, 
bie  in  neuejler  Seit  in  biefem  fünfte  gemalt  würben 
9tach  meinen  Erfahrungen  nimmt  aber  bie  Reibung  jwu 
fchen  Metallen  in  fytytvn  Temperaturen,  »orjüglich  bei  foU 
a^en  glasen,  worauf  ein  anfehnlicher  3)rurf  wirft,  auf 
eine  fefcr  beunruhigenbe  äöeife  $u.  2<f>  ^c  wiO)  fogar 
überzeugt,  baß  fie  felbft  burch  reichliche  Anwenbung  von 


1)  (?ricfon'$  befannte  caloric  maseuine  (vid.  Median.  Magazine, 
N.  535,  pag.  82.  Singler"*  polpt.  3oum.  58.  Li.  <3.  81)  fdjeint  mir 
au$  Um  alleinigen  ©runbe  Perunglficfc  ju  fein,  baß  ber  SBerfcpUnber  ben 
$o&en  ©rab  ber  $>ifee  nicht  ertragen  fonnte,  ben  er  bei  feinem  ^Betriebe  buret) 
bie  flarf  erfcifcte  atrao$p§ärifd)e  £uft  erleiben  mußte,  £a$  ^rineip  tiefer  SWa; 
fO)ine  mar  jwar  nid)t  neu,  fonbern  fcr)on  früher  üon  9Mepce  unb  (üagniarb 
gatour  (vid.  3a&rbücf)er  bei  polptedm.  3njtitute*  in  SSBfen,  95. 1.  <S.  137 
seq.)  angeregt,  aber  (Sri cfon  fcattc  burd)  bie  ajorwarraung  ber  jura  SBerfc 
cpünbtt  fhröraenben  falten  2uft  »ermittelt*  ber  au<  bemfelben  abjle^enben 
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^cyuiicrrniuein  wenig  oenuiiioen  lueroe,  uno  diu  oapet 
immer  geneigt,  in  allen  Sellien,  wo  fie  fty  irgenb  Der* 
meiben  laßt,  fie  möglta^f!  \x\  umgeben.  £eiber  fann  biefe 
Reibung  bei  2>ampfmafd>inen  oft  nia)t  gan$  »ermieben 
»erben,  »orjügliaj  wenn  anbere  ä*orrio)tungen  biejenigen 
auf  feine  Steife  erfefcen,  bic  biefe  Bieibung  erzeugen.  HRan 
muß  fold)e  ä*orrid)tungen  bann  aber  immer  nur  al$  notfc 
wenbige  Uebel  betrauten,  bie  un$  unabläffig  aufforbern, 
31bf)ülfe  ju  »erfd)affen ,  wo  biefe  or)ne  anberweitige  große 
ßpfer  bewerffleüigt  werben  fann,  um  fo  an  ben  Kampfs 
maf deinen  bie  $lngat)t  ber jenigen  tipparate,  bie  noa)  in 
einem  un&orttyeiltyaften  £ia^te  j!et)en,  immer  metyr  $u  üers 
ringern.  $aß  bei  ben  gapfen  ber  fcfymngenben  (tylinber 
unb  ber  bifytt  üblichen  äRaaßregel,  bie  Kampfe  burdj 
fie  ,)ii  leiten,  eine  genügenbe  Abhülfe  nott)wenbiger  al$ 
irgenbwo  fei,  baüon  wirb  jeben  Sßractifer  ber  große  2)rucf 
überzeugen,  womit  bie  glasen  berfelben  beim  Gtonge  ber 
SRafcfyne  auf  einanber  gepreßt  werben,  unb  ber  für  jeben 
Sapjfen  bie  £älfte  ber  ganjen  JSraft  ber  9Kafcfyne  betragt. 
4)  Sftoa)  ein  Einwurf,  ber  ben  fd)Wingenben  (Sijlinbern  ge; 
mad)t  wirb,  ifl  enblid)  ber,  baß  ibre  $ins  unb  £crbewes 
gung,  fowo^l  in  51bfia)t  auf  bie  3eit  unb  (Befajwinbigfeit 
ber  einjelnen  (Schwingungen,  als  in  8tiicffia)t  auf  bie 
Äraftaußerung  ber  SKafötne,  fetyr  ungleia^mäßig  fei,  weil 
i^re  ©a^wingung&ta^fen  »on  ber  31a)fe  ber  Kurbelwelle 
)ti  wenig  entfernt  lagen,  trifft  nun  gleia)  fola^er  8Jors 
wurf  aua?  biejenigen  fa)Wingenben  Ctylinber,  beren  ©Oswins 

Reißen  He  fntereffante  Hufgabe  getöfet,  t\nt\\  großen  tyt'ii  ber  $ifee  in  bet 
SKafcrjfne  feftju&alten,  unb  immer  ton  9leuem  wfrffara  ju  machen.  ifl 
fefcr  ju  bebauern,  baß  biefe  SKafdjine  unb  i&r  tyrinefp  »teber  fo  ganj  in 
ä&ergeffen&eit  geforamen  finb.  %>\tütid)t  bafi  #err  ©riefon  bie  au*  ber  »t 
flarfen  (Sr&ifeung  be*  «Berfcolinber*  erwadtfene  edjwlerlgfeit  gehoben  fjätte, 
»enn  er  benfelben  fo  eingerichtet  &aben  würbe,  aii  i&n  Gablet?  (vid.  Re- 
pertory  of  Patent  -  Invenl  ions ,  Jan.  1838,  <3.  21  —  SDingler'*  polbt. 
3ount.  SB.  lxviii.  ©.  5  u.  6)  »orfdjlägr,  beffen  Einrichtung  mit  »Irflfrt) 
»iele  JBea^rwg  ju  »erbienen  fdjeint. 
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gunggac^fen  in  ber  ättitte  be$  (Si?linberf#rper$  angetrabt 
finb,  unb  beren  ilolbenftange  nur  bura)  ein  furjeä  @Ueb' 
unmittelbar  mit  ber  ilurbclirarje  in  Söerbinbung  (te^t,  fo 
frage  ia):  n>er  sroingt  ben  SWafcfcinenbauer,  eine  fo  um 
jroeef mäßige  Einrichtung  ju  wählen,  unb  fo  in  bie  gufj= 
tapfen  eines  ^cettille1),  (Burnen,  Ga»e  jc.  ju  treten v 
bleibt  ihm  iud)t  greifet  genug,  biefem  ^ornnjrfe  turd) 
eine  jjvecfmä^igere  gorm  ber  511  bauenben  3)i\ifa)ine  unb 
eine  beffere  &uff)ängung$metbobe  für  bie  Gijlinber  aus  bem 
ilßcge  31t  gefcen?    ©inb  eüva  no$  feine  SKetboben  be: 
fannt,  bie  biefen  ätarnourf  tolliommen  befeitigen  (  —  Unb 
tteldjcä  £mbcrnt||  bürfte  er  bei  einer  jweefmäßigen  2ßaf>l 
ju  fürchten  haben  ?  KBfc  man  bei  ben  gewöhnlichen  SBlduefs 
(langen  ber  ^ampfmafchinen  e$  für  mißlich  unb  notbtrens 
big  erfannt  bat,  ibre  £änge  nie  unter  bie  ber  boppelten 
Smbbbbe  bes  Äolben  fnircn  ui  (äffen,  roic  burd)  ein  leid)= 
te*  SKcchenerempel  ju  bereifen  ift,  ba£  bei  längern  SSläuel-- 
fiangen  bie  nnrffaine  Jlraft  bes  Kolben  weniger  bureb 
gerlegung  gefdnrächt  wirb,  fo  folltc  man  biüig  bei  ben 
fcfyroingenben  (5i>linbern  auaS  bie  Siegel  feftbalten,  ihren 
$iuff>ängung$punft  ber  jturbelacbfe  entfernter  ju  legen, 
als  e$  bisher,  üoruiglid)  »011  ben  oben  angeführten  Afinfb 
lern,  gefcfyeben  ijt,  ba  ein  fcbitoingenber  Gi>linber  biefe 
SBläueljmnge  ber  alten  äRaföintn  in  jeber  $inficfyt  »ertritt. 
5öie  Männer,  benen  bie  gehörige  Einfielt  in  biefen  ©e; 
genjranb  geivip  nicht  gefehlt  hat,  bennod)  gegen  fo  eins 
fache  Siegeln  anfroren,  fo  grofje  gebler  begeben  tonnten, 
ijt  fehler  ju  begreifen,  jumal  ba  hier  bie  äBabrfjeit  näher 
al$  irgenbroo  liegt.   £aben  fie  baburd)  gegen  bat  sprinetp 
ber  fa)n?ingenben  Ctylinber  nia)t  einen  unüerbienten  8>ors 
ttntrf  ertoceft,  unb  biefem  ben  (Stempel  ber  2ttaf>rl)cit  unb 
QJerecfytigfeit  aufgebrüelt  (  haben  fie  ifun  baburd)  nic^t  of* 


1)  Dt e t> t It e*<  (^llnbft  waren  norf)  unjWfrfmSfiiger  aufgebanst,  £1* 
fa)»ana,(n  Um  ibren  ebrrn  Xbtil,  fo  tafi  ihre  ^d)irin^un^]apfrii  gtric^  uu* 
tet  Um  obren  ^ref rl  lagen.  $ieoon  babc  ich  m\d)  in  Bonbon  frlbft  überzeugt 
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fenfar  geinbe  erwecft,  unb  tiefen  (inen  ätorwanb  au  fei« 
ner  unöerbienten  SBerunglimpfung  in  bie  $#nbe  gegeben?  — 
Sur  Seffern  ^Beurteilung  unb  SBiberlegung  be«  hier 
311  befämpfenben  einwürfe«  wirb  e«  vielleicht  nicht  über* 
flüffig  erfcheinen,  in  bie  @ache  felbjt  etwa«  mehr  einju« 
gehen,  unb  ber  Öuelle  ber  gerügten  Ungleichheit  ber 
Schwingungen*  etwa«  mehr  nachjufpüren.  Um  mich  ^ier 
beutlich  au«*ufprechen  unb  3ebem  recht  t>erftönbli<h  ju  wer« 
ben,  Witt  ich  Fig.  1  auf  Tab.  IV  $ur  nähern  Anfleht  unb 
Prüfung  empfehlen.  3"  berfelben  i|t  a  ber  ättittelpunft 
be«  Greife«  b,  ben  bie  Kurbel  .einer  Stompfmafchine  be« 
fchreibt,  c  ber  Schwingung«mittelpunft  eine«  ber  eben  ge« 
nannten  fehlerhaft  aufgehängten  fchwingenben  Ctylinber. 
d  unb  e  bezeichnen  bie  (Stellungen  feiner  Slcbfe  in  ber 
Weiteren  Entfernung  fcom  fogenannten  tobten  fünfte,  bie 
ginie  f  feine  Stellungen  in  biefen  tobten  fünften,  wo 
natürlich  beibe  in  einer  einigen  £inie  jufammenfallen  muffen. 
SDie  Linien  e  unb  d  werben  Tangenten  be«  Greife«  b 
bilben  müffen.  Sie  berühren  nämlich  in  ben  fünften  g 
unb  h  ben  $rei«  b.  SBergleicht  man  in  biefer  gigur  bie 
Abweichungen  be«  Gelinter«  oon  f  in  ben  £inien  d  unb  e, 
unb  ben  burd)  biefe  £inien  eingefrorenen,  bei  i  gebilbes 
ten,  unb  ju  bem  S<hwingung«bogen  k  gehörigen  äöinfel, 
fo  wirb  man  biefen  SBinfel  k%iel  gr&fjer  jtnben,  al«  ben 
bei  1  belichteten,  obgleich  ber  Schwingung«bogen  be«  lefc* 
tern  (m)  an  £änge  wenig  &on  bem  burch  k  angebeuteten 
abweicht.  3"  tiefer  legten  gigur  ift  nämlich  &er  Schwins 
gung«mtttelpunft  n  be«  Gqlinber«  bebeutenb  Weiter  fcon 
bem  SKittelpunfte  a  entfernt  worben.  SDie  £inie  f  (unb 
jwar  t>on  a  bi«  c  gerechnet)  würbe,  wenn  in  beiben  gl* 
guren  eine  SBläuelflange  wirffam  gebaut  werben  follte, 
eine  folche  »orjlellen.  Gin  leichter  £inblicf  wirb  fogleich 
auf  ben  großen  gängenunterfchieb  jwifchen  ac  unb  an 
aufmerffam  machen,  unb  bie  günftigern  $erhältniffe  ber 
längern  ginie  in  tlbflcht  auf  bie  Kurbel  unb  ben  SBin* 
hl  i  jeigen.   Unterfueht  man  bie  SSogen  hbg  unb.hog 


Digitized  by  Google 


—   336  — 

unb  pbq  unb  poq,  b.  h-  bcn  obcrn  unb  untern  $heil 
bcr  Mvtitlmit  awifchen  h  unb  g  unb  p  unb  q,  fo  wirb 
man  ftch  fogletc^  überjeugen,  baß  in  beiben  bcr  obere  Xfyil 
»iel  fleiner  al$  ber  untere,  unb  jwar  hbg  noch  fleiner 
al$  pbg  fei.  SRechnct  man  nun,  baß  bie  Kurbel  ben 
$rci$  in  oölug  gleichmäßiger  ^Bewegung  burchläuft,  b.  b- 
in  gleiten  Seiten  immer  gleite  Xtyüt  ber  Kreislinie  jus 
rücflegt,  baß  ber  Ctylinber  »on  h  nach  g,  unb  p  nach  q, 
eine  $itts  unb  »on  g  unten  fcerum  nach  h,  unb  q  nach  p, 
eine  $crfd)Wingung  macht,  fo  werben  fich  bie  Seitabf^nitte, 
in  welchen  beibe  Schwingungen  gegeben,  wie  bie  SBogcn 
hbg  ju  bog,  unb  pbq  gu  poq  »ermatten,  folglich  bie 
Schwingungen  »on  h  nach  g,  unb  p  nach  q  oben  $erum 
geregnet  fchneller,  als  biejenigen  »on  g  nach  b,  unb  q 
nach  p  juruef  erfolgen  muffen.  $8ic  oiel  SUortbcil  in 
Slbftcht  auf  biefe  Ungleichheit  bcr  Schwingungen  auf  ©eis 
Im  ber  bureb  bgn  au^ubrüefenben  ^Inorbnung  liege,  unb 
Wieviel  weniger  be^alb  obiger  Einwurf  biefe  Slnorbnung 
treffe,  al$  bie  burch  heg  ju  bejeichnenbe,  ifl  oottfommen 
ein(cud)tenb.  ©teilen  ferner  bie  fünfte  g  unb  h  in  bei* 
ben  giguren  biejenigen  fünfte  bar,  in  welchen  ber  &oU 
ben  in  ber  größten  äöirfung  auf  bie  Kurbel  begriffen  ift, 
fo  folgt,  baß  auch  biefe  Momente  auf  eben  fo  ungleiche 
SeitrÄume  t>ertt>cilt  fffib,  ah  bie  einzelnen  Schwingungen 
ber  3Hafcf)inc,  baß  folglich  auch  fcicr  ber  Vorwurf  einer 
Unglcichmäßigfcit  in  ber  SBirfung  um  fo  mehr  (gewicht 
bei  ber  burd)  heg  angebeuteten  Slnorbnung  gewinne,  £icr* 
au$  gebt  aber  wieber  ^eröor,  baß  bie  Ungleichheit,  fowohl 
in  ber  Söirfung,  alt  in  ben  Schwingungen,  immer  mehr 
abnehmen  muffe,  je  weiter  ber  ^unft  c  oon  a  entfernt 
wirb.  Man  »ergieße  tiefet  3icfu(tat  mit  ben  an  ben 
SBläueljtangen  von  »ergebener  £änge  beobachteten  Gr* 
fcheinungen,  fo  wirb  man,  in  fo  ferne  bie  £inien  eh  unb 
nh  eine  SBläucljlange  fuglich  «präfentiren  fännen,  bie 
Gleichheit  ber  (frgebniffc  nicht  »erfennen,  jugletch  aber  auch 
bewahrheitet  fmben,  baß  ber  Vorwurf,  ben  man  tyer  ben 
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fchwingenben  Cfylinbern  macht,  auch  jebe  Vläuelftange  einer 
$ampfmafchine  treffe,  baf?  folglich  ber  geiler  eben  fo  wenig 
in  bem  principe  ber  fchwingenben  Cijlinber,  als  in  bem 
einer  Vläueljtange  ju  fuchen,  üielmehr  nur  in  ber  unri<h= 
tigert  Anorbnung  tinb  Venugung  beiber  begrüntet  fei. 
SEBaS  bliebe  nun  nach  biefen  ^Betrachtungen  an  ben  anges 
führten  Einwürfen  gegen  bie  fchwingenben  (tylinber  Erhebliches, 
SftennenSwertheS?  —  (Sollten  wir  uns  auch  bieSmal  nicht  wies 
ber  ju  bem  offenen  ($eflänbnif[e  gebrungen  fühlen,  baß  bie  biSs 
herige  ^urjflchtigfeit  ber  Sttafchinenbauer  allein  »erbrochen  tyibt, 
was  man  bem  principe  öorwirft,  baß  wieber  t?orfc^neU  über 
eine  Wichtige  Angelegenheit  ber  ©tab  gebrochen  fei,  vielleicht 
weil  fte  nicht  aus  bem  ©ehirne  eines  2ßatt,  Stturrai),  2ßoolf, 
©tephenfon  k.  hervorging?  —  Söann  wirb  man  boch  <w*f* 
hören,  eine  Erfmbung  erft  nach  bem  ©efchrei  unb  nach  ber 
girma,  »on  ber  fie  ausging,  31t  beurteilen?  — 

Vielleicht  bürfte  es  fytt  am  rechten  £>rte  fein,  wenn  ich 
jefct  fogleich  nach*  Erwägung  unb  Prüfung  ber  Einwurfe  gegen 
bie  Anwenbung  ber  fchwingenben  Cfylinber  bie  Vortheile  bers 
felben  an  ben  Stompfmafchinen  »or  Augen  ju  legen  mich 
mühte.  Vielleicht  baß  je$t  grabe  baS  Sn^reffe  bafür  am  meis 
ften  angeregt  unb  gefteigert  wäre,  unb  baß  ihr  wohfoerbienteS 
8ob  in  biefem  Augenblicfe  am  erften  ein  gutes  @ehör  unb  eine 
gute  Aufnahme  fänbe. 

3ch  rechne  ju  ben  Vortheilen  berfelben  (immer  mit  be* 
fonberer  Vejiehung  auf  $ochbrucfmafchinen)  vorzüglich  folgenbe: 
1)  $ie  fchwingenben  Cfylinbcr  erheben  bie  Einfachheit  ber 
Stampfmafchinen,  vorzüglich  ber  £ochbrucfmafchinen,  auf 
einen  fehr  höh™  GMpfel.  (Begen  ungcfyltge  fünfiliche  Ap* 
parate,  gegen  ben  großen  unb  fchweren  £Bagebalfen,  baS 
mit  18  bis  20  fünfHichen  (Belenfen  oerfehene  ^arallelo« 
gram,  gegen  bie  foloffale  Vläuelftange,  legt  ein  fchwingeiu 
ber  Gi)linber  nichts  in  bie  Sßagfchale,  als  2  (Schwingung** 
japfen  unb  bie  baju  gehörigen  £ager,  unb  ein  Verbin* 
bungsftücf  iwifchen  ilolbenjknge  unb  iUtrbelwarje,  faum 
ben  breißigflen  Xfytit  jener  Apparate.   Eine  Stompfma« 
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feilte  mit  fchivingenbem  (Svlinber  bejhht  außer  bem  $e* 
fhffe,  Iva*  nur  2  £ager  für  bie  (Schiving  ungSjapfen  atif= 
nimmt,  et^entltc^  au«  niebt«  weiter,  al«  bem  (St>linber, 
ber  Kurbel  unb  bem  ©chwungrabe,  ftt»tf$en  melden  fch^5 
(cn  bei  ben  SWafchinen  mit  nieberm  $>rucfe,  grabe  bie 
funftlichften,  fchwierigfkn,  gewichtigen  unb  Heuerßen  $lpc 
parate  ber  flanken  Stompftaafäine  liegen.  Söon  äffen  ben= 
jenigen  funfHichen  Zfyciltn,  bie  bie  grablinigte  ^Bewegung 
be«  Kolben  in  eine  Drehbewegung  verwanbeln,  ift  nichts 
vorhanben,  al«  affein  bie  Kurbel,  bie  von  ber  Kolbens 
flange  unmittelbar  in  Ilmtrieb  gefegt  wirb.  Mann  etwa« 
einfachere«,  ®olibcre«  unb  fixerer  SSSirfenbe«  gebaut  wer* 
ben?  —  $er  (tylinber  ift  gleich  SBläuelftonge,  feine  ©chwim 
gung^apfen  finb  bie  obern  (Belenfe  berfelben,  burch  fein 
£in  -  unb  £erfcbwingen  ifl  bie  ^Bewegung  ber  <5teurung«= 
apparate,  o^ne  alle«  (freentricum,  ohne  alfe  gugftongen 
unb  ©elenfe,  faft  ohne  äffe  gwifchenapparate  berieft, 
unb  foldje  Söorridmmg  jerjtiebt  niebt  fogleich  äffe  bi«hc* 
rigen  SBagebalfen,  ^araffelogram«,  unb  wie  bie  fünjHts 
chen  Apparate  alle  beißen,  in  ein  9W#t#?  —  @ofcbe  Qu 
finbung  wirb  niebt  allenthalben  mit  offenen  Firmen  em* 
pfangen?  —  91ber  in  biefer  völligen  Umwälzung,  bie  fie 
bewirft,  liegt  grabe  ber  $cim  if^rer  feinbfeligen  Slufnahme. 
<&o  viele,  ein  S^Wunbert  beivunberte  unb  angeffcutnte 
Apparate  folfen  ehrerbietig  vor  ifjr  weichen  unb  ihr  ibren 
tplafc  einräumen,  von  fo  viel  bocbberübmten  Sönnern  foll 
e«  mit  einem  SRale  beißen :  fie  finb  fibertroffen,  dagegen 
ffräubt  fieb  unfer  verfd;robene«  Seitalter,  bie  Dlein  liebfeit, 
^Befangenheit,  ber  (*goi«mu«  unb  ber  Stteib,  bie  ^Sucher* 
fucht  unb  ber  ©d>lenbrian  unferer  SWafchinenbauer,  bie 
allgemein  berrfdjenbe  Äranfbeit,  ben  eigentlichen  Jwecf  bei 
Sftebenbingen  au«  ben  klugen  51t  verlieren,  bie  $auptfacbe 
Sur  Siebenfache  unb  bie  Siebenfache  $ur  £auptfache  }tt 
machen,  bie  in  äffen  gächern  unfere«  menfehlichen  2Btf= 
fen«  unb  treiben«  wüthet,  ben  $eim  be«  ®uten  erftieft, 
ba«  Slufgefproffene  vernichtet,  unb  bie  Stimme  ber  £ßohf* 
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meimnben  tmb  Vernünftigen  fiberlärmt,  unb  nu&lo«  t>er* 
hallen  macht. 

2)  $ie  $ampfmafchmen  mit  fchwingenben  Ctylinbem  erfor* 
bern,  weil  fte  einfacher  finb,  weniger  Wiüty,  Anftrengung 
unb  3***  W  i^rer  Anfertigung,  unb  man  fommt  beim 
SBaue  berfelben  mit  freinern,  weniger  »ollfommen  einges 
richteten  äBerf flutten  au«;  ^t  titelt  fo  »iele  Au«lagen 
unb  Unfoflen,  unb  bebarf  wenigerer  SKobelle.  An  meinen 
9Wafd)inen  ift,  wie  man  in  ber  golge  fe^cn  wirb,  alle 
Arbeit  fo  ttel  möglich  in  £)reharbeit,  ber  am  wenigen 
aeitraubenben  unb  foftfpieltgen,  öerwanbelt;  man  t>at  e« 
mit  faf!  gar  feinen  großen  unb  colojfalen  Xfytiitn  su  thun, 
unb  wo  folcbe.  ftch  finben,  finb  fie  größtentheil«  fo  gut 
alt  DOÜenbet  ju  betrauten,  wenn  fte  au«,  ber  ©ießeret 
fommen.  $ie«  gilt  namentlich  »on  ben  größern  feilen 
be«  <8efielle«,  ben  platten  unb  (Säulen  beffelben. 

3)  ^ampfmafebinen  mit  fchwingenben  Ctylinbern  ^aben  fers 
ner  eine  »iel  eompenbiöfere,  eompactere  §orm,  unb  neh* 
men  einen  fehr  geringen  SKaum  ein.  SKan  wirb  tiefen 
Vorteil  fjxüter  bei  ^Betrachtung  ber  Abbilbungen  meiner 
SRafchinen  recht  inne  werben.  $aburcfy,  baß  ihr  Gijlinber 
ber  Äurbel  fo  nabc  rueft,  wirb  ibr  ganzer  3$au  mehr  jus 
fammengebrängt,  unb  au«  biefem  (Brunbe  eignet  fidj  ihre 
gorm  ganj  befonber«  $u  <5chiff«mafchinen,  bei  bereu  Ans 
läge  e«  immer  fehr  an  Staum,  »or&uglich  in  ber  £öhe, 
fehlt,  inbem  ba«  @ebiff«betf  bie  Brenge  für  biefe  $öhe 
bilbet,  unb  man  felbtge«  nicht  gerne  burchbricht,  »orjüg* 
lieh  bei  Riffen  nicht,  bie  bie  He  ©ee  galten  muffen 
unb  oft  »on  ©turjwetten  beläjtigt  werben. 

4)  $ie  3)iafchinen  mit  fchwingenben  Cfylinbem  gefeit  weniger 
in'«  $ewicbt,  al«  folche  *on  gewöhnlicher  Einrichtung. 
$ie«  folgt  theil«  au«  ber  geringem  Sohl,  t$eite  au«  bem 
geringem  Umfange  ihrer  einzelnen  XfyiU.  Shrer  Einfach« 
heit,  ihrer  compenbiöfen  gorm,  ihrer  leichtem  Anfertigung 
unb  ihre«  geringem  Gewichte«  wegen  finb  fie 
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5)  auch  Weiter  tantyortabef,  alt  bie  gewöhnlichen  Wafäu 
nen  *),  ungleichen 

6)  weit  wohlfeiler  al$  biefe;  ein  Umjtanb,  ber  toon  fajt  al* 
leit  ^Bauherren  immer  fehr  in  &erücffichtigung  genommen 
Wirb,  unb  ber  für  jebe«  (£efchclfr,  wobei  2>ampfmafcbinen 
nött)ig  ftnb,  allerbing«  auc^  oon  großer  SBichtigfeit  ift, 
jumal  ba  bei  ihrer  Anlage  au£er  ben  Knfchaffungtfofren 
fpäter  noch  bie  (Srhaltungtfojten  unb  bie  ber  geurung  in 
Betracht  fommen.  (*inc  genaue  Prüfung  meines  fpater 
angeführten  ^rei$courante$  wirb  bie  £Bohlfeilheit  meiner 
SKafchinen  betätigen. 

7)  Stompfmafchinen  mit  fchwingenben  (Minbern  ftnb  ferner 
fciel  einfacher  ju  behanbeln,  erforbem  weniger  ^Cufftc^t, 
Pflege  unb  SBartung,  aud)  geringere  $enntniffe  oon  <&tu 
ten  ber  SNafchinenwärter.  Kit  benfelben  fmb  nur  fehr 
einfache  Apparate  ju  beobachten,  ju  (teilen,  $u  ajüfHren, 
gu  furnieren  unb  ju  pugen.  3hr*  Gonfrruction  grünbet 
ftch  auf  feine  fünftliche,  für  gewöhnliche  SKafchinenwärter 
tmfafjliche  ^Berechnungen.  &er  gufammenhang  unb  ba« 
Sneinanbergreifen  unb  Sötrfen  ihrer  einzelnen  ZtyxU,  bie 
Kombination  ihrer  Bewegungen  unb  ihre  Slbhängigfeit  oon 
einanber  liegt  fo  flar  »or,  ift  fo  leicht  burchf<h<*ut  unb 
begriffen,  bafl  jeber,  auch  weniger  fähige  $opf  fte  fchnett 
auffaffen  wirb.  3ch  wenbe  in  ben  meiflen  gätfen  jtir  SBe* 
bienung  meiner  $ampfmafchinett  nur  gewöhnliche  Mtfcrftt« 
leute  ober  £anbwerfer  an,  unb  werbe  burch  fte  aufrieben 
gebellt2).  §8ct  ben  gewöhnlichen  SRafchinen  mit  nieberm 
kniete  bürfte  bie«  nicht  wohl  möglich  fein.   Welche  6e* 


1)  $ie  in  (Büftrow  in  ben  28erfjtätten  arbeitete,  unb  ton  mir  erbaute 
S>amt>fmafc(»fne  ift,  mit  8lu*na&me  be$  Äfffete  unb  be*  ©dnoungrabeS,  Den 
2  SKännern  tragbar,  obgleid)  flf  bie  flraft  3  ^(erben  fcat,  unb  oft  mit 
4|  ^pferbeöfräften  arbeiten  raufj.  v 

2)  SSei  bera  jefcigen  <£tanbe  ber  ®en>erb$t£ätigfeit  in  attecflenburg  fcalt 
t&  aud)  fe&r  fa)wer,  ift  in  ben  meiften  gaHen  faft  unmöglich  getiefte  unb 
fenntnifjrficrjf  SKafchincnraeifter  ju  gewinnen.  $ie«  ift  mit  &iucffld)t  auf 
ben  Uebflflanb,  bag  H  jug(ficr)  $ier  nur  fo  ju  fagen^inc  cinjige  SWafchfnen* 
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nauigfeit  unb  <5act;fenntm£  wirb  bei  i^nen  titelt  allem 
f(t)on  »errangt,  ba$  ^arallelogram  am  SBagebalfen  ge* 
t)örig  im  (Stanbe  $u  erhalten,  unb  flets  richtig  $u  ajüftiren. 
®a$  einfeitige  ttutföltifen  eine*  einigen  (Belenfe*  beffeU 
ben  fcerrücft  alle  SBerfyültniffe  feiner  einzelnen  XfyiU  gegen 
einanber,  hebt  alle  nötige  SÖBirfung  bejfelben  auf,  ba  je? 
ber  Xtyii  mit  mathematifcher  ©enauigfeit  mit  ben  übrigen 
combinirt,  ^inp^tlic^  feiner  Gonjtruction  ausgeführt,  unb 
mit  eben  fo  großer  Slccurateffe  unb  mit  tlnwenbung  ma* 
thematifcher  $enntnifie  (jirenge  genommen)  in  feiner  ges 
fefclichen  (Stellung  ju  erhalten  ijt. 

8)  $>ie  fchwingenben  Ctylinber  »erurfadjen  weit  weniger  SKeis 
bung,  aU  bie  bi^erigen  Apparate  jur  gortpflanjung  ber 
Äolbenbewegung  auf  bie  Kurbel.  $ie  @chwingung$japfen 
finb  ^tcr  bie  einjigen  ftd>  reibenben  XtyiU,  unb  erleiben 
aufammen  nur  bie  Hälfte  be$  $>rucfe$  ber  Söagebalfeu* 
japfen,  an  benen  Greift  unb  £afl  immer  zugleich  wirft. 
Kber  auch  an  ben  @teurung$apparaten  ifr  wegen  SWans 
gel$  aller  ber  complicirten  Söorrichtungen  gewöhnlicher 
SWafchinen  bie  Reibung  in  fo  ferne  fet)r  »erminbert,  al$ 
fte  gewö^nlid)  nur  an  4  »erfyHtnifimäfSig  nnbebeutenben 
Gbamieren  fühlbar  wirb. 

9)  SBßegen  ber  geringem  Slnjahl  ber  reibenben  fünfte  wirb 
bei  ben  fchwingenben  Ctylinbern  aber  auch  weit  weniger 
(Schmiere  »erbraust.  55a  bei  meinen  gewöhnlichen  3K%a* 
feinen  biefe  Wfyfttnt  nur  an  8  fünften  angewanbt  wirb, 
unb  manche  biefer  fünfte  nur  fef>r  Heine  9Uibung$fläd)en 
haben,  fo  ift  fcoraitfgefegt,  bafj  mit  gehöriger  (Sparfamfeit 


feauanjlalt,  b.  I).  bie  tnrfnfge ,  giebt,  wo  S>arapfmafd)inen  mit  <2arf)fenntniß 
gebaut  werben,  unb  ton  ber  £ampfmafd)menbefifcer  in  gäflen  ber  SHott)  grönb* 
Ilcfje  $ülfe  erwarten  fönnen.  &er  Umftanb,  baß  meine  fcier  in  SDtccflenburg 
angelegten  $cd)bruefmafcf)inen,  bie  alte,  bie*  auf  eine  einige,  nur  »on  ge* 
roo^nlicrjen  Sagelitynern  bebient  werben,  bennoer)  fo  fcfjone  SRefultate  geben, 
unb  fo  lange  in  einem  guten  guftanbe  ficr)  erhalten,  biirfte  wor)l  ber  re* 
benbfte  S3e»ei*  fiir  i&re  gute,  tüchtige,  einfache  unb  bauerbafte  fconjtructfon 
fein,  unb  bera  principe  bec  #ocr)brucfraafcr)taen  ein  u>o$l  oerbfente*  «ob  reben. 
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tmb  mit  8itifi$t  bat  QJefchäft  be$  Schmieren*  beforgt 
wirb,  ber  tägliche  IBebarf  an  £)e(  für  eine  SDiafchine  i>on 
10  «pferbetfräften  faum  ein  großer  (f^iöffet  toll. 
40)  Siegen  ber  großen  Einfachheit  finb  SKaftytncn  mit  fönmu 
genben  Ctylinbern,  mit  gehöriger  ©achfenntniß  angelegt, 
auch  weit  wenigeren  Reparaturen  unterworfen,  als  bie 
getritynüdjen  9Wafd)inen  mit  feftflehenben  Ctylinbern.  Söer 
fpäter  meine  SKafchinen  einer  gehörigen  ttnftyt  unb  ^ruc 
fung  unterwerfen  will,  wirb  bie$  betätigt  flnben,  ohne 
baß  ich  erfl  weitläuftig  auf  bie  ©rünbe  biefer  meiner  S8e= 
hauptung  eingebe.  Sßo  wenig  Reibung  ift,  ift  wenig 
Sibnufcung.  tiefer  alte  ©pruch  giebt  babei  ben  ©chlüffel 
in  bie  $anb. 

11)  $ie  (Stellungen  ber  £aupttheile  ber  $iafd)inen  mit  fötvhu 
genben  Ctylinbem  finb  »on  ber  $lrt,  baß,  wenn  fie  feh* 
lerfyift  werben,  bie  geiler  eher  bemerft  unb  berichtigt  wer* 
ben  fönnen,  3$  t^abe  hier  tauglich  bie  Stellung  ber 
2>rehachfc  be$  (!tylinber$  gegen  bie  ber  Kurbel  unb  ihrer 
fSBeUfe  im  Sluge.  Um  ben  nothwenbigen  »oUfomraenen 
9>aralleli$mu$  berfelben  immer  genau  erhalten  $u  ttmicii, 
felbft  wenn  bie  ©chwingung$$apfen  unb  Schwung  rabwel* 
lenlager  fid>  ungleich  auslaufen  foUten,  ^abe  ich  in  mei; 
ner  SKafchine  biefe  &tger  wftellbar  eingerichtet.  Seber, 
ber  mit  gewöhnlichen  SBalanctermafchinen  umgegangen  ift, 
weiß,  wie  fchwer  an  benfelben  wegen  ber  fielen  %\vifd)tiu 
apparate  jwifchen  Ctylinber  unb  Würbet  biefer  3H>etf 
erreichen  ift,  unb  an  wie  »ielen  ©teilen  bei  ttmi^  tnu 
ftanbenen  Unrichtigfeiten  berichtigt  werben  muß.  ©d)on 
oben  habe  ich  erinnert,  welche  ^enntniffe  unb  Welche  ma* 
t'hematifche  ©enauigfeit  babei  erforberlich  finb.  2ln  mei= 
nen  SRafchinen  fann  ba$  Sljüjtiren  ber  oben  bemerften 
Xtyilz  nach  geWtffen  fef>r  einfachen  SRerfmalen,  bie  jeber 
Simmermann  fennt  unb  ju  benu Jen  »erfleht,  befdjicft  werben. 
UebrigenS  bürften  an  benfelben  biefe  Xfyiit  auch  W*  ein= 
jigen  fein,  bie  aufteilen  in  ihrer  Steifung  gegen  einanber 
nachgebt       berichtigt  $u  werben  brauchen. 
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12)  2>ie  Äofbenftangen  beburfen  bei  ber  Anweisung  föwin* 
gcnber  C5i?ünber  feiner  befonbern  gü^rung.  3h«  ©topf* 
fcüc^fc  reicht,  trenn  fie  bicfem  3*wcfr  gemäß  confiruirt  ift, 
ooflfommen  hin,  tiefe  Leitung  au  beforgen.  SHur  bei  grflfjern 
SKafchinen  mit  gewiebtigern  Gijlinbern  bürften,  wie  ich 
früher  fchon  gezeigt  habe,  güf>rer  anjuempfehlen  fein,  bes 
neu  bann  aber  eine  fo  einfache  Gonftruction  gegeben  wer; 
ben  fann,  baß  fie  faunt  al$  eine  3«g^^  ju  ben  Gijlhis 
bem  betrautet  werben  (innen.  3»  ber  golge  werbe  ich 
bei  &efchrc<bung  meiner  SKafchine  eine  jweefmäßige  Goiu 
frruetion  biefer  gührer  anzugeben  Gelegenheit  finben.  ©ehr 
tielftfltig  ^abe  ich  mich  überzeugt,  baß  ba$  fo  oiel  gerügte 
fett(tc^e  Dringen  ber  Äolbenftange  oiel  geringer  fei,  al* 
man  gewöhnlich  annimmt,  auch  ifr  »ou  mir  ihre  unb  ber 
©topfbüchfc  feitlicbe  Abnufcung  äußerjt  unbebeutenb  ges 
funben  worben.  Gewiß  ift  anzunehmen,  baß  bei  ben  83as 
lanciermafd)inen  tiefet  drangen  oft  Diel  bebeutenber  fei, 
wenn  bie  parallele  Bewegung  unb  bie  Aufhängung  ber 
SÖagebalfen  nicht  in  matbematifeber  Genauigfeit  erbaU 
ten  werben.  Unb  wo  bürfre  man  bieö  erwarten  foiu 
neu,  oorjüglich  in  Zaubern,  wo  man  mit  einer  geregelten 
SBebienung  ber  3>ampfmafchinen  noch  nicht  vertraut  ift, 
unb  bie  babei  nötigen  Äenntniffc  unb  bie  gehörige  Sufe 
bauer  unb  Gebulb  nicht  befi&t?!  —  Auf  jeben  gatf  foK= 
ten  in  ben  ©topffrüebfen  für  bie  JSolbenftangen  fchwins 
genber  Gijlinber  hebbare  ober  ajüfiirbare  gutter  nie  fehlen. 
9)ian  breht  fie,  wenn  fie  in  einer  Stellung  ooal  auSge* 
fchliffen  finb,  um  einen  $iertelfrei$  unb  ftellt  fie  burcr) 
©tellfchrauben  feft.  ©ie  bieten  bann  anberc  neue,  noch 
nicht  angegriffene  glichen  bar,  unb  fönnen  leicht  mit  an; 
bern  neuen  unb  twrräthig  gehaltenen  oertaufcht  werben, 
wenn  fie  fieb  enblich  5«  ftarf  abnufcen.  3<h  fo"  mit  tu 
nein  brehbareu  gutter  bei  fortwährenber  Arbeit  ber  9Wa* 
fchine  gegen  3  Sah«  aufgenommen.  Gin  neues  »erurfacht  fo 
unbebeutenbe  Soften,  baß  biefe  gar  feine  Erwähnung  »erbie* 
nen.  G*  ifl  mit  bem  alten  in  fehr  furjer  Seit  aufgewechfelt, 
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13)  Sei  ben  fthwingenbett  tylinbern  wirft  bie  Xtaft  btt  $t>U 
ben  immer  in  »ollfommen  grablinigter  §Kid>tung  unmit= 
telbar  auf  bic  ilurbel,  ohne  eine  Scr^eÖunÖ  uwb  bamit 
tterbunbene  SRinberung  ju  erleiben.  2)ie$  »erhält  fid)  nic^t 
fo  bei  ben  geirö^nlic^en  SDampfmafchinen  mit  fejtflehenben 
Oktobern,  SBei  ihnen  ift  immer  ein  Sttiföenapparat,  bie 
SBläuelfiange,  nötbig.  <5it  überträgt  aber  bie  grablinigte 
^Bewegung  ber  JColbenftange  auf  bie,  in  jebem  Slugenblicfe 
ton  biefer  §Ria)tung  abweid)enbe  ber  ßurbelwarje  in  ber 
Slrt,  baß  fie  in  ben  meiften  Stellungen  berfelben  einen 
mehr  ober  weniger  unoortheilhaften  fffitnfel  mit  ber  MoU 
benjlange  bilbet,  folglich  bie  ^Bewegung  biefer  in  einer 
fduefen  SRicbtung  fortpflanzt,  wobei  ein  nicht  unbebeuten* 
ber  Sfyii  ber  $raft  Verfehlungen  wirb.  25er  baburch  ents 
ftehenbe  $raftt>erlufl  wirb,  wie  befannt,  um  fo  größer,  je 
fürjer  bie  SBläuelftange  ift,  itnb  je  mehr  fie  bei  ihrer  Söirs 
hing  fron  ber  Dichtung  ber  Bewegung  ber  Ü'olbenftonge 
abweist.  SBei  ben  febwingenben  Gijlinbern  folgt  bie,  in 
ber  &üng$aye  be$  CtylinberS  arbeitenbe,  itolbenftange,  tot* 
gen  ihrer  unmittelbaren  SBerbinbung  mit  ber  Üurbel,  je- 
ber  ^Bewegung  berfelben  auf  ba$  »oüfommenfte.  3)ie  $raft 
arbeitet  immer  genau  in  ber  SKichtung  ber  jebe&naligen 
(Stellung  ber  jturbelwarje,  unb  wirft  fo  ungetrübt  mit 
ihrem  ganzen  £rucfe  auf  biefelbe  ein.  3"^*  enblich  pnbet 

14)  bie  ^Bewegung  ber  Kurbel  burch  bie  fd)Wingenben  Ctylins 
ber  auf  eine  fehr  fixere,  nie  wanfenbe,  unwanbelbare 
Sßeife  ©tatt,  bie  ber  ganjen  SBirfung  ber  SKafchine  einen 
hflehft  foliben  unb  großartigen  Ctyarafter  giebt,  abgefehen 
bat?on,  baß  fie  auf  ba$  $(uge  einen  fefyr  angenehmen  (Sin* 
bruef  macht,  unb  bem  nach  Einfachheit  unb  ©olibität  ftrc= 
benben  3Wed>anifer  eine  außerorbentliche  SBefriebigung  ge* 
währt,  ©chwingenbe  Ctylinber  genauen,  ber  äftafchine  eine 
bauerhaftere,  compenbiöfere,  fcfjöne,  eblere  unb  würbe&ollere 
gorm  ju  geben,  aU  bei  irgenb  einer,  nach  einem  anbern 
^>rinci|>e  gebauten,  $>am|>fmafcbine  möglich  i(L  Smmer 
hat  e$  mia?  unangenehm  berührt,  SMafchinen,  bie  je$t  fo 
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etnft  in  ba$  ttienfcbüche  geben  eingreifen,  einen  fo  ebten 
Ctyarafter  haben,  fo  (Großartige*  leiften,  in  leichtfertiger 
^utte  flehen  unb  Wirten  ju  fehen.  Sind)  in  ihrem  Aeußern 
muß  fich  ihre  h<>h*  wichtige  SBebeutung  für,  ben  Sttenfchen 
unb  fein  Sßirfen  auäbrücfen.   tiefer  muß  mit  6h*furcht 
unb  Cftrflaunen  ein  $leinob  betrauten,  burd)  ba*  ber 
(Schöpfer  ben  erflen  glua):  2>u  follft  im  ©chweiße  ®eü 
ne*  ^ngep^  SDein  SBrot  effen,  ^ulbreic^  gerailbert  ju 
haben  fchetnt.  @ein  Anbltcf  mu£  eben  fo  fetyr  feine  Stonk 
barfeit  gegen  ben  ©chöpfer  rege  machen,  al*  ü)n  auffor* 
bern,  bie  großen  unb  fyfyxtn  Nüttel,  bie  biefer  ihm  $ur 
Erleichterung  ber  £afl  unb  SWühe  be*  geben*  in  bie  $anb 
giebt,  ^wertmäßig  ju  gebrauchen. 
Sftachbem  ich  ba*  ^rineip  ber  fchwingenben  (Styinber  in 
Abficht  auf  bie  fchwierigfle,  beim  SBaue  einer  Starapfmafchme 
»orfommenbe,  Aufgabe,  bie  grablinigte  Bewegung  ihrer  Kolben* 
ftange  auf  mögliche  einfache  unb  funfHofe  äßeife  in  eine  $rei** 
bewegung  ju  toerwanbeln,  gehörig  &u  würbigen,  feftauftellen  unb 
ju  Ehren  ja  bringen  üerfucht  ^abe,  tritt  ich  &u  ben  einzelnen 
Xtyiitn  ber  eigentlichen  SRafchine  übergehen,  unb  meine  Anflog 
ten,  »orjuglich  in  SBejug  auf  $ochbrucfma(chiuen,  im  Allgeraeis 
nen  barüber  aufrechen, 
a)  $arapfct)linber. 

SDampfojltnber  werben  gewöhnlich  t>on  ©ußeifen,  feltener 
*on  @locfenmetaß  ober  SBronce,  unb  noch  feltener  »on  gefchmie* 
betem  (fifen  gebaut.  S3roncene  Ctylinber  finb,  obgleich  theurer, 
ben  gufieifemen  bebeutenb  torjujiehen,  uorjüglta)  in  bem  galle, 
baß  eine  2>ampfmafchine  nicht  alle  £age  in  unau*gefegter  £h#- 
tigfeit  fich  befinbet,  fonbern  juwetlen  längere  Raufen  macht, 
©tocfenmetall  ift  bem  Sofien  nämlich  "ich*  unterworfen,  unb 
leibet  beim  @tillftanbc  ber  SRafchine  burch  bie  in  berfelben 
herrfchenbe  geuchtigfett  nicht  in  bem  SRaaße  al*  ©ußeifen. 
2>ie*  ifl  Ärjüglich  in  Abficht  auf  bie  Kolben  wichtig,  cor  aU 
lern  bann,  wenn  ihre  £ieberung  au*  .^aufflechten  befleht.  Solche 
Äieberungen  galten  nämlich  lange  geuchtigfeit  an  fich/  u»b 
werben  burch  entflehenben  9*oft  im  (fylinber  fehr  nachtheilig 
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angegriffen.  $>er  Siofl  macht  bie  #anffled>ten  nämlich  ^art 
unb  fieif,  inbem  er  ßch  mcchanifd)  barin  einniftet  ttnb  feftfegt, 
unb  »erurfacht  auf  biefc  äBeife  eine  fchäblichc  Reibung  für  bie 
Gijlinberwänbe.  Sufll«*  atcr  ft^rfUhri  er  bei  längerer  Einwir* 
Fung  auf  ben  $anf  auch  bie  einzelnen  gafem  beffelben,  mad)t 
fie  mürbe,  brühig  unb  jerreibbar,  fo  bafj  fie  ftch  uom  .Kolben 
löfen,  fi4>  allmählig  »erfchmieren,  unb  fo  burch  bie  auSblafem 
ben  kämpfe  aus  bem  (fylinber  tyxcuitytftofon  »erben. 

$ie  einige  ©chattenfeite  broncener  Ctyltnber  ifk  bie,  baß 
fte  fi<h  in  böberen  Temperaturen  mct>r  abnugen  als  bie  gufc 
eifernen,  »orjüglich  wenn  baS  ©ußeifen  »on  härterer  Gattung  ifi. 
SBronce  wibcrfleht  ber  Reibung  lange  nicht  fo  gut  als  ®ufc 
eifen,  eS  wirb  baher  nötf)ig,  nach  bem  (Gebrauche  i>on  einigen 
5af>ren  einen  broncenen  (tylinber  immer  wieber  neu  auSjufchleü 
fen  ober  aufreiben,  was  inbeffen  ein  Slct  ifk,  ber  mit  fetyr 
geringen  Mitteln  bcflrtttcn,  unb  in  fehr  furjer  Seit  ausgeführt 
werben  fann.  3>afür  bebarf  ein  broncener  Gwlinber  aber  auch 
lange  niebt  fo  vieler  (Schmiere  als  ein  eiferner,  intern  er  wenis 
ger  Reibung  giebt,  unb  glätter  unb  fd)lüpfriger  wirb.  3>ie 
SBronce  bat  eine  eigene  fettige  ßberfläche,  weshalb  auch  geilen 
fehlest  auf  fie  angreifen,  unb  man  bei  ihrer  ^Bearbeitung  mit 
benfelben  immer  bie  (fmpfinbung  fyat,  als  fei  gett  an  bie  geile 
gefommen,  ober  als  fei  fie  fhimpf  unb  glatt. 

3f*  es  irgenb  möglich,  fo  (äffe  man  feinen  ©eitencanaf 
in  basjenige  Enbe  beS  2>ampfn>linberS  eintreten,  an  welchem 
man  ben  Äolben,  wenn  er  frifch  geliebert  werben  foll,  berauS* 
nimmt  unb  wieber  einfegt.  &ie  fdjarfen  Räuber  biefeS  Gas 
nals  jlreifen  bie  £ieberung  nach  ihrer  Erneuerung  gleich  fefjr 
ttnfanft,  unb  »erlegen  fie  bäufig  febon,  beoor  noch  ber  Kolben 
gearbeitet  ^at.  (Sehr  ju  ratzen  ift  aueb,  |ttr  Erleichterung  beS 
EinfejenS  beS  neu  gelieberten  JtolbenS,  ben  Eulinber  an  bem 
genannten  Enbe  auf  |  goll  Tiefe  herunter  etwas  fonifch  au^ 
brehen  |u  laffen.  $aj|  man  benjenigen  SBorfprung  f  es  Ewlm* 
berbecfels,  ber  in  biefe  fonifd)e  Erweiterung  bineinpaffen  foU, 
nac^  ber  gorm  berfelben  ju  aecomobiren  fyaU,  fytftt  ich  fu* 
iiberjlüfftg  gu  bemerfen, 
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®ie  2>eeM  ber  ©»(mber  muffen,  twafiglicfc  bei  $o$bruefc 
nrnfäinen,  gehörig  flarf  *on  »fetal*  ausgeführt  »erben.  Sur 
@id&erung  u)rer  Stellung  gegen  ben  (Ttjlinber  giebt  raan  ifcnen 
eigene  Söorfrrunge,  womit  tfe  in  bie  Gnben  beffelben  eintreten. 
$iefe  SSorfprünge  tragen  jugleic^  jur  SJer^rfung  ber  3>etfel 
bei,  au<&  füllen  fte  fe$r  afceeftnäßig  bie  ft^blicfcen  SKäume  attf, 
bie  bei  Ginmünbung  »on  ©eitencanälen  in  ben  (Stjlinber  ba* 
burcfc  entfHn;  .baß  ber  Kolben  bie  ßeffnungen  berfelben  nicf)t 
überfd)reiten  barf,  wenn  er  nid>t,  wie  icfy  sortyn  bemerft  babe, 
©efafcr  für  feine  fcieberung  laufen  fott.  Um  biefe  f<$äbli<&en 
mumt  um  fo  fixerer  auffüllen,  laßt  man  bie  SBorfrrünge 
ganj  über  bie  SNünbung  ber  ©eitenfanäle  wegtreten,  unb  frer* 
ftefct  fte  bei  benfefben  mit  paffenben  tlu$f<$nitten.  $iefe  Slufc 
ftfynitte  Oermten,  baß  bie  QancUe  gefcbloffen  »erben.  fcflßt  man 
bie  SBorforünge  etwa«  fotitf^  in  ben  (*t)linber  eintreten,  unb  brefct 
bie  <*nben  be«  Ctjltnber«  bem  gemäß  au«,  fo  fann  man  fefcr 
leicht  burcfy  (£infd)mirgelung  biefer  Xfyiit  unter  einanber  einen 
bampfbid)tcn  (Schluß  ber  Werfet  an  bie  6i)(inber  erzielen  r). 

®ie  ©topfbütfcfen  für  bie  ^olbenflangen  föwingenber  Ctys 
linber  müffen  eine  bebeutenbe  Sänge  ober  $tyt  tyaben, .  unb  bie« 
nufct  fo  fefcr,  um  eine  reefet  |>o$e  gieberung  aufnehmen  ju  fön* 
nen,  benn  bereit  bebarf  e«  gerabe  nid)t  immer,  fonbern  um 
redjt  t>iel  SNetall  über  unb  unter  ber  gieberung  jum  3weefe 
ber  Leitung  ber  Äolbenfiange  wirf  fam  ju  machen ;  auefc  ift  febr 
ju  beachten,  baß  beim  tiefflett  @tanbe  be«  Kolben  am  untern 
Werfet  be£  Ctylinber«  bie  ßntfjrnuttg  feine«  obern  SKanbe*  »Ott 
bem  äußerften  untern  t*nbe  ber  ©topfbücfyfe  nicfyt  au  geringe 
fei,  fonbern  aum  6t)(inberbur^meffer  ftcfc  wentgflen«  rote  1,5  gtt  1 
ttrfcalte,  bamit  ber  Kolben  mit  feiner  ©tange  Leitung  genug 
babe,  unb  bei  ben  ©nwirfungen  ber  Kurbel  auf  feine  (Stange 
feine  Neigung  gewinne,  ft$  (teit  man  gewö$n(i$  fprtc^t)  im 
.  Cfyfinber  eefen,  unb  fo  ftcfc  me^r  gegen  bie  eine  ober  anbere 
©eite  be«  Ctfinber«  a«  fe&'n.  #  £iet>on  würbe  nfonlid)  bie  un* 
•- — _  

1)  S(n  ben  9lcrbattterifanifc^m  Äeeomotfont  ton  9torrl«i  foKfii  bie 
tyitoberbccfel  auf  bfefe  Weife  mit  bro  g^llnbern  bampfbtyt  *rrbtmbfii  fei«. 
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ausbfeibliche  golge  fein,  baß  er  »on  ber  entgegengefefcten  69« 
tinberwanb  abgebrängt,  an  bcrfetben  $ampf  burchlaffen  müßte, 
woju  gerabe  in  bcr  bezeichneten  (Stellung  be$  Kolben  bie  meifte 
Gelegenheit  gegeben  wirb,  in  fo  ferne  als  in  berfelben  ber  Stampf 
in  ben  Chamber  eintritt,  unb  mit  erneuerter  Äraft  beim  tfo 
fange  be*  #ube$  auf  ifm  einwirft.  Um  mich  ^ier  recht  »er-, 
ftänblich  ju  merken,  will  ich  tiefen  Gegenftanb  burch  eine  geich* 
nung  mehr  in'ä  2ia)t  ju  (teilen  fuchen.  ab  cd  brüefen  in 
Fig.  2.  Tab.  IV.  ben  Gnlinber  ffyjirt  au$,  e  ben  Kolben, 
f  feine  ©tange,  g  bie  ©topfbitchfe  berfelben.  $er  Äolben  fleht 
in  feinem  tiefften  @tanbe  am  untern  $ecfel.  Sin  bem  fünfte  h 
ber  $olbenßange  fann  man  fleh  bie  Kurbel  wirffam  benfen. 
(Sie  jwingt  bie  Äolbenftange  unb  mit  if>r  ben  Chamber,  ihre 
feitliche  Abweichung  »on  ber  fenfrechten,  burch  bie  <3chwingung$s 
Zapfen  be$  Ctylinber*  gezogene,  ginie  mitjumachen,  bringt  be$s 
halb  ben  Cfolinber  balb  auf  bie  eine,  balb  auf  bie  anbere  ©eite, 
wobei  ber  $}>unft  h  natürltd)  juerjt  ben  ©eitenbruef  aufnimmt 
unb  burd)  bie  $olbenflange  auf  ben  Ctylinber  fortpflanzt.  SBes 
trautet  man  fytbti  bie  $olbenfknge  all  einen  boppelarmigen 
£ebel  unb  ben  unteren  SRanb  ber  ©topfbüchfe  alt  fein  $9pOs 
mochtion,  fo  wirft  bie  feitwärts  brücfenbe  Alraft  auf  ben  läns 
gern  2frm  be$  £ebel$,  wä^renb  ber  Kolben  an  bem  fürjern 
bejfelben  angebracht. iß.  tiefer  erfährt  in  biefem  ^Betrachte  tu 
nen  um  fo  größern  (Seitenbrucf,  als  feine  Entfernung  geringer 
com  #t)pomochlion  alä  bie  be$  ^)unfteg  h  ift.  25a  ber  Kampfs 
etylinber  nun  bem  feitlicfyen  Sangen  ber  Kurbel  wegen  feiner 
nicht  bebeutenben  Reibung  an  ben  (Schwingung^apfen  einen 
gewiffen  Söiberßanb  entgegenfejt,  fo  iß  naturlich  ber  feitliche 
$rutf  auf  ben  Kolben  unb  feine  gortpflanjung  burch  biefen 
auf  bie  Ctylinberwanb  um  fo  größer,  je  näher  ihm  ba$  $typo* 
mochlion  be$  £ebel$  liegt,  je  fürjer  alfo  bie  ©topfbüchfe  iß. 

$ie  £anflieberung  ber  ©topfbücbfe  follte  man  nie  ju  fur$ 
ober  ju  niebrig  machen.  $icfe  jinb  h»h«  Sieberungen  fließen 
fanfter  an  bie  töolbenßange  an,  unb  bieten  beffer  al$  furje 
unb  fchmale.  2luf  welche  Sßeife  ich  £ieberungen  ber  <§topf* 
büchfen  in  bem  galle  furniere,  baß  bie  Äolbenflange  burch  ben 
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untern  Cfyfinberberbecfel  geht,  wirb  man  au*  ber  SSefchreibung 
unb  Slbbilbung  meiner  SWafchine  fennen  Jemen, 
b)  Äolben. 

3n  ber  im  pofytechn.  Sournale  t>on  SHngler  (33b.  XXVIII. 
@.  337)  enthaltenen  Starfrellung  ber  ©runbjüge  meine«  in 
(*nglanb  »erfuchten  Stompfentwicf lungSprineipe*  ty&t  ich  auf  ber 
375ften  ©eite  in  einer  «Note  meine  (Brünbe  angegeben,  warum 
ich  für  Stompfmafchinen  fcon  böherm  2>rutfe  Kolben  mit  9Re* 
talllieberung  für  unjuläffig,  wenig  jtcnä  für  unjWetfm<ißig  halte, 
unb  meine  SWeinung  attfgefproeben,  baß  ich  ba$  Füßlingen  ber 
Wannten  ytttinffätn  &erfuche,  Stampf  »on  fehr  hohem 
®mdt  bei  $ampfraafchinen  einzuführen,  »orjüglich  ber  9(nwen; 
bung  folcher  Kolben  auftreibe.  ,  Obgleich  meine  ©rünbe  für 
biefe  ^Behauptung  pd)  auf  längfi  befannte  Erfahrungen  unb 
$batfachen  fhifcen,  unb  ba$  Gewicht  berfelben  jebem  practifchen 
SRechantfer  einleuchten  bürfte,  fo  habe  ich  boch  ju  meinem  @r* 
Jaunen  erfahren,  baß  auch  in  $eutfchlanb  noch  jefct  practifche 
£eute  für  eine  Stampfmafchine  »on  h&h*rm  2>rutfe  einen  fob 
chen  Äolben  für  einen  befonbers  nothwenbigen  Apparat  halten. 

3ch  für  mein  Xfyil  bin  burch  bie  ^Beobachtung  Dieter 
5)ampfmafchinen  mit  SWetallfolben  in  2)eutfcblanb  unb  Eng* 
(anb  mehr  »om  ©egentheile  biefer  tlnpcht  überzeugt  worben, 
inbem  ich  gefunben  b<*be,  baß  bei  allen  biefen  Kolben  eine 
große  Reibung  unb  ein  mehr  ober  minber  großer  $raftt>er(uft 
(Statt  pnbe,  fo  baß  ich  frgar  bie  Urfache  be*  geringen  Sflufc* 
effecte*  mancher  neuern  $ochbrucfmafchinen  in  ber  Slnwenbung 
folcher  Äolben,  »orjüglich  aber  in  bem  (Gebrauche  unjwecfmäßis 
ger,  fuchen  mögte.  Sßirb  Riebet  erwogen,  baß  ber  größte  £heil 
berfelben  noch  fehlerhaft  unb  unjwecfmäßig  conftruirt  ifr,  unb 
nicht  allein  hinfichtlich  ber  Slnorbnung  ber  »ergebenen  9tinge 
unb  ©egmente,  fonbern  auch  in  ^Betreff  ber  SHetalle,  bie  man 
ju  biefen  Sfyiitn  gewählt  hat,  großem  unb  gerechtem  £abel 
unterliege,  fo  gewinnt  meine  ätteinung  noch  nm  fo  mehr  ©ewicht. 
IBe&or  ich  auf  biefe  mehr  eingehe,  Witt  ich  einige  £auptfchwie* 
rigfeiten,  bie  einer  günfiigen  Slnwenbung  folcher  Xoften  übers 
h<t«pt  im  Sößege  jteben,  »oraufführen. 
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i)  9*  giebt  wenige  2Berfjhftten,  bie  fo  »ottfemmene  Gtfim 
berbohrwerfjeuge,  Dorjfiglich  für  (tylinber  »on  größerem 
$urchmeffer,  bejifcen,  baß  fie  tiefe  fcon  fo  erjlaunlich  ge* 
nauer  SSohrung,  al*  fle  für  SWetattfolben  unumgänglich 
nöthig  finb,  $u  liefern  vermögen.  Sßer  au*  ber  Grfafc 
rung  weiß,  wie  fcbwer  fchon  Heinere  SWetaHffächen  auf 
einanber  in  bem  SWaaße  bampfbicht  ju  fchletfen  fitnb,  baß 
fte  ba*  SHirchbringen  bochbrfttfenber,  t)W  bunner  unb 
elajtifcher  kämpfe  fcollfommen  tterbinbern,  unb  wa*  bie 
$auptfchwierigfeit  ifl,  bei  fhter  ^Bewegung  auf  unb  fiter 
einanber  »ersten,  ber  wirb  e*,  felbf*  wenn  er  nicht  Qtim 

*  •  geweihter  ift,  begreiflich  finben,  baß  e*  faft  unmöglich  fei, 
eine  fo  große  gläcbe,  al*  bie  äöänbe  eine*  größern  CTi>» 
linber*  finb,  mit  ben  »ielen  »ergebenen  Reifen  eine* 
SWetallfolben,  bei  feiner  Bewegung  in  bemfelben,  in  fletem 
genauem  Gontacte  ju  erhalten.  Er  n>trb  gefielen  muffen, 
baß  eine  außerordentliche  ©enauigfeit  in  ber  93of>rung 
nöthig  fei,  um  l)ier  311  einem  erfreulichen  giele  ju  gelam 
gen,  unb  um  ein  lange*  $(u*fchleifen  unb  9(u*fchmirgeln 
unb  nacbh<rige*  Einfchleifen  be*  Kolben  in  ben  Gijlinber, 
wobei  ber  Kolben  nicht  feiten  burch  ba*  Einbringen  be* 
Schleifmittel*  in  feine  (Befuge  leibet  unb  wicber  unbicht 
gemacht  wirb,  ju  oerhutcn,  »orjuglich  wenn  er  nicht  »er« 
gißt,  baß  burch  fol<h^  9lu*;  "nb  Einfchleifen  boch 
nur  immer  Reinere  geiler  in  ber  SBobrung  »erbeffert  »er« 
ben  Knnen,  wat)*enb  bie  größern  unb  fchäblicbern  bleiben. 
3Bie  leicht  aber  auch  c»1  Öut  u,,b  8*go|fener  tWin« 
ber  auf  einem  gewöhnlichen  SBohrwerfe  burch  ba*  ©ins 
f  reffen  ber  SBohrfchneften,  burch  ba*  Sföechfeln  ber  festem, 
burch  ihr^  Slbnufcung  (atte*  oft  gar  nicht  ja  »ermei* 
benbe  SufAKigfeiten  unb  llnöoltfommenheiten  eine*  jeben 
folgen  gßerfjeuge*)  toerborben  werben  fönne,  beweifet 
bie  Erfahrung  leiber  täglich  bemjenigen,  ber  3Kaf<bt»*nbau 

n   fciel  unter  £Änben  bat,  unb  mit  allen  babei  wrfommen* 
ben  SMngeln  befannt  ift.  $aß  atte  biefe  großen  ©chwie* 
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rafften  mit  bcm  SMtrc&meffer  ber  ^tinber  warfen,  &alte 
id)  faft  für  überflfiffig  $u  bemerfen. 

2)  $ie  gabrifation  guter  Sttetallfolben  ift  mit  eben  fo  großen 
(gdjwierigfeiten  oetfnupft,  al$  bie  ber  bapt  nötigen  Storni 
ct>linber.  ®iefe  warfen  um  fo  mer>r,  je  complictrter  ber 
Äolben  i(t,  unb  je  me^r  Steile  baran  unter  einanber  bampfs 
bid>t,  unb  jugleia)  beweglich  ju  oerbinben  finb.  $ie  »er* 
fertigung  guter  SRetallfolben  gehört  nur  ben  oorjuglia> 
ftcn  äöerfftätten  an,  bie  mit  allen  ben  oielen  Apparaten 
»erfetyen  finb,  burd)  bereit  $lnwenbung  bte  gehörige  (9e* 
nauigfeit  unb  <5id>er^eit  bei  ber  Confrruction  berfelben 
erreicht  wirb,  o^ne  großen  Seit:  unb  JCofrenaufwanb  ju 
oeranlaffen.  (Sin  SRerattfolben  barf  nid)t  einmal  mittel* 
maßig,  oiel  weniger  fd)le<fyt  gearbeitet  fein,  erforbert  ba* 
$er  gan$  au$gefud)te  Arbeiter,  unb  biefe  ftnb  eben  fo  fei* 
ten,  al*  alle*  »oitfornmene  in  btefer  jeitliajen  2Bdt  nur 
ju  ben  fronnnen  3SBunf<r)en  gebärt. 

3)  (*in  falt  in  ben  (Sijltnber  eingefcb;liffener*5Ketaltfolben  Oers 
Kilt  fia)  ju  btefem  ganj  anber«  in  ber  $t$e  ber  kämpfe 
unb  bei  tyrem  2>rucfe,  ate  bei  bem  falten  (*infd)(eifen 
felbfl.  $>ie  £i$e  befmt  beibe  Steile  au«,  unb  jwar  in 
einem  nid)t  ganj  gunftigen  fBertiältniffe,  jumal  ba  bie 
(Swlinberwßnbe  unb  bie  retbenben  unb  fa^lteßenben  gleiten 
ber  SMetallfolben  gewöfwlid)  oon  ungleidwi  Metallen,  bie 
in  ber  £ifc e  für;  ungleid)  au$ber)nen,  conjtrutrt  fmb.  55er 
Crifinber  wirb  in  bem  ©rabe  weiter,  baß  bte  (Segmente 
md)t  ganj  genau  centrifd)  mefjr  mit  feinen  SBAnben  bleis 
ben,  aua^  »ertfnbern  bie  einzelnen  $f)eile  be$  Volberts  unb 
fein  Äörper  einigermaßen  tyre  §Ber^ltni(fe  311  einanber. 
$iefe  Langel  werben  um  fo  fühlbarer,  je  größer  bie  $i$e 
ijt,  welker  bie  (fylinber  unb  Kolben  ausgefegt  werben. 
SBei  .$o<t>bru(hnafd)inen,  bei  benen  fonf*  ber  fleinere  ®ura> 
mefler  ber  $ampfc»linber  günstigere  SRefultate  »er&eißt, 
wirb  bie  Slnwenbung  ber  9Ketallfo(ben  ba^er  immer  uns 
»ottfornmenere  SRefultate  geben,  je  mefir  mit  ber,  ber  $>i$u 
Mt  be$  Äolben  ©efa^r  bringenben,  größern  £i$e  ba« 
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anbringenbe  gluibum  jugleich  einen  immer  Aftern  Xvud 
unb  eine  größere  (flafticität  gewinnt. 

4)  2>ie  SKetallfolben  föleifen  ftd>  bei  ber  tlrbeit  nicfct,  wie 
man  gewöhnlich  anzunehmen  pflegt,  immer  bitter  ein, 
fonbern  verlieren  häufig  baburch  an  SBoUfommenheit,  baß 
ihre  an  ben  Ctylinbern  reibenben  gläeben  mehr  ober  we* 
nigw  ittftbtt  werben,  vorzüglich  wenn  ba*  gett  fehlt, 
ober  unjwecfmäßige  SKetalle  gewägt  ftnb.  Sft  aber  erjl 
ein  geringer  (Brab  von  SBerle&ung  eingetreten,  fo  i(l  bie 
gerfiörung  beiber  Xtyiit  um  fo  fchneller  unb  unvermeib* 
licher.  £äußg  beförbern  9tofl  im  Ctylinber,  nach  einem 
längern  ©tillftonbe  ber  SRafchine,  ober  ein  flechte*  Söaffer 
bie  Serflörung  eine*  ber  beiben  Steile,  ober  beiber  zugleich- 

5)  2>ie  einzelnen  Xtyiit  folcher  Jtolben  fließen  vermöge  ber 
3(ulbef>mtng  burcb  bie  #ige  fo  fcft  an  einanber,  baß  fte 
faf*  alte  ^Beweglichkeit  verlieren,  unb  fo  ben  Äolben  ju 
einem  maffiven  Gulinber  ohne  atte  eiafltcität  umgefüllten, 
ber  al*  folcher  unmöglich  feinen  3wecf  erfüllen  fann. 
3$  f)abe  mich  von  biefem  Uebelflanbe  vielfältig  felbfl  bei 
Kolben  überzeugt,  bie  vorzüglich  gut  gearbeitet  waren, 
unb  bie  id)  in  voller  £ifce  au*  bem  Ctylinber  nahm.  $ieju 
fommt  noch, 

6)  baß  bie  metallenen  Segmente  ober  SRinge,  fte  mögen  au* 
wa*  immer  für  einem  SRetalle  ober  einer  äftetattcompos 
fitton  fein,  in  großer  £tfce  ftarf  unter  einanber  cohäriren, 
felbft  wenn  fte  Ueberfluß  an  (garniere  haben.  $ie*  mag 
bie  oben  mitgeteilte  SBemerfung  über  mefftngene  £cthne 
unb  ibre  faß  völlige  Unbeweglichfeit  in  hebern  £emperatus 
ren  näher  erläutern,  ©leiere  Metalle  cohäriren  immer  |lar= 
fer  an  einanber,  al*  ungleiche,  ungleiche  fann  man  aber  au* 
bem  (Brunbe  nicht  gut  z«  ben  einzelnen  feilen  ber  Witt 
taülieberungen  nehmen,  weil  biefe  bann  einen  ungleichen 
@rab  ber  Sluebehnung  erfahren,  unb  fo  um  fo  eher  tbren 
bampfbichten  (Schluß  unter  einanber  verlieren  würben. 

7)  2>iefer  Umflänbe  wegen  verurfachen  aber  aud>  bie  Äolben 
mit  SNetalllieberung  an  ben  Gvlinberwänben  eine  viel 
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größere  Leitung,  alt  man  gervötynlicr;  glaubt,  naa^  mei* 
ner  Slnfuf)t  unb  (hfar)rung  felbjt  eine  größere,  al$  mit 
£anf  ärveefmäßig  gepaefre  Kolben.  Statt  bot  fid>  bura) 
bie  geringe  Reibung  ber  SDietaMieberungen  in  ber  AMte 
verfuhren  laßen,  anumefmien,  baß  bie  Reibung  in  ber 
£i{je  gleich  geringe  fei,  barin  r)at  man  per)  aber  außer; 
orbentlid)  geirrt.  34)  ft^f*  ftn  anfangt  in  biefem  fünfte 
vielfältig  getäufo)t  korben,  unb  rvurbe  erfl  aufnierffam, 
als  id>  fanb,  baß  ein  0  Soll  im  2>urd)meffer  tyaltenber 
Äolben  ber  Slrt,  ber  in  ber  Üältc  gemeffen,  nur  6  ^funb 
Reibung  verurfad)te,  in  einer  Temperatur  von  130° 
nur  mit  großer  $raft  in  23e*veguiig  gefefct  »erben  fonnte. 
3Kan  benfe  aua)  f>ier  »vieber  an  bat  83eifpiel  mit  ben 
meffingenen  $A(nett.  (*in  SDtetallfolben  ficht  fctnftcfetlid) 
feiner  Reibung  gegen  ben  mit  .$anf  gelieberten  baburd)  fo 
im  9tad)tf)eil,  baß  feine  Reibung  mit  ber  Temperatur  in 
einem  fefyr  beunrufngenben  äJerfrültniffe  junimmt,  rvctyrenb 
ein  £anffolben  mit  ber  fteigenben  £iße  immer  leichter  ars 
beitet,  or)ne  feinen  bampfbid)ten  @d)luß  $u  verlieren.  3>iet)r 
beim  Rimbert  SBeobad)tungen  unb  ä$erfu<r)e  r)aben  bie$ 
bei  mir  beßätigt.  (?in$  ber  auffallcnbjten  SBeifpiele  fam 
mir  bei  einer  Sampfmafcbine  von  2  ^ferbeefretften  vor, 
bie  iefe  vor  0  3a&"»  für  bie  größtmögliche  Cammer  jur 
Gnttva'ffcrung  eines  Torfmoors  in  ber  $egenb  beS  <3ee; 
babeorteS  3>obbcran  anlegte.  .  §11$  id)  nämlicr;  neugierig 
tt>ar,  einmal  bie  Äolbenlieberung  bei  einem  ungervitynlid) 
leisten  Crange  ber  SNafcfriine  ju  unterfudjen,  fanb  ia)  bie 
Reibung  beS  Äolben  in  bem  (Völligen  (fylinber  fo  geringe, 
baß  fie  faum  10  ^funb  (in  voller  $ige  gemeffen)  betrug. 
aHeine  gurO)t,  baß  bei  einem  fo  leisten  3lnfd)luffe  beS 
Kolben  an  bie  Cijlinbertvcinbe  ein  großer  2>ampfverluft 
bei  ber  ^Bewegung  beffelben  ©tatt  finben  muffe,  betätigte 
fid)  bei  ber  Unterfudumg  nid>t,  vielmehr  fonnte  id),  alt 
id)  nad)  geßftellung  beS  Kolben  £ampf  von  6  Slnno^ 
p^ären  -Srucf  unter  benfelben  treten  ließ,  faum  eine  merk 
lic^e  Unbicbtf>eit  entbeefen.    Ucbertyaupt  hat  man,  feit  bie 
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tfowenbmig  ber  SKetoflfolben  jnm  graten  ^a^^eife  ber 
Stampfmafchinen  mehr  um  ficb  griff,  bie  #anffolben  fe^r 
unuerbient  in  Sftißcrefcit  git  bringen  gewußt.  SKan  tuu 
über  ihre  Unbiebtheit  geflagt,  ohne  ftd)  gehörig  überzeugt 
$u  fcaben,  ob  auch  @runb  ba$u  »orhanben  fei;  man  |at 
ihnen  eine  große  Reibung  aufgebürbet,  ohne  genau  unters 
fud)t  51!  ^aben;  wie  man  in  ber  je&igen  Seit  überhaupt 
gerne  ba$  Alte  fcorfdmett  ju  bewerfen  geneigt  ift,  ohne 
etwa*  SBeffere*  bafür  in  bie  ©teile  $u  fegen.  3n  ber 
Ivetten  Auflage  t>on  SBtriteutlÜ'*  £anbbud)  ber  Kampfs 
raafchinenlehre,  @.  240,  wirb  ba$  ä$erhältniß  ber  SReis 
bung  jit>ifd>cn  äNetafls  unb  $anffolben  »on  gleichem  $urch= 
meffer  wie  3  ut  4  angegeben,  deinen  Erfahrungen  nach 
bürfte  e*  hingegen  uragefehrt  fein,  b.  b.  angenommen,  baß 
ber  Gi)linber  unb  bie  §anflieberung  pd)  in  einem  guten 
gußanbe  befmben,  unb  festere  jweefmäßig,  Weber  ui  lofe, 
noch  in  fejt  gepaeft  fei.  3>aß  e$,  um  einen  biebten  Schluß, 
felbfl  bei  einem  $ampfbrucfe  »on  8  Atmosphären,  ju  be* 
wirfen,  feiner  £anflieberung  &on  großer  .^öbe  unb  bebeus 
tenbem  3)rucfe  gegen  bie  Ctylinberwänbe,  folglich  feiner 
großen  Reibung  bebürfe,  fehe  ich  täglich  »or  Augen. 
9ta<h  meiner  Ueberjeugung  finb,  wie  ich  weiter  unten  noch 
nic^r  jeigen  werbe,  bie  £anffolben  bei  tytytm  $rucfe  in 
jebem  SBetracbte  allen  übrigen  &oiben  i?oruiuehen.  $\%au 
wirb  biefeS  Urteil  um  fo  unpartheiifcher  ßnben,  af*  ich 
felbfl  roi*  mit  elaflifchen  SRetallfolben  früher  »icl  befchäf* 
tigt,  auch  fogar  2  Kolben  ber  Art l)  erfunben  babe,  bie 
^öffentlich  nicht  $u  ben  fchled)tern  gehören  bürften,  ja  man 
wirb  SSertrauen  )ti  bemfelben  gewinnen,  wenn  man  bes 
benft,  baß  ich,  vorzüglich  bei  meinem  jweijährtgen  Aufent* 
halte  in  önglanb,  wohl  manche  Gelegenheit  gehaht  fyaUn 
fonne,  bie  Sache  fowohl  practifch  &u  prüfen,  als  gehörige 
CJrfunbigungen  barüber  einziehen. 


1)  &(tt  einen  fh&t  man  betrieben  unb  abflcbilbet  in  $ina,lfr'*  po* 
tyt,  3o«ru.      XXXli,  e.  153 
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3n  netterer  3eit  h«  man,  t>otjftglt<&  an  ben  £oeo* 
motiomafchinen ,  angefangen,  SWetalllieberungen  anjutoen* 
ben,  ^tntfr  benen  eine  ftanffieberung  angebracht  ift,  bie 
burd)  eine  $rucfp(atte  ttnb  ©chrauben  gegen  bie  Segmente 
ober  Glinge  gepreßt  fcirb  !).  2Ba*  man  hiermit  $at  be* 
jfceefen  trotten,  ift  mir  unbegreiflich 2).  (Jine  Sinorbnung 
ber  $(rt  fann  man  nur  in  jeber  SBejte^ung  eine  Mißgeburt 
nennen.  3>irrd>  2  »erfehrt  angebrachte  SWittel  rergrößert 
man  offenbar  ein  Uebel,  in  ber  %Ct>fid>t^  H  ju  (eben. 
SWan  fii^t  eine  Vorrichtung,  bereit  bampfbichten  @ang 
man  unoerbient  uub  übertrieben  herattfgepriefen  tyit,  bampfc 
biefct  ju  machen  burd)  eine  anbere,  bereit  Sfnwenbttng  man 
aufgegeben  fyat,  weit  fte  feinen  bampfbichten  ®d>(iiß  ges 
totyren  feff.  SNan  übertragt  ben  »ermeinten  Hauptfehler 
ber  £anf(iebertmgen,  ba$  jum  gehörigen  bampfbichten  ©ange 
berfelben  für  nöthig  erachtete  Slnfchrauben  auf  bie  SKetatts 
lieberung,  »oti  ber  man  grabe  a($  £auptgrunb  ihrer  ger 
ringen  Reibung  ihren  leichten  Slnfchluß  an  bie  Grilinber* 
weinbe  burch  gebertt  bezeichnet,  fucht  alfo  bie  Sttgenben 
ber  einen  burch  bie  gehler  ber  anbern  ju  »erbeffern.  2>arin 
ftttbe  Giner  @inn!  (Scheint  t$  boch,  al$  bitten  bie  HRe* 
taülieberungen  ben  (frbauern  folcher  Kolben  noch  nicht 
Reibung  genug,  ate  müßte  biefe  btirch  eine  (larf  gegen 
bie  Eilige  gepreßte  £anfüeberung  noch  geweigert  »erben. 
3<h  fag<  g<w$  nic^t  }Q  oiet,  wenn  ich  behaupte,  baß  folche 


1)  SHan  vergleiche  tytt  bie  fr&r  »oflftänbige  SSefchreibung  einer  »ler* 
räbrigen  <3tep$enfon'|chen  Socomotioe  In  bem  Portefeuille  indusiriel  du 
Conservatoire  de«  arts  et  metiers,  Tom.  1.  unb  in  fingier'«  polpt.  3- 
83.  LIX.  <S.  402. 

2)  5Ba^rfcheinIicf)  ifl  biefe  SPtaaßregel  eine  Nachahmung  be*  fd)lfd)ten, 
»on  3ef f o p  entworfenen,  spianee*,  feinem  <2pfralfeberfolben  einen  gehörig 
bidjteu  %lnfd)(uä  an  bie  (?Winberreänbe  ju  öcrfdjaffrn.  $err  <5tepfcenfon 
hat  burd)  biefe  Nachahmung  fid)  aW  feinen  großen  gelben  im  Jfcampfmafchfc 
nenbaufacr)e  gejetgt,  »ie  id)  beim  überhaupt  feine  Eccomotioen  &fnftd)t!ich 
ber  barauf  angeteenbeten  #ochbrucfmafchinen  unb  berm  ^rineip  nur  för  fe&r 
mittelmäßige  ^robuete  gelten  lafien  fann,  fo  fe$r  man  auch  in  $eutfchlanb 
unb  ©nglanb  oon  tynen  bezaubert  fcheint. 
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Melbtn  »on  allen  bis  jefct  fcorgeföfagcnen  unb  angewem 
beten  bie  meifle  SKeibung  geben  muffen.  %Qabvfätinli<fy 
ift  i^re  Slnwenbung  bei  einigen  £ocomoti»en  ber  aKeinige 
(Bnmb,  warum  fie  bei  einem  ungeheuren  ^Brennmaterial 
»erbrause  fo  iin»erhältnifjmäfjig  wenig  SJhigeffect  geben. 

8)  2>ie  bie  äKctattringe  unb  (Segmente  an  bie  (fylinberwänbc 
brücfenben  gebern  werben,  »on  Welver  gorm  fie  aucfc  fein 
mögen,  in  großer  £i$c  immer  au  Crlaflicität  verlieren. 
$ie$  gilt  awfy  für  ben  galt,  bafi  bie  9iinge  sum  £f)ci(e 
felbft  burd)  ifcre  eiafiicttat  anfc^lie^en  follen,  wie  e*  bei 
bem£ai)Ior  unb  SKartineaii'f<$en  unb  bem^erfin^  = 
fcfyen  Reiben,  unb  oielen  ber  an  ben  £ocomotiöen  gc* 
bräunlichen  ber  gaü  ift. 

9)  2>a  bie  (Segmente  ober  SKinge  oor  ber  obern  unb  untern 
$ctfplattc  be$  ÄolbenförperS  immer  etwas  äBcnige*  t>or= 
flehen,  tamit  (entere  bie  (hjlinbcrwänbc  wo  möglicf)  nicfyt 
berühren,  fo  briiefen  bie  kämpfe  *on  bofjem  Erliefe  ges 
waltfam  auf  biefen  freisförmigen  SBerfpruug,  felbft  wenn 
biefer  ein  SKinimum  oon  breite  hat,  unb  t€  eutjle^t  auf 
biefe  äßeife  ein  flarfeS  unb  fcbäblicf)c$  drängen  gegen  bic 
©egmente  ober  9iinge. 

10)  $ie  (Segmeute  ober  Eilige  fließen  nicht  immer  an  allen 
ßrten  fo  bid)t  an  bic  (frilinberwänbc,  baf;  nicht  $c  unb 
ba  2>ampf  t^eilweife  jwifcheu  beibe  treten  foüte.  SBei  einem 
foulen  5>ajwifchcnbringcn  aber  wirb  ber  SDampf  mit  fet= 
nem  großen  $rucfc  ben  Gfrgenbrucf  ber  fcbwad>cn  gebern 
(eicht  überwältigen,  bie  (Segmente  ober  SRinge  bon  ben 
Ctylinbcrwänbcn  abbrängen,  unb  bei  benfelbcn  in  großen 
Waffen  entwifchen.  $a$  einjige  SRittel  bagegen,  3>ampf 
auch  jwifchen  ben  Körper  be$  Kolben  unb  bie  Segmente 
unb  9\inge  bringen  31t  (äffen,  um  fo  einen  entfprechenben 
©egenbritcf  311  bilben,  $<tt  aber  wieber  ben  großen  9iad^ 
t$ri(,  bafi  ber  eingeladene  .Tampf  bie  Segmente  ober  Sftnge 
bei  genau  an  ben  Cfylinbcr  fchließenbcn  Steden  mit  fei* 
nein  ganjen  £rucfe  gegen  biefe  anbrängt,  unb  ein  9Nari; 
mum  einer  fchäblichen  Reibung  eräugt.    2>a$  fytt  be= 
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rührte,  burd>  ben  $rutf  ber  Sumpfe  bewirfte  tibbrängen 
ber  ©egmente  ober  SRinge  »on  ben  (?i?ltnbcrwänben  ffnbet 
t>or$üglich  immer  in  ben  erften  Elementen  be$  plÖjjlichen 
(*inflrömcn$  ber  beimpfe  in  ben  Ctylinber  ftatt.  3<h  fatte 
in  Cfnglanb  ©efegenbeit,  bie$  fowofcl  an  meinem  eigenen, 
im  2)  in  gierten  potyt.  3ournale,  SBb.  XXXIL  ©.  153 
befchriebenen  Äolben,  al$  an  bem  ^  c  r  f  i  n  $*fd)cn  }tt  beobs 
achten,  ber  bei  jebem  ©toße  ber  SNafchinc  eine  nid)t  un* 
bebeutenbe  SKcnge  $ampf  entwifchen  ließ 
We  biefe  ©ehwierigfeiten  werben  noch  bura)  bie  größten* 
theite  unjwecfmäßige  Bauart  fötaler  Kolben,  bereu  e$  bereite 
feine  gan$  nnbebeutcnbe  flnjafcf  giebt,  fifytiar  »ermehrt,  unb 
gewinnen  um  fo  mehr  (Gewicht ,  je  fjityer  ber  $ampfbruci  ifr, 
unter  welchem  man  ft'c  anwenbet.  £ßer,  wie  id>,  fo  lange  unb 
fo  riet  mit  ttfberm  $rutfe  gearbeitet  $<tt,  Wirb  meine  (*rfafc 
rungen  gewiß  betätigen.  Sßenig  Beachtung  fcerbienen  bie  Gin« 
Wenzingen  berer,  bie  einen  £rucf  ton  2  ober  3  Atmosphären 
nie  übcrfcbritlen,  einen  $rucf,  über  reffen  Unjutöngli^feit  bei 
#ochbrucfmafchincn  ich  m'id)  öfter  fa)on  faftfam  airtgef  proben 
habe.  SHJenn  £err  ^erfin*,  ber  einige,  ber  mit  mir  jufam« 
men  bie  fd>wierige  Bahn  M  fct>r  hob*"  $>rucfc$  tterfuchte,  in 
feinen  ^acbria)ten  ber  clatfifd)cn  Sftetallfelben  Wegen  anber*  <i\$ 
ich  geflimmt  fd)cint,  wenn  berfelbe  »on  Kolben  biefer  Art  fprid)t, 
bie  einen  #rucf  »on  50  bi*  80  Atmosphären  anzuhalten  im 
©taute  fein  würben,  ober  obne  9iad>tf>cü  aufgehalten  Ratten, 
fo  muß  id)  gerabeju  erfltfren,  baß  er  Weber  bie  ©acfye  orbents 
lieh  geprüft,  noch  wiffenfd)aft(id)  unb  unbefangen  beobachtet  habe, 
baß  er  im  ©egentbeile  einer  Vorliebe  unb  unreifen  unb  uns 
flaren  Beobachtungen  baä  Sntercffe  ber  8ßiffenfchaft  geopfert, 
unb  leere  Prahlereien  unb  ^artnaefieje^  Verharren  in  »orgefaß* 


1)  liefet  cntwifcf)fnte  Stampf  quan  tum  war  an  ber  ^> erf  in«'f<h*»  3K«u 
fc^ine  fo  grefl,  baj?  e«  f1rf>  bei  jebem  eto&e  ber  SDtafdjhu  nod)  an  betn  reu 
ntgftena  20  gufi  (»o^en  (?y()aufUon*ro&rc  jeigte,  obgleich  e$  ben  Gonbenfator 
boö>  oor&er  bura>anbern  Änb  einen  großen  $&efl  feine«  JBolumentf  ein* 
bäfjen  raupte. 
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te»  SKeimmgrn  einem  ruhigen  unb  offenen  ©eftönbmfle  feine* 
Srrtfciim*  oorgejcgen  f>abe.  £aj*  er  in  lefcterm  gatte  fleh  fe$r 
häufig  befunben,  feoffe  ich  in  ben  gegen  ihn  gerichteten  unb  im 
2>i ng lernen  Sournale  (»b.  XXVII.  ©.  347  unb  XXVIII. 
©.  340)  enthaltenen  Chrflärungen  jur  (Genüge  beriefen  ju  ha« 
ben,  auch  rufe  ich  fcintfc&tüct)  feiner  SBefanntmachungen  bie  Seit 
an,  bie  enblich  alle*  an  ben  Sag  bringt,  was  im  ginßeru  Oer* 
borgen  war,  bei  ihm  aber  $infi<htlich  feiner  2)ami>fmafchinens 
oerbefferungen  nichts  an  ben  Sag  gebraut  ^at,  was  oon  23e* 
lang  Wäre,  im  ©cgentheile  atleö  baS,  was  er  ruhmrebig  unb 
oorfchncll  an  ben  Sag  braute,  wieber  im  ginflern  oerbarg. 

Um  biejenigen  geiler,  bie  im  SSaue  ber  Äolben  mit  jWe* 
talllieberuug  bisher  begangen  würben,  näher  oor  Sfugen  ju 
führen,  Witt  ich  ihnen  noch  einige  prüfenbe  Seilen  Wibmen,  unb 
freunblich  ben  £efer  um  aSeriri&ung  bitten,  wenn  ich  biefe  Wia* 
terie  fo  breit  au*  einanber  trete,  unb  ihn  baburch  langweile. 
3c&  ^offe  biefe  SBerjeihung  aber  um  fo  et>er  ju  erhalten,  als 
baS  Kapitel  ber  ^ampfmafchinenfolben  als  ein*  ber  wichtigen 
gelten  barf,  unb  man  in  ber  Prüfung  unb  BBürbigung  biefer 
Angelegenheit  niefet  genau  genug  oerfahren  faun,  um  jii  einem 
erfreulichen  SRefultate  311  gelangen.   $ie  erwähnten  gehler  bes 
flehen  nun  in  folgenben: 
1)  Uli  feinem  einigen  Kolben  mit  SKetalUieberung  ifl  bafür 
geforgt,  bajj  beim  allmähltgen  Sibfchleifen  ber  Segmente 
ober  SKinge  an  beu  Ctylinberwänben,  bie  Stellung  ber* 
felben  in  einem  folchen  günftigen  SBerhältniffe  ju  einanber 
bleibe,  tafc  ju  allen  Seiten,  felbjl  bei  ber  größten  Slb* 
uufcung  ber  (Segmente  ober  SKinge,  bie  SDampfbichtheit  beS 
ganjen  Äolben  unb  feiner  einzelnen  Sheile  unter  einanber 
erhalten  werbe,    liefen  gehler  pnben  wir  im  hoffen 
@rabe  beftebenb  an  bem  Gartwrigt'fchen  ')  unb  SSars 
tonnen  ober  oielmehr  SBrown'fchen  Kolben2). 

1)  3tf  abgrbHbft  In  Ghriflian'ö  traite  de  niecantque  industrielle, 
plancli.  16,  Fig.  Ii,  12,  15  unb  16. 

2)  Register  of  arts  and  Patent -inventions,  N.  50  and  51,  20  and 
30  Novemb.  <3.  19  u.  23.  —  ©Ingiert  tofyt.  3.  S8.  XXXI.  0.  247. 
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einanber,  unfcefc^abtt  ifyrer  freien  SBewegücfyfeit,  mit  uns 
enbüc^  Helen  <5$wierigfeiten  fcerbunben  ifr,  fo  baj*  fic 
Weber  anfangt  bei  ber  Anfertigung  ganj  »ollfommen  $er/ 
aufteilen  finb,  no#  fic$  lange  in  einem  fnfyrn  3upanbe 
erhalten  fönnen.  $(it<$  in  biefen  geiler  herfallen  bie  eben 
genannten  Kolben  fefyr  merfltd). 

3)  SBet  mehreren  Kolben  fcerbinbert  bie  Art  ber  ©tettung 
ber  ©egmente  ober  SRtnge  ober  $eile  bie  gefy&rige  SSeweg* 
litfcfeit  berfelben  unter  einanber,  fo  baß  fic  ftc&  ntc^t  in 
jebem  SBer^ältniffc  g(eid)  leicfyt  ausbeuten  unb  ben  ©cfyluf* 

.  mit  ben  dfylinberwänben  behalten  f innen.  3n  biefem 
fünfte  fünbigen  »orjüglicfc  ber£ai)lor  unb  SKartin eau* 
fcfye  Kolben  unb  biejenigen  in  einigen  neuern  gocomottoen l). 

4)  SDiandje  »eränbern  bei  tlbnujung  ifcrer  ©egraente  bie  £age 
biefer  unter  einanber  fo  ungünfUg,  bafj  bie  Ctylinbcrwänbc 
babureb  Sftacbttyeil  erfahren  unb  fMenweife  auSgeföliffen 
unb  »erborben  werben.  $ie$  gilt  oorjüglid)  ton  bem 
S3artoiffd)en  ober  a3rown'föen  Kolben,  befielt  JUite 
beim  $lbfd)leifen  ber  (Segmente  in  einem  weit  gr^eren 
SSer^ältniffe  oorbringen  als  bie  Segmente,  wobei  fie,  wie 
e$  mir  oielc  erfahrene  3Ke$anifer  unb  wa$rtyeit$liebcnbe 
unb  unbefangene  ^ampfmafetynenbefujer  in  (Snglanb  »er* 
fiebert  ^aben,  bereit  Auefage  id)  allen  (Stauben  beijumeffen 
Urfa<fyc  fcabe,  £äng$furcben  in  bie  C^linberwänbe  ein« 
fäleifen  2). 

5)  93ei  mannen  SKetaflfolben  werben  einzelne  Steile  unb 


1)  Vld.  $r eb<iolb'ö  große*  SBerf,  betitelt:  the  steara  englne,  its  in* 
vention  and  progressive  improvement  etc.  Itnb  <S.  Sltm e ngaub'*  feifen* 
b<u)nn>efen,  i.  Lieferung,  Tab.  6,  Fig.  16,  17,  18,  19,  20  unb  21. 

2)  $err  fteeb  In  Petersburg,  ein  geborener  (Snglänber,  beftatfgt  im 
Median.  Magazine,  N.  248,  p.  265.  bfefen  9tad)tf>efl  ber  33arton'fcr)e» 
ober  SSrown'föen  Kolben,  unb  wenn  gleicf)  fcerr  SB  palt  bcilb  barauf  fn 
berfelben  Seltförift  (n.  256.  2.  Jui.  p.  390)  eine  SWenge  Seugniffe  ton 
$arapfraafd)fnenbefi&ern  für  biefen  Äolben  anführt,  fo  rannte  \6)  bo$  eine 
gleite  S(njcu)l  nennen,  bie  fcerrn  fteeb'*  Säbel  gerecht  unb  begrunbrt  ftnben. 
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jtoar  nur  an  einzelnen  ©teilen  burcfy  bie  kämpfe  311  ftorf 
gegen  bie  (Sqlinbertoänbe  angebrücft,  fo  baß  fie  tmb  ber 
Ctjlinber  ungletd)  abgenttfct  trerben.  Sitt  gilt  fcorjüglicr) 
von  bem  unelafiifdjen  SUnge  M  ^>  erfinden  Äolben, 
roeld>cr  Felben  fontf  ofyte  grage  einer  ber  einfachen, 
beflen  tmb  jtteefmäßigflen  ijt1). 
6)  Steilen  tverben  SKctattfolben  auefc  t>on  unjroecfmcißtgen 
Stallen2),  j.  83.  »Ott  tempert  rtem  @taf)le  conflfuirr. 
(*tne  folcfce  Slnorbnung  ifl,  i>orjuglt$  bei  ^o^brttdntafc^ts 
nett  »Ott  bityerm  Erliefe,  iiad?tf)etlig.  3^  ntonlttj 
in  Chtglanb  felbft  gefehlt  tmb  erfahren,  baß  <Etaf)lfolbeit 
nicfyt  allein  eine  große  griftion  erjeugen,  fo  baß  fie  fttur* 
reu,  fonbern  aud)  ben  (?t)linber  balb  jerftöreu,  tnbemjte 
ganje  Stficfe  au$  bentfelbcn  auspfeifen  tmb  ifcn  fdjnell 
üoller  §urd)ett  graben.  SSBrtui  $err  Sßcrfin$  enctylt, 
baß  ein  SBarton'fcfyer  Sra&Kelben  in  feiner  erßen  3Ha« 
feilte,  felbft  bei  einer  Semperartir,  bie  ben  ©ra^l  blau 
anlaufen  ließ,  wtrefflid)  getoirft  fyxbe,  unb  nad)  einer 
längern  äöirfung  ivie  poltrt  beftmben  fei3),  fo  i|l  bie$ 

Ttn  ^erfin^en  Kolben  fte&t  man  abgrbilbet  tmb  betrieben  In 
fchigler1*  polui.  3011m,  93.  XIII.  &  305. 

2)  §err  c  r  f i  n  ^  roill  eine  SWetaacomvofUfen  jn  efofiifdjen  Sttetatt; 
folben  erfüllten  Gaben,  He  ol)ne  alle  <5cl)tniere  unb  mit  fefjr  geringer  Stfeü 
bung  arbeiten  fofl.  Sie  befielt  naef)  (Bill'ä  lecLnicai  Repo.sitory,  Dec,  1828 
p.  311  cm*  20  feilen  Tupfer,  S  Sailen  Sinn  unb  1  ZijcW  §inf.  3d) 
befifce  feine  (?rfaurungen  über  bie  Sroecfmäßigfeit  ober  Unbraudjbarfeit  ber* 
felben,  baß  e«  fnbeflen  eine  3P?etaflmifd)iing  geben  tonne,  bie  bei  größerer 
Spannung  unb  #ilje  ber  kämpfe  auf  härterem  (Sußeifen  o&ne  gett  arbeiten 
fann,  otme  einer  großen  »bnufeung  31t  unterliegen,  begreife  fd>  fef)r  n>o£f. 
ed)on  bie  gercttynlidjen  ©chieboentfle  arbeiten  faft  o^ue  alle*  gett,  unb 
banem  fcoct)  eine  lange  Seit. 

3)  $>rrr  sperf in«  betätigt  bie  fdn;iftlfd)e  Reibung  SSartojrs  barüber 
an  bie  Herausgeber  tet  Repertoiy  of  arts,  roamifactures  and  agriculturc 
(Sept.  1823  p.  219)  in  einem  «riefe  Dom  4.  3imiti$  1823,  unb  erflart 
»arton^  Äelben  für  bie  befte  unb  PoHfornmenfte  2<orrid)tung  biefer  ?lrt, 
fowofcl  für  $ampfmafcf)inen,  al*  ju  anbem  gtoetfen,  bie  er  biäber  fenuen 
gelernt  fcabe.  SBarum  ging  er  aber  fpäter  triebet  t?on  bcmfelben  ab,  unb 
nafmt  wieber  SSronce  ftatt  etar)l* 
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eine  fcon  feinen  Sfuffefyneibereien,  unb  tyaben  biefem  feinem 
Berichte  bie  Sfitffagen  feiner  Arbeiter,  bie  i$  barüber  fcörte, 
gerabeju  n?iberfproa)en.  $lud)  fein  Ct>(inber  i\t  immer  tcU 
(er  gurren  gegraben  getoefen,  unb  bat  berfelbe  nad)  einem 
©ebraucfye  »on  wenigen  ©tunben  immer  lieber  nacfygear* 
beiret  unb  aitfgefdmiirgelt  »erben  müffen1). 
Sßenn  ic^  bie  Äolben  mit  £anflieberung  allen  übrigen  tf*r< 
iiet)e,  fo  leiten  mid)  babei  folgenbe  ©rünbe: 
i)  3$  fcrtbe  miety  überjeugt,  baß  fte  bei  einem  Erliefe  t>on 
8  5(tmo$pbären  fcollfommen  bampfbicfyt  arbeiten,  toenn  pe 
unb  ber  Culinber  fta)  in  einem  irgenb  leiblichen  gußanbe 
beßnben,  unb  if)re  gieberung  swerfmäßig  angelegt,  unb 
t>cn  einem  atveef mäßigen  Material  genommen  tvirb.  Sic 
gett>bf)nlid)en  §an  f  (karten ,  bloß  Dan  lofem  $anfe  feft  ju- 
fammengeßod)ten,  geben,  trenn  bie  (h)linbertvänbe  fauber 
unb  glatt  pelirt  finb,  üorsuglid)  aber  bei  broncenen  Gr)« 
linbern,  in  jebem  §aüe  bie  befle  £ieberung  ab.  ©ie  laflen 
ftd)  fefyr  fefl  an  ben  Äolbenförper  anlegen,  pnjb  fdjtvants 
mig  unb  claßifa),  fernliegen  fid)  bampfbiajt  an  bie  Ctylin* 
bertvänbe  an,  unb  faugen  bie  (Schmiere  mit  großer  56e* 
gierbc  ein,  aud)  galten  fte  biefelbe  lange  fefl.  3&re  .tfn* 
Ivenbuug  ijt  inbeflen  bebenfliaj,  wenn  bie  Ctylinbernxhtbe 
burd)  SKoft  gelitten  fyaben  unb  raufy  geworben  finb.  Xk 
£anffafern  beß'nben  ftdj  barin  in  einem  jii  lofen  3»fto»be, 
finb  ju  ivenig  fefl  mit  einanber  tterbunben,  tyaben  einen 
ju  geringen  (9rab  t?on  ä*crfd)lingung  erliiten,  löfen  fic^ 
burd)  bie  SKeibung  bafjer  leidet  fron  ben  gledjten,  unb  iver= 
ben  jerfe$t  unb  in  Keinen  ^>artifeld;en  mit  ben  au&Ufe 
fenben  kämpfen  au*  bem  Ct)linber  aufgetrieben.  9tia?t 


1)  Ciner  meiner  Arbeiter,  trr  lange  in  $errn  $p  erfind  SBerfftätte 
gearbeitet  tyatte,  fcat  mir  öftere  erjä(jlt,  tric  er  nad)  j'cbe^raaligem  ©ange  ber 
erflen  *p  e  r  f  i  n  ö'fdjen  3)?afd)lne,  aud)  trenn  fte  faum  eine  <£tunbe  in  58e* 
weguna,  ßewefen  fei,  foroofyl  ben  ^V^nter  unb  Äolben,  afe  bie  retirenbe  S?alt>e 
fcabe  fdjmirgeln  muffen,  unb  baß  er,  ba  bie  Arbeit  jeteäraal  fefyr  jeitraubenb 
unb  fd>wl«fig  a,e»efen  fei,  oft  einen  S&eil  ber  9tad)t  &abe  ju  fn'ttfe  nefc 
wen  muffen. 
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me|r  fyiU  ich  mich  eon  ber  SBahrheit  biefer  23emerfung 
uberjeugt,  als  bei  einer  (Gelegenheit,  wo  burch  irgenb  einen, 
mir  bis  jegt  noch  imitier  unerklärlich  gebliebenen  gufaff, 
»ielfeicht  bur<^  freie  ©chwefelfäure  in  bem  Salge,  bie 
&Bänbe  beS  gußeifemen  CtylinberS  ber  in  ber  (Mjlrower 
SKafchinenmanufactur  arbeitenben  SKafchine  unbemerft  tu 
was  rau^  geworben  war.  $er  t>on  mir  angewanbte  #anf* 
folben,  ber  bereite  ein  Vierteljahr  jur  hächflen  3ufn^n« 
heit  unb  immer  fehr  bampfbicht  gearbeitet  hatte,  jeigte  in 
golge  biefeS  ttmtfanbeS  nämlich  plögttc^  eine  bebeutenbe 
Unbichtbeit,  unb  bie  SWafchme  blies  fehlest  aus,  unb  bei 
Pärfcrer  geurung  ^atte  i(h  eine  fehr  fd)Wache  SEßirfung. 
SUS  ich  ben  Kolben  aus  bem  Gelinter  nahm  unb  ihn 
näher  unterfuchte,  fanb  ich  f«ne  Äieberung  auf  einer 
(Seite  völlig  jerfe£t,  unb  eS  fehlte  ein  bebeutenbeS  ©tütf 
barin.  -  $a  ich  bieS  anfangt  bem  längern  ©ange  beS 
Äolben  unb  ber  baburch  entpanbenen  $Uiflöfung  unb  Vers 
berbnip  beS  $anfeS  auftrieb,  fo  glaubte  ich  burch  eine 
neue  gieberung  ben  llebelpanb  fchnell  tyUn  ju  Hnnen. 
SBie  erPaunt  war  ich  "ibeffen,  als  ber  Kolben  nach 
jweitägiger  Arbeit  bie  nämlichen  Qitmptome  geigte,  (fine 
Wieberholte  Unterfuchung  betreiben  ergab,  baß  er  wieber  in 
eben  bem  fchlechten  SuPanbe  wie  uor  2  Sagen  fleh  befanb. 
2>a  bie  SKafchine  ihre  Arbeit  nicht  einfallen  burfte,  fo 
fonnte  ich  (etber  bie  nun  bemerfte  ^auhigWt  ber 
linberwänbe  nicht  fogleid)  burch  neues  SiuSfcbmirgeln  beS 
Gi>linberS  leben,  unb  begnügte  mich,  Wieberum  eine  neue 
#anfflechte  »on  lofem  ungefponnenem  £anfe  um  ben  &oU 
ben  ju  legen.  2>iefe  £ülfe  reichte  noch  weniger  weit,  als 
bie  erfk,  fo  auch  bie  britte  unb  feierte.  £cr  Aolfeen  war 
fchon  in  einem  einigen  Sage  immer  wieber  »erborben. 
3ch  wanbte  nun  eine  ^aufflechte  fron  ganj  locfer,  in 
ber  «Dicfe  cine$  Parfen  VinbfabenS,  gefponnenen  $anf* 
fchnüren  an,  unb  hmt  bie  greube,  biefe  SNaafiregel  oon 
bem  bepen  (Erfolge  gefrönt  ju  fehen ;  benn  bie  gleite  hielt 
längere  Seit  aus,  als  ich  felbp  oermuthet  hatte.  3<fc 
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mtifi  bcraerfen,  baß  ich  biefe  gleiten  t>om  @et(er  machen 
ließ,  unb  baß  pe  auf  ganj  gewöhnliche  Sßeife,  aber  in 
ber  Art  geflochten  waren,  baß  jeber  ber  3  Stränge  ber 
glcchte  4  ober  5  folcher  locfer  geboten  Jpanffchnüre  ent* 
hielt.  Später  jebod)  fanb  ffc^,  baß  biefe  gleiten,  al$ 
ich  fit  nach  neu  autfgefchliffcnem  Ctylinber  fortfuhr  ans 
$uwenbcn,  mehr  Reibung  »erurfachten,  als  bie  üon  lofen 
£anffafern  geflochtenen,  baß  ich  pe  »egen  ihrer  anfäng* 
liehen  fcotferbeit  ju  oft  nachfehrauben  mußten,  foenn  fie 
gehörig  bampfbicht  arbeiten  fotften,  baß  ßc  beim  9cad)* 
fchrauben  bann  leicht  $u  feft  mürben,  unb  ihre  (flaflicität 
»crloren,  unb  au$  atfen  tiefen  (Mnben  »iel  mehr  &uf* 
merffamfeit  »erlangten  a($  jene.  3*  fühle  mich  be^lb 
belogen,  bie  t>on  lofen  £anffafcrn  gebrehten  gleiten  für 
bie  meiflen  gätfe  fcorjuaichen ,  unb  fann  nicht  genug  cm« 
pfchlen,  bie  Ctylinbcr,  um  biefe  gleiten  mit  ©lücf  unb 
auf  fange  Seit  ungejlört  anrcenben  ju  fönnen,  fo  fciel 
möglich  in  einem  recht  faubern  3«fanbe  ju  erhalten,  roa* 
am  bellen  baburch  erreicht  wirb,  baß  man  ihnen  immer 
jur  rechten  3«*  Schmiere,  unb  jtoar  gute  reine  Schmiere, 
juführt,  unb  beim  Stilljlanbc  ber  9Naf$ine  bahin  Sorge 
trägt,  baß  eine  gehörige  Quantität  bauou  ^tneingeförbcrt 
werbe,  um  bie  Slöänbe  unb  bie  fcieberung  gehörig  elti|U« 
fetten,  außerbem  aber  auch  noch  bahin  ßrebt,  bie  2)rofieU 
flappen  recht  bampfbicht  abschließen,  bamit  feine  beimpfe 
ivährenb  be$  erfolgten  StillflanbeS  ber  9Kafchine  in  ben 
Cijlinber  bringen,  unb  fich  im  conbenfirten  guflanbe,  ati 
äßaffer,  in  ihm  anhäufen  (innen.  ^Befolgt  man  biefe 
SJorfchriften,  fo  uerbampft  bie  in  bem  Ctylinber  unb  in 
ber  $olbenlieberung  jurücfbleibcnbe  gcud)tigfeit  burch  bie 
$ifce  ber  fiarfen  Cijlinberwänbe  balb  nach  bem  StiUflanbe 
Htßmamm,  üolfenb*  wenn  man  bafür  Sorge  trägt,  baß 
ber  Kolben  mögliche  am  untern  ßnbc  bc$  (5i>liubcr$  lie- 
hen bleibt  unb  ber  Kurbel  fo  weit  herum  hilft,  baß  bie 
Abflußöffnung  für  ben  obem  Sgitnbwautn  fdjfcn  etwas 
frei  wirb.   $a$  gett  bleibt  bann  allein  im  (^linbcr  )* 
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rütf,  tvobur*  jebem  Stoffe  vorgebeugt  foirb.  Stoß  aüc 
tiefe  8Sorficr;tSmaaßregeta  bei  broncenen  Ctylinbern  ttxnu 
ger  aSerütfficfytigung  fcerbienen,  unb  biefe  Ctyünber  bar)er 
in  %Cbfid)t  auf  eine  längere  (Spaltung  ber  §anflieberuns 
gen  »or$ujie$en  feien,  f>alte  id)  für  überflüffig  ju  bemer; 
fen,  jumal  ba  id)  oben  fcfcon  barauf  bingettnefen  ^abe. 

@e$r  fyäufig  fyabe  id)  bei  meinen  9ftafd)tnen  SBerfucr)e 
foegen  ber  2tampfbi<r;tr)eit  ber  Jpanflieberungen  in  ber  9(rt 
vorgenommen,  baß  id)  ben  Äolben  feflfteüte,  unb  2>ampf 
»on  8  3(tmo$p^ren  ©pannung  unter  ifcn  treten  ließ- 
Letten  bemerkte  ia)  inteffen  eine  bcmerfenStvertfje  Unbictt-- 
fyeit,  felbjl  wenn  ber  Jdolben  eine  fcfyr  geringe  SKeibung 
»erurfad)te,  eine  Reibung,  wobei  5e&e*  öuf  bie  SBermutfyung 
r)ätte  fommen  follen,  baß  er  ben  SDampf  in  Strömen  muffe 
entn?ei*en  [äffen.  2>aß  #anffolben  in  $tnfi$t  ibrer  2>ify 
ttgfeit  in  SBerbad)t  gefommen  finb,  fcfyreibe  id)  mjügucfc 
bcm  Umßanbe  51t,  baß  man  ^ie  unb  ba  bie  ßijlinber  inis 
mer  nod)  mit  £ampfmanteln  umgiebt.  ©oldje  SDampf-- 
mantel  »erfunbern  alle  Conbenfation  »on  kämpfen  im 
(tylinber,  ivobnrd)  ber  .^anflieterung  bie  nötige  geudjtig: 
feit  endogen  ivirb,  fo  baß  ftc  eintroefnet,  burd)  bie  $ijie 
3ufammenfd)rumpft  unb  ibren  bampfbid)ten  Wang  verliert. 
Gin  geringer  @rab  üon  geud)tigfeit  ijl  bei  £anflieberun; 
gen  nämlid)  unerläßlid),  um  bie  gafern  be$'  $anfe$  tid)t 
aneinanberfa)ließenb  )u  machen,  unb  ber  £ieberung  baä 
©a^ueflenbe  unb  Glajlifcfye  |u  geben,  iva$  i?or$ügüct)  ifyren 
bieten  Slnfäluß  an  bie  (*i>linber  vermittelt 

(?in  großer  geinb  ber  £anflieberungen  in  $lbfi%t  auf 
ibren  bampfbid)ten  Schluß  if*  ein  fd)(ecfyter  £alg,  vorjügs 
lid)  foldjer,  ber  nod)  viel  gleifcbt^eile  unb  tfuerifdjeS  gell* 
gewebc  enthält.  $iefe  ©ubflanjen  fegen  fitt)  in  ben  glei- 
ten feft,  erhärten  tarin,  unb  machen  bie  £ieberung  ffetf> 
fcart  unb  unelaßifcr;,  roobei  jie  bann  natürlich  bie  $u  i(* 


1)  man  Iefc  fytrübtt  nad)  bat  im  $hta  lernen  Motfcfm.  3outna(e 
85.  xli.  e.  321  unb  326)  &on  $al fraft  übn  Mrfen  ©cgenftottb  ©efagtf. 
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rem  bieten  unb  elaßifchen  Sfnfchluß  nötigen  Gigenfchaf* 
ten  einbüßen  muß.  9Kan  fann  bieferhalb  nt<^t  äJorftcht 
genug  in  $tnft$t  be$  £alge$,  ben  man  gebraust,  ans 
wenben.  §tnbet  man,  baß  berfclbe  auf  bem  Ctylinber  unb 
in  ben  (Stopfbüchfen  ein  bunfelbrauneS  ©ebiment  abfegt, 
fo  ift  er  ficherlich  jur  @<hmiere  beiber  Xfyiie  unbrauchbar. 
3>a  bie  nieiften  üegetabilifchen  £>ele  eine  fchleimige  @ub* 
ßanj  enthalten,  bie  in  bie  £ieberungen  einbringt  unb  biefe 
erhärten  macht,  fo  ftnb  fie  jur  Kolben«  unb  Äolbenßan* 
genfchmiere  burchauS  311  Verwerfen.  KuffaKtnb  tft  in  bie* 
fer  SBejiehung  bie  an  ben  Ctylinbern  tueler  englifchen  unb 
fdjottifcfyen  SRaföinen  ücii  ihren  SBefigern  gemalte  SBes 
merfung,  baß  fie,  nacktem  man  auc*  unacitiger  ©parfam* 
feit  SRappöl  all  (Schmiere  bei  ihnen  »erfucfct  ^atte,  wegen 
cntßehenber  großer  Äolbenreibung  unb  bebcutenben  Kampfs 
üerlufks,  auffallenb  an  (Sffeft  einbüßten. 
2)  2>ie  Kolben  mit  $anflicberung  ^aben  eine  weit  geringere 
Reibung,  al$  »iele  SNechanifer  glaubenb  machen  wollen, 
^chon  im  SBorhergehenben  fyabe  ich  einige  meiner  örfafc 
rangen  barüber  mitgeteilt,  unb  »erweife  hier  »or$ug$weife 
auf  ba$,  Wa$  ich  t>on  ber  bei  2>obt*ran  aufgefaßten  Cfnts 
wäjferungSmafchinc  unb  ihrem  Kolben  angeführt  I>abe. 
Stoß  ein  befonberer  äSorjug  tiefer  gieberungeu  »or  ben 
metallenen  barin  liege,  baß  ihre  9ieibung  in  größerer  £i$e 
abnimmt,  währenb  fie  bei  ben  SWetallfolben  wclchft,  ^abe 
ich  ebenfalls  bort  bemerft.  Auffallenb  i(t  mir  immer  biefe 
Abnahme  gewefen,  unb  um  fo  mehr,  al$  e$  fchwer  fein 
bürfte,  fie  ftch  gan$  genügenb  |tt  crflären.  3<h  ftnb  fie 
oft  nur  um  ben  feierten  ober  fünften  fo  ßarf,  al$ 
im  falten  3ufta»0f-  ®ff  (St)linber  wirb  in  ber  SGBärme 
jwar  etwas  weiter,  aber  gleichzeitig  nimmt  auch  ber  $ol« 
ben  an  $urchmeffer  ju,  unb  bie  SMeberung  fchwiüt  unter 
ber  vereinten  SBirfung  »on  SHSärmc  unb  geuchtigfeit  auf 
unb  wirb  elaßifd)er,  wofür  auch  ber  feine$wege$  abneh? 
menbe  bampfbichtc  Schluß  fpricht.  ©chmerlich  bürfte  alfo 
hier  ber  ©chlüffel  jener  (Srfcheinuug  allein  liegen.  2>ie 
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@fl<^e  ift  inbeflen  entfärben,  unb  wirb  DDtt  Sebent  am 
erfannt,  ber  mit  £anffolbcn  ümger)t.  £cttte  man  tiefen 
günßigen  Umßanb  »on  je^er  mebr  berurf  ßcfytigt,  fo  würbe 
man  t>teUetc^t  nie  auf  ben  ©ebanfen  gefommen  fein,  MoU 
ben  mit  SNetalllieberung  anuiwenben,  ttorjüglicf)  wenn  man 
jugleicfy  mit  mir  erfahren  fjätte,  baß 
3)  bie  £anffolben,  wenn  fie  gut  gehalten  unb  $ur  regten 
Seit  immer  gefettet  werben,  eine  weit  längere  3)auer  $a* 
ben,  als  man  in  ber  Stemel  annimmt.  33)  $>anf* 
ttibm  l  %atyc  lang  in  meinen  (Lintern  arbeiten  laffen, 
ebne  baß  fie  an  $ampfMcritf>eit  im  minbeßen  verloren 
glitten,  unb  o$nc  baß  ber  £anf  befonberS  jerßört  war. 
äJorjüglicfy  öon  Stauer  finb  fte  aber  bei  ber  Slnwenbung 
breneener  (^linter.  tiefer  Umßanb  erflärt  per;  leidjt  , 
bureb;  ben  g&ngtkben  SKangel  aM  Stoße*  an  ben  28än* 
ben  folcfyer  Ctylinber.  Stoß  erzeugt  ftd)  in  gußeifernen 
Ei)linbern  bei  tterfäumtem  <5d)mteren  oft  f<b;on  wftfyrenb 
eines  einzigen  näcbtlicben  <Stillßanbe$  ber  SKafcfyne  fo  »iel, 
baß  9tacbtl>eil  für  bie  gieberung  barauä  entfielen  fann. 
Snbeflfen  f>abe  icb  boeb  aud)  bei  gußeifernen  Ctylinbern  bie 
Äcfben  ein  falbes  haAn  ftcfjer  unb  tabello*  arbeir 
ten  feben,  unb  bie  Cnlinber  fletö  in  einem  fcfyßn  polirren 
gußanbe  baburd)  erbalten,  baß  td)  jene  früher  angefür^ 
ten  $orßcr;t$maßregeln  pünftlicfy  befolgte  unb  befolgen  ließ. 
(?$  iß  batyer  eine  übertriebene  9lnfd)Wärning  ber  $aufs 
lieberungen,  wenn  man  ir)nen  torwirft,  baß  fie  alle  Wagen* 
bliefe  erneuert  werben  muffen,  unb  baß  tiefe  Erneuerung 
mit  fcieler  SWtye  unb  großen  stoßen  »erbunben  fei;  ünb 
iß  man  auf  einem  3r*ro*0e/  twnn  nian  in  biefer  #tnßcr)t 
ben  SRetallfolben  ein  fo  großem  ilebergewtcfyt  einräumt; 
benn  einen  fc^cils  iß  $anf  ein  turd)au*  wohlfeile«  3Ka* 
terial,  anbern  $f>eil$  ift  bei  ^wertmäßiger  Einrichtung  te$ 
Äolben  unb  ber  SRafctyne  bie  Erneuerung  ber  gieberung 
eine  r)ötf)ß  unbebeutenbc  Äleinigfeit,  bie  $war  Sorgfalt 
unb  Slufmerffamfeit,  aber  wenig  SWü>  unb  Slnßrengung 
foßet.  3mglei<^eii  iß  bat  not&wenbige  öftere  $ttad)fd)rau= 
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ben  ber  Siebemng  nach  ihrer  jebeSmaligen  Erneuerung  ettte 

burchauS  nicht  erwäh"enSwertr)e  (Sache,  wähtcnb  ein  3Ke= 
tallfolben,  einmal  in  Unorbnung  geraden,  große  9le)»arci« 
turfoßen  »erurfacht,  unb  nur  in  einer  SRafchinenbauanßalt 
wieber  ^ergefteüt  »erben  fann,  bie  bei  ganj  »örtlichen 
gabrifationSmafchinen  auch  fehr  tüchtige  unb  getiefte  *lr* 
beiter  beftgt. 

(£s  bürfte  fyter  bie  beße  (Gelegenheit  gegeben  fein,  über  bie 
bei  SDampfmafchinen  nötige  ©räße  beS  £ubeS  einige  Sffiorte 
ju  fprechen.  SKan  t)at  in  neuem  %tittn,  »orjüglich  in  Slmerifa, 
angefangen,  wieber  auf  fehr  tyofye  #ube  uber$uger)en,  unb  fite, 
hauptfächlich  auf  £ampffchiffen,  wo  fie  wegen  SKangelS  an 
staunt  in  ber  $i>he  gerabe  am  wenigßen  ficr)  eignen  bürften, 
in  $lnwenbung  }a  bringen  gefugt.  ©e(bf*  in  Gornwatt  in 
(higlanb  beginnt  man  je£t  SKafchinen  mit  Preisbewegung  auf 
fehr  h°hc  £übe  einzurichten.  SSon  biefen  üKafcfyinen  iß  ein 
(Sremplar  je$t  jwifchen  Berlin  unb  granffurt  an  ber  f)ber 
aufgeßellt,  baS  tri  einem  Belügen  Cwlinber  7  guß  £ub  hat, 
unb  baju  nur  einfeitig  wirft.  £Bcnn  man  Dergleichen  Greig* 
niffe  ruhig  wurbigt,  fo  fann  man  ftch  wirflid)  nicht  t>err)ehlen, 
baß  man  in  einer  3«ft  l*bt,  wo  allenthalben  bie  Extreme  grell 
hervortreten,  £in  folcfjeS  geilen  ber  Seit  iß  aber  ein  fchlech-- 
teö  3eid)en.  (*S  beutet  wenigßen*  an,  baß  wir  auf  ftf>r  uns 
ficberm  (Brunbe  flehen,  unb  baß  alles  £in*  unb  ^errechnen 
(unb  was  ift  über  bie  nötige  (Größe  ber  £ube  bei  2>ampf* 
mafchinen  nicht  unnügeS  Rapier  uollgcf  trieben  unb  »ollgerecfc 
net)  burchauS  }U  feinem  beßimmten  &tefultate  geführt  h<*be, 
baß  eS  an  ber  $auptfache,  au  richtigen  ^Beobachtungen  unb 
äJerfuchen  wieber  burchauS  mangle,  baß  man  in  ber  SSerbeffe* 
rung  ber  SDampfmafchinen  Weber  mit  gehöriger  Stühe,  noch  mit 
Ueberlegung  ju  SSBerfe  gehe.  $aS  öftere  ilmfpringen  von  einer 
(Seite  jur  anbem  beutet  immer  auf  eine  leichtfertige  SBehanb« 
(ung  beS  ©egenßanbeS  ober  auf  Unfenntniß,  unrichtiges  Ur* 
theil  unb  Langel  an  Erfahrung.  SBlicft  man  üon  biefen  neuern 
ganghälfen  ton  3>ampfmafchinen  auf  bie  nichtShübigen  ^er« 
fins'fchen  unb  fcocomottobampfmafchinen  tyn,  fo  muß  man 
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wa^rlid)  üfxr  bte  &erfa)ieben&eit  ber  griffe,  Stapften  unb 
vorgefaßten  Meinungen  in  @d>retfen  geraden,  unb  für  tat  $eil 
ber  guten  $ampfmafd>inen  mit  SKecfyt  beforgt  werben,  ßbgleicr) 
id)  fefcr  wo£l  weiß,  baß  eine  wieberfebrenbc  ^Bewegung  immer 
mit  großem  ^raft&erluße  »erbunben  fei,  obgleich  iet>  eben  fo 
wobl  überjeugt  bin,  baß  biefer  Äraftverluft  mit  @dmel(igfeit 
in  ben  2ßea)feln  biefer  ^Bewegung  wa&fe,  fo  bin  id)  bodj  aurf) 
frfjr  trieber  geneigt,  31t  glauben,  baß  biefe  allgemein  anerfannte 
SHk^cit  in  ber  ^rari*  manche  C?infd)ranfungen  erleiben  fßnne, 
unb  baß  e$  babei  auf  bie  llmftänbe,  unter  n?eld>cn  eine  3Ka* 
fO)ine  wirft,  unb  auf  bie  SBefdjaffenfrieit  ber  SBerfe,  lie  fte  iu 
^Bewegung  fegt,  »orjüglia^  aber  auf  bie  (9röße  unb  ©djwere 
berjenigen  Steile,  bie  ber  reeiprofen  ^Bewegung  aufgefegt  finb, 
anfomme,  bieferfnilb  aber  aua)  ber  @rab  ber  Qinfäv&nhins 
burefo  bie  befonbere  gorm  unb  Bauart  ber  &ampfmafa)ine  bes 
ftimmt  werbe.  3"  le&terer  $Beuef>ung  fa^einen  mir  bie  9Ma* 
feinen  mit  nieberm  &rucfe,  bie  mit  großen  SPßagebalfcn  ar= 
beiten,  nur  für  größere  #übe  unb  langfamere  $olbenfpiele  ge; 
eignet,  in  fo  ferne  al$  bei  ibnen  außer  bem  Äolben  unb  ber 
Äolbenflange  aud)  biefer  große  SUagebalfen  unb  bie  fdwere 
SBläuelftange  in  ^Bewegung  gefegt  werben  müflen,  bie  bei  jeber 
ber  beiben  entgegengefegten  ^Bewegungen  ein  bebeutenbe*  £ra> 
beitfmoment  äußern,  unb  bei  ber  jedesmaligen  Umfefcr  ber  SBe* 
Wegung  aus  tyrem  Stubepunfte  gehoben  werben,  muffen.  Sßatt 
gab  feinen  SJfafcfyinen  vorjüglitt)  au$  ber  SKücffid^t  ty&fcere  unb 
ter^ältnißmäßig  langfamere  $übe,  um  bei  ber  jetelmaligen 
Umfefcr  ber  Bewegung  für  bie  (Sonbenfation  ber  kämpfe  burd) 
(finfprifcung  %tit  $u  gewinnen,  inbem  ben  in  ben  Gonbenfator 
flr&menben  kämpfen  ba$  Derbia^tenbe  SKebium  nur  langfam 
angeführt  wirb,  tiefer  ©runb  f&tft,  Wie  leid)t  einuife^cn,  bei 
#o<r;orucfmafa)inen  ganj  weg.  3>ie  au$  benfelben  firömenben 
Kampfe  ßnben  fowo&l  bei  langfamem  al$  ftt)neüern  Kolbens 
Weddeln  immer  benfelben  Sörterftanb,  ben  ber  atmoSpfyiirifdjen 
£uft,  unb  finb  nur  bie  ßrbauflioneöffnungen  in  benfelben  »on 
^wertmäßiger  ©röße,  fo  ift  ba$  9lu*ßrbmen  ber  kämpfe  auf 
eine  )ti  furje  Seit  befajränft,  al*  baß,  felbfl  bei  fdmellerm  SloU 
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benfpiele,  fange  ein  ertoßfcnentftwrtfcer  (Begenbrucf  auf  ben  &oU 
ben  Merten  ftfnnte.  3<h  »"einen  3Raf$inen  fogar  für* 

jere  $&U  ben  Ungern  ttor,  wenn  nicht  kfonbere  llmtfänbe  eine 
anbere  Conffruction  »erlangen,  nehme  aber  auch  kfonbere  9iücfs 
ficht  auf  biefen  Umflanb  bei  ber  gan$en  Slnorbnung  alter  ihrer 
2tyiie,  b.  h-  ich  lafte  geringere  SNaflfen  in  ^Bewegung  fegen, 
gebe  ben  Sümpfen  im  (tylinber  große  g"s  unb  $lbflrömung& 
Öffnungen,  unb  ben  3«=  unb  9lbleitung*röhren  kbeutenbe  $urcr)= 
mefferj  ich  baue  biejenigen  Organe,  bie  bei  ber  reeiprofen  9$e* 
wegung  tfyätig  fmb,  ftarf  unb  bauerhaft,  ohne  ihrer  (Belenfi^ 
feit  Gintrag  ju  t^un,  unb  gebe  ber  ganjen  äftafchine  große 
gefügfeit  unb  (Stabilität.  SBei  folgen  Slnorbnungcn  ^abe  ich, 
Dorjüglich  bei  SJtafchinen  »on  fleiuem  $imenfionen,  nie  einen 
erheblichen  Sftacfytkil  bei  furjen  $uben  bemerft,  »orjüglich  in 
bera  galle  nicht,  Wenn  Sffierfc,  bie  fd)on  in  ber  erften  SBewes 
gung  einen  getviffen  ©rab  ton  (Befchwinbigfeit  »erlangen,  uu£ 
benen  bie  (Befchwinbigfeit  fonft  nur  burch  fogenannte  Vorgelege, 
bie  einen  großen  iCraftoerluft  herbeiführen,  gegeben  werben  fönnte, 
in  ^Bewegung  gefegt  werben  follen.  3»  mancher  #inficht  haben 
aber  bie  $iafchinen.  mit  fürjem  £übeu  unb  einem  rafchern  ^o(= 
benfpiele  offenbar  SBorjüge  t>or  benen  mit  langem  unb  lang: 
famern  Äolbcnfpiclcu,  unb  jwar 

1)  bebürfen  fic  feiner  fo  großen  unb  fehleren  @chwungräber, 
erleiben  baher  auch  nicht  ben  großen  $raftüerluft,  ber  au$ 
ber  Bewegung  einer  fo  großen  SKaffe  unb  bereu  größern 
Reibung  erwächft. 

2)  83raud)cn  fie  feine  fo  große  unb  flarfe  S3etrieb$ wellen, 
bereu  SReibung  in  ihren  Magern  $u  ihrem  ©ewichte  unb 
ihrem  Umfange  in  einem  beßimmten  Söerhaltniffe  fleht. 
$en  burch  bie  Reibung  unb  3»ga»gft&«"Ö  SEM* 
len  unb  ©chwungräber  entßebcnben  $raftt>erluft  fcheint 
man  bis  jegt  Diel  ju  geringe  angenommen  ju  hakn.  &urch 
bie  neuern  $erfu<he  mit  ^ronr/fchen  3<tom'»  *f*  barüber 
mehr  £tcht  verbreitet,  inbem  man  gefunben  f>at,  baß  bie 
fchweren  @chwungrfiber  unb  colofialen  Sßellen  berfelben 
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burch  ihren  Umtrieb4  oft  ben  achten  Xtyil  ber  ganjen  Mraft 
ber  Sttafchine  »erfchlingen  1). 

3)  93ei  furjen  unb  fchnellen  £uben  verlieren  bie  (Styinber  nicht 
fo  »tele  2Bärme.  $a$  3uftr5men  ber  kämpfe  folgt  in 
furjen  gttrifchenräumen  auf  einanber,  unb  bei  bem  $lbs 
ßrömen  unb  ber  (*rpanfton  berfelben  gewinnt  bte  3Bärme 
ber  (*r)linberttHinbe  nicht  fo  »feie  Seit,  um  ben  auSMafen* 
ben  unb  in  ihrer  Temperatur  gefunfenen  $ämpfen  fich 
tnitjutheilen,  alt  ba,  roo  jtoifchen  jebem  S«s  "nb  Slbjlrö* 

.    wen  ber  kämpfe  ein  längerer  Stoifchenraum  liegt. 

4)  (£$  fann  bei  furjen  unb  fchnell  auf  einanber  folgenben 
£üben  nicht  fo  »icl  Stampf  beim  Kolben  enttoifchen,  lu« 
bem  e«  ihm  auch  tyieju  an  3«t  gebricht.  Slu*  biefem 
©runbe  »erben  bie  fleh  erpanbirenben^  Sumpfe  weniger 
Abbruch  unb  $erluf*  erleiben,  unb  bieSBirfting  M  MoU 

.     ben  roirb  weniger  ungleichmäßig  ausfallen. 

5)  SKafctynen  mit  fchnellerm  $olbenfpiele  erlauben  eine  Ali* 
gebefmtere  Slntoenbung  be$  erpanflonSprineipS,  machen  bie 
baburch  entftehenben  Ungleichheiten  in  ber  SBirfung  be$ 
Kolben  auf  bie  Jturbel  iveniger  fühlbar,  flnb  alfo  be*-. 
halb  oiel  antoenbbarer  auf  Söerfe,  bie  eine  große  ©leich* 
mäßigfeit  in  ber  SBeroegung  »erlangen,  j.  93.  auf  (Spinne* 
reien.    $ie  Grünte  Dicton  bürften  nicht  ferne  liegen. 

6)  $ie  SWafd)inen  mit  fürjern  #übeu  nehmen  einen  »tel  flri* 
nern  SKaum  ein,  laffen  fleh  oiel  gebrungener  unb  compen^ 
biöfer  bauen,  unb  gewinnen  baburch  theitö  in  i^rcr  gönn, 
tfceil*  an  ©olibität  unb  (Stabilität.  SKeine  3ttafd)inen 
erreichen  be$t)alb  nie  eine  bebeutenbe  ein  llmtfanb, 
ber  in  fo  oielen  Beziehungen,  üorjüglich  aber  in  SRucf  fleht 
auf  Stabilität  große  unb  wichtige  $ortf?ci(e  bringt. 


1)  SKdn  »ergleiche  frier  etnil  fttfcftUn'*  Wanblung  übet  ben  9tufc* 
effect  bei  begebenen  (Spfleraen  »011  $ampftnafd)men,  in  bem  Bulletin  de 
1«  sociefe  de  Mulhausen,  N  42  unb  43,  ubetfefet  im  ©ing  letzen  po* 
Ipt.  Seutnal  58.  LXO,  <S.  261,  unb  ben  J8eticf)t  bariiber  pon  3of.  Äöcf)* 
lfn,  ebenfalls  im  Bulletin  de  la  soc.  de  Mulhaus.  N.  42  unb  43  unb  in 
Slnaler^  polpt.  3ouw,  SB,  lxu.  e.  241. 
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Sin  meinen  bisher  »on  mir  erbauten  $ochbrutfmafchinen 
h<u  bie  Erfahrung  ben  allgemein  gerügten  $la$tfy\[  fürjerer 
$>übe  burd)au$  nicht  betätigt.  Q$  arbeiten  barunter  Sttafchinen 
»on  1  guß  £ub  mit  80  Umgängen  in  ber  Minute,  bie  fy\u 
fichtlich  ihre*  Effecte*  unb  SBrennmateriafoerbrauche*  benen  t>on 
größern  £üben  unb  langfamern  $olbenfpielen  faft  gar  nicht 
nachgehen,  ft'e  aum  Xtyii  noch  übertreffen.  3«  ktv  golge  »erbe 
ich  bie$  nä&er  $u  jeigen  (Belegenheit  finben. 

$aß  Sftafchinen  mit  fürjerem  $ube  unb  rafcherm  $olbem 
fpiele  mehr  Reparaturen  unterworfen  fein  foltten,  al$  lang« 
hübige,  ^abe  ich  e&*n  Wenig  bemerft,  al$  baß  fie  burch  ihren 
fchnellen  Söechfel  an  Effect  einbüßten.  3$  fc6c  aber  im? 
mer  »orau*,  baß  allen  Xtyiitn  berfelben  eine  h"rfeichenbe  ©tdrfc 
unb  ein  richtiges  (Brößenuerhältniß  gegeben  unb  für  einen  fepen 
@tanb  unb  eine  gute  gunbamentirung  gehörig  <Sorgc  getragen 
fei.  SOJeine  Sttafchinen  leijlen  übrigens,  Wie  ftdj  ebenfalls  weiter 
unten  bartbun  wirb,  fo  t>icl,  baß  wenig  (anghübige  fleh  mit 
ihnen  meffen  fönnen.  Sluch  fyer  hat  ber  biblifche  ©pruch:  an 
ihren  SBerfen  follt  ihr  fie  erfennen,  eine  golbene  SBebeutung. 
$ßa$  helfen  alle  SNafchinen,  beren  93au  fich  auf  ben  fünftlichs 
flen  unb  fchärfften  Berechnungen  grünbet,  wenn  ihre  geifhmgen 
boch  hinter  benen  folcher  Söcrfe  aurüefftehen,  bie  nach  ber  Sin* 
leitung  ber  Erfahrung  errichtet  würben?  —  Sil*  intereffant  er= 
fcheint  in  SBejiehung  auf  lange  unb  furje  ßübe  ber  jegige  ©treit 
gttifchen  ben  Slmerifanern  unb  nglänbern  J)  ^tnftd^tttc^  ihrer 
©chiffbampfmafchinen.  SKeine  Meinung  ift  bie,  baß  bie  Slrae* 
rifaner  mit  ihren  langen  £üben,  aber  lebiglich  in  ber  Rürfficht, 
flegen  werben,  alt  ^chiffmaf  deinen  mit  größern  £üben  ©chau* 
felrctber  Don  größerm  $urchmeffer  nöthig  machen.  2>te  fßeti 
theile  größerer  (Schaufelräber  unb  ihrer  öerhältnißmäßig  gerin* 


1)  Civil  engineer  and  architects  Journal,  Aug.  1839.  $  in  gier1« 
poltot.  3ourn.  S5.  lxxiii.  ©.  459. 

einen  aSergtcfcf)  jwifdjen  bera  81merlfanifcr)en  ^ampfbete  Rochester  unb 
bem  englifdjen  Rubi,  alt  ben  fceiben  fdnuflflen  fcampfbtften  ber  neuen  unb 
alten  Sffielt,  ftnbct  man  in  Civil  engin.  and  archit.  Joum.  April  1840, 
pag.  117  unb  in  fcinflier't  polöt.  3ourn.  8.  lxxvii.  &.  81  aufgehellt 
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gern  Xau$\m&  tfnb  in  t^rer  SBirfung  auf *  aBBrtffrr  aber  jtt 
Mannt,  alt  baß  id)  barauf  fetter  einstigeren  für  nöt$ig  fjafte. 

Scf)  fenne  an  9Raf$inen  mit  fördern  $üben  ttnb  rafcfyerm 
Äolfrenfpiele  nur  einen  einigen  9]ad)tf>eil,  unb  $war  ben,  baß 
i&re  (tylinberwänbe  jmb  Jtolbenftangen  c^er  abgenu&t  Kerben, 
ol$  bei  ben  SKafgttten  mit  Ungern  £üben.  3>iefe  £beile  wer* 
ben  ntfmlicfy  vtn  ber  £ieberung  um  fo  öfter  gerieten,  je  mef)r 
SKkcfjfel  bie  SKaföinen  in  einer  beflimmten  Seit  machen. 
aber  biefer  ^a^t^eil  einer  Grtoä$mmg  bebürfe,  ba  er  bttrd)  fo 
tiefe  anfcere  SSortfceile  reicf)li<&  aufgewogen  nurb,  ob  am  önbe 
bie  öftere  $lnfcfyaffung  einer  neuen  Üolbenftange  unb  ein  $a\u 
ftger  }it  wiebertyolenbe«  S(u«bo$ren  unb  $lu«fcf)leifen  be$  Ctylin* 
ber«,  jumal  eine«  $o($brucfmafd)inenci)linber«,  ber  ton  terfnilts 
nißmtfßig  fleinerm  SHirc^meffer  ifl,  tollenb«  in  ber  9iäf>e  einer 
SKafd?inenbauwerfjMtte  fef>r  große  unb  bebeutenbe  UmfWttbe 
macfye,  iß  eine  anbere  grage.  ä>iel  fann  man  inbeffen  bas 
fcfynellere  $lu«f<f)leifen  baburefy  »erbäten,  baß  man  bie  Ctylinber 
ton  ^^rtcrem  ©ußeifen  ober  härterer  SBronce  gießt.  $er 
linber  einer  2>ampfmafd?ine,  bie  id)  in  JMetn  Sßct>ncnborf  set>n 
3afyrc  in  fortwä$renbem  ^ebrauebe  fmtte,  arbeitete  fed>«  Zafyxc 
fang,  e$e  e«  nötfrtg  war,  benfelben  au«uibof)ren  unb  auSju* 
fcfcleifen,  obgleich  er  ton  einer  Weidjen  Gattung  SReffing  ge= 
goffen  war,  unb  fein  Äolben  in  ber  SWinute  80  SDoppeljüge 
ton  1  §uß  £ängc  machte.  3>a  er,  wenn  er  ton  barter  SBronce 
gegoffen  gewefen  wäre,  gewiß  noefy  einmal  fo  lange  gearbeitet 
£<ftte,  o^ne  einer  folgen  Reparatur  $u  beburfen,  fo  Wirb  fyof= 
fentlid)  biefe  (frfabrung  biejenigen,  bie  ein  ju  öftere«  Ku*f$hi» 
fen  biefe«  wichtigen  Organe«  einer  2>ampfmaf4>ine  bei  Citroens 
bung  fürsercr  £übc  unb  eine«  rareren  $olbenfpiefe«  fürchten, 
einigermaßen  beruhigen. 

Weniger  al«  bie  CtyKnber  unb  bie  Äolbenftange  bürfte  bie 
©tettrung  leiben,  torjüglid)  wenn  fie  fo  einfach  wie  an  meiner 
SRaftyilte  eingeriebtet  ijl.  gugtentüe  pnb,  ber  Kolben  mag 
fcfynelle  ober  langfame  Söecbfel  machen,  boeb  immer  in  ficter 
^Bewegung  unb  in  immerwetyrenber  SBerii&rung  mit  ben  glasen, 
worauf  fie  gleiten,  unb  mißt  mau  ben  Stieg,  ben  fie  in  einer 
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gewiflett  aurüdffegen,  fo  ift  berfefbe  bei  ben  fCettien 
trucfniafd)nicn  =  Su^^cntHen  genau  betrachtet  nid>t  länger  als 
ber,  ben  bie  fefcr  großen  Schieber  ber  «Wafchinen  mit  nieberm 
$rucfe  machen,  wenn  gleich  bic  erftern  bte  Bewegung  öfter 
Weddeln.  5luch  it>irb  fchwerlid)  ber  auf  ben  erftern  liegenbe 
3>ampfbrutf  ju  dergleichen  fein  mit  jenem  ^ruefe,  womit  bte 
großen  @$uMabenventi(c  ber  festem  fcon  ihren  gieberungen 
auf  bie  t>on  ihnen  geriebenen  gleichen  gepreßt  werben. 

Sßenn  man  jegt  wieber  anfangt,  £Kaft$iten  mit  einfacher 
BBIrfung  für  Preisbewegung  ju  ^autnf  unb  biejenigen  mit  bops 
pelter  2ßirfuug  o^ne  9tachtr)eif,  ja  fogar  mit  tilgen  Urbans 
neu  311  fönnen  wähnt,  fo  mad)t  man  nach  meiner  SRcimmg 
im  93au  ber  3>ampfmafchinen  einen  neuen  unb  bebeutenten 
SRütffchritr.  $at  boch  beinahe  feit  einem  3a$r$unbert  feiner 
einen  größern  Triumph  taoon  getragen,  als£ßatt  für  bie  Er* 
finbung  feiner  boppeltwirfenben  $ampfmafd>inen.  $er  große 
ttebelfianb  einer  ungleichmäßigen  £8irfung  beim  Ifatf«  unb  9Hf< 
bergange  beS  Polben  war  burd)  ihn  auf  einmal  gehoben.  Xit 
STampfmafchinen,  bis  babin  größtenteils  nur  Säkffer  ^ebenbe 
attafchinen,  würben  jefct  für  alte  gweefe  anwenbbar,  inbem  eine 
Preisbewegung  burd)  fie  auf  eine  möglich!*  einfache  unb  aweefs 
mäßige  Söeife  erreicht  würbe.  SSon  allen  leiten  Würbe  biefe 
Wichtige  Erfinhmg  als  beilbringenb  anerfannt,  fie  fpracr)  aber 
auch  um  fo  mehr  ihr  eigenes  £ob  auf,  als  ibr  ^>rincip  fo  quU 
tig,  fo  cinleuchtenb,  fo  flar  unb  begreiflich,  unb  mit  ben  ph»)* 
fifchen  unb  mechanifdjen  (^efegen  fo  im  Einflauge  ba  ftanb, 
auch  fich  burch  bie  Erfahrung  al5  fo  allen  Erwartungen  ent* 
fprcdjenb  auswies,  SVffcnungeachtet  giebt  man  jefct  ohne  atfc 
hinreichenbe  Veranlagung  feine  weitere  Reinigung  auf  unb  feljrt 
)u  bem  llntfollfommeneren  jurücf.  2>nrch  bie  großen  EoruWak 
lifer  einfach  ivirfcnben  &ßafFcrb$bungSmafchtnen  über  bie  unge* 
heuern  äßirfungen  ber  auSbehnungSweifen  SlnWenbung  eines 
^ochbmcfbampfeS4  belehrt,  glaubt  man  ftd>  berechtigt,  einen  fo 
großen  Effect  mit  ber  einfeitigen  Sßirfung  fold)er  äWafdnnen 
als  unjertrennlich  jufammenhängcnb  annehmen  ju  müffen.  SPBelche 
golgerungen?  —  Unmöglich  fann  ich  mir  benfen,  baß  Xf^au 
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fatfcen  bereit*  für  tiefe  Stoppt  fpre^en  fottten,  bafl  man  auf 
bem  SBege  ruhiger  Söcrfut^e  ju  fo  fonberbaren  Stefultaten  $u 
fommen  fei.  ä$ielme$r  bin  icfc  fetyr  geneigt  §u  glauben,  baß 
fyer  entWeber  ein  S*r$lim  obwalte,  ober  ba£  eine  Wirflid)  bes 
merfte  »oru)eilbaftere  SBirfung  ifcren  @runb  in  ber  bei  einfein'a 
wirfenben  gRafömen  ©tau  pnbenben  DoHfommenern  Gonben* 
fation  ber  Kampfe  im  Gonbenfator  ifyren  @runb  $abe>  alfo  auf 
einem  UmPanbe  beruhe,  ben  icfy  in  3)  in  gier'*  potyt.  Sournafe 
S3anb  XL.  (Seite  24,  bei  aSefäreibung  ber  »on  mir  erbauten 
Seföenborfer  Keinen  2ßafferbebung*maföine,  föon  berührt  ^abe, 
unb  barin  befielt,  bafj  ba*  »erbicfctenbe  SWebium  wäfcrenb  be* 
Surücfgange*  be*  Kolben  nad)  feiner  SBirfung  Seit  gewinnt, 
im  Gonbenfator  eine  »ollfommenere  Sßirfung  fyer&orjubringcn, 
al*  in  ben  boppelt  wirfenben  äRaföinen,  wo  bie  £übe  fönell 
Weddeln,  unb  ba*  Ginflrömen  ber  kämpfe  In  ben  Conbenfator 
immer  in  furj  auf  einanber  folgenben  Momenten  (Statt  £at. 
<Sd)werlicfy  bürfte  nad)  meiner  Slnpd)t  ein  anberer  ©runb  auf* 
jupnben  fein.  SBenn  foldjer  aber  nun  »ollenb*  bei  ben  £ocfc 
brutfmafäinen  ganj  wegfällt,  wem  fönnte  ba  gelüften,  bennoefc 
ber  neuen  Stoppt  31t  folgen,  unb  berfelben  gemäß  ju  fyanbeln?  — - 
äBarum  follte  bie  (*ypanpon  ber  Kampfe  nur  in  einer  9iid)s 
tung  ber  $olbenbewegung  ä>orü)eile  gewähren,  unb  in  ber  am 
bern  nid)t?  —  (Sollten  bie  kämpfe  fo  eigenpnnig  fein,  auf 
einer  Seite  be*  Äolben  unter  ganj  gleichen  UmPänben  ganj 
anbern  pfyijpfcfyen  ©efejjen  }ti  gefyorcfyen,  al*  auf  ber  anbern?  — 
BBa*  fönnte  bie*  wafyrfcfyeinlid)  madjen,  burd?  welche  ©rünbe 
foHte  man  pd?  bewogen  pnfon,  fo  etwa*  SBiberpnnige*  anju* 
nehmen  ?  —  Unb  wollte  man  enblicfc  fren  3^ücff4)rttt  antreten, 
wie  würbe  man  bie  not^wenbige  Ungleichheit  in  ber  Jlraft  unb 
Bewegung  einer  folgen,  naefy  einem  fo  unoollfommenen  wiber* 
pnnigen  principe  aufgeführten  aKafcfyne  unfcfcäblid)  machen, 
eine  Ungleichheit,  bie  hier  boppelt  fo  groß,  al*  bei  jeber  an* 
bern  ßypanpon*mafchine  werben  mu%  ba  wcif)renb  eine*  gam 
gen  £ube*  bie  fchon  bei  (Fnbe  be*  vorigen  ^olbenfchube*  ge< 
funfene  Alraft  ganj  auffegt?  —  SEBelche  colofialen  (Schwung* 
räber  würben  nötf>ig  werben,  um  eine  fo  unregelmäßige  Sßirfung 
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in  berSRafchine  auszugleichen  l  welche  Alraft  bann  aber  mietet 
burch  bie  3ng<wgfe£ung  f°  coloffaler  ©chwungräber  »erloren 
gehn?  —  £abe  t<f>  mich  boch  an  ber  9&erf  inS'fchen  einfeitig 
wirfenben  SJKafchine  t>on  t^rer  un&ortheilhaften  unb  ungleich* 
mäßigen  Sößirhmg  $u  einer  Seit  überzeugt,  wo  er,  wie  ich  im 
2)ingler'fchen  pofotechn.  3<>iirnale  SBanb  XXVII.  6eite  355 
berietet,  fchon  ein  beinahe  breimal  fo  fchwereS  ©chwungrab  als 
in  ber  frühern  Seit  anwanbte.  2Bir  (eben  aber  in  einem  be* 
wegten  Seitalter,  aftan  wirft  auch  in  ber  Sechnif  allenthalben 
baS  Silte,  SBeflefyenbe  um,  felbft  wo  eS  erprobt  ijl,  wo  es  fidler 
unb  treu  uns  SKenfchenfinbern  erfunben  worben,  ohne  immer 
ttmt  SBeffereö  bafür  in  bie  2ßagfcha(e  ju  legen,  ättan  fceräns 
bert,  aber  wbeffert  ntc^t.  3ch  wünfehte,  man  fönnte  mich  t>on 
bem  9Ui$en  eines  folgen  SRücffchritteS  in  bem  gelbe  ber  Kampfs 
mafchinen  überzeugen,  mich  eines  Zubern  belehren  unb  meine 
bisherigen  Erfahrungen  in  ein  Vichts  üemmnbeln ,  aber  burch 
unleugbare  Xfyatfatyn,  burch  njtflfenfc^aftüc^e  (Mnbe,  burch 
bie  jirengften  SBewcife,  baß  man  richtig,  ohne  vorgefaßte  $Rtu 
nung  beobachtet,  ficf>  bie  Beobachtungen  richtig  erflärt,  feine 
Srugfchlüffe  gemalt  habe.  $ann  man  baS,  fo  will  ich  Ö^us 
ben,  wenn  ich  nicht  fehe,  unb  will  auf  biefen  Glauben  alles 
abfehwören,  was  ich  mir  in  einer  langem  als  25jährigen  (St* 
fahrung,  unter  unzähligen  Verfügen,  unb  in  meiner  ^rajiS  als 
SWafchinenbauer,  an  ©chäjen  gefammelt  habe.  5Bet>or  man  mich 
aber  nicht  auf  folche  Sßeife  überführen  tarnt,  möge  man  mir 
meine,  wie  ich  Mfc  gerechten  gweifel  §u  Qhite  halten, 
c)  @teurung. 

Klle  ©teurungen  laffen  fich  auf  2  klaffen  bringen.  $ie 
eine  umfaßt  bie  SBentilfteurungen,  bie  anbere  bie  Schieber,  $oU 
ben  unb  £ahnenftettruugen.  SBei  ber  erftern  werben  Stampft 
canäle  geöffnet  unb  gefchlojfeu  burch  conifche  platten,  bie  mit 
jWecfbtenlichen  £eits  unb  Beweg  ungSfKelen  »erfehen  jmb,  unb 
in  runbe,  conifch  »erfenfte  Vertiefungen  ber  ßeffnungen  jener 
Kanäle  einfallen,  bie  pe  bampfbicf)t  ju  fließen  »ermögen,  int 
bem  fie  in  biefelben  burch  Schmirgeln  eingebichtet  finb.  3hr* 
Stiele  bienen  theils,  wie  oben  fchon  angebejutet  würbe,  jur  rieh« 
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tigen  Leitung  ihrer  Bewegungen,  ttyili  jUKen  ffe  bie  Örgam 
*or,  worauf  bie  bie  Ventile  in  eine  öjfnenbe  unb  fc^lteßettbe 
Bewegung  fe&enben  Verrichtungen  wirfen.  SBei  ber  feiten 
(Stoffe  werben  bie  &effnungen  burd)  SKetaKfU^en  gesoffen, 
bie  balb  eine  grabe,  balb  eine  mehr  ober  weniger  gebogene  ober 
freieftfrmige  ©eflalt  haben,  fid)  auf  ben  bie  £)effnungen  ber 
(Kanäle  cnthaltenben  glächen  bampfbicht  Rieben  ober  brefw, 
unb  fich  mit  entfpreebenben  Kanälen  ober  Seffnungen  balb  w 
jene  £)ejfnungen  Rieben  unb  eine  (Sommunication  herfiellen, 
balb  mit  gefchleffener  gläcbc  jene  berfen  unb  bie  Gommunicas 
tion  wieber  aufbeben.  Stall  fieht  leicht  ein,  baß  bie  Söorrich* 
Hingen  ber  erjlern  Cflaffe  ben  $lbfcbluß  ber  Sandle  burd)  bloße 
bampfbid)te  Berührung  ihrer  gläd)e,  obne  eigentliche  Reibung, 
bewirf  e,  wäbrenb  bie  ber  (entern  burch  ibre  fchleifenbe  Bewes 
gung,  wobei  SWetaKfläche  auf  SKetaUßäcbc  ftd)  bewegt,  eine  bes 
beutenbe  Reibung  erzeugen,  bie  in  t>ityern  Temperaturen  auf 
einen  nicht  unbebeutenben  $rab  ßeigt. 

hiernach  würben  in  allen  fällen,  »örtlich  aber  ba,  wo 
eine  größere  $i$e  auf  bie  @teurung$organe  einwirft,  bie  Ventils 
fteurungen  ein  großem  llebergewid)t  kben,  wenn  fie  nicht  ans 
bere  große  Unannebmlichfeiten  in  ihrem  befolge  hätten,  bie 
ihre  guten  Crigenfchaften  mehr  ober  weniger  neutralifiren,  unb 
bie  id)  erft  burch  eine  längere  ßrfabrung  ^abe  fennen  lernen, 
naebbem  ich  mit  ihnen  einen  langen  unb  unangenehmen  itampf 
bejlanb.  3"  ben  ton  mir  früher  für  ba$  Single r'fd?e  pofyt. 
Sournal  gelieferten  5(bbanblungcn,  £ochbrutfmafchinen  betreff 
fenb,  ^abe  id)  ben  äScntiljfeurungen  noch  ein  großem  (Bewidit 
eingeräumt,  unb  fie  für  fflfytn  &ruef  alä  unerläßliche  Bebiii; 
gung  bargeßelft.  2>amal*  fehlte  mir  aber  eine  längere  (fr= 
fa^rung,  auch  batte  id)  jur  Seit,  als  ich  jene  Slbhanbluugen 
fchrieb,  mit  einem  h*>h«»  £rucfe  $u  thun,  als  ber,  unter  weU 
ehern  ich  W>t  nieine  3Rftf$uten  wirfen  laffe.  (Scitbem  ich  bat 
aKafdnncnbaufach  practifch  betreibe  unb  }u  einem  niebrigern 
kniete  hintergegangen  bin,  feit  ich  <*«  mehreren,  »on  mir 
erbauten  Sttafchincn  bie  großen  echattenfeiten  biefer  ©teurungfc 
art  fennen  gelernt  fwbe,  geßehe  ich  gern  ein,  baß  meine  bas 
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maligen  $lnfid>ten  große  SRobifJcationen  erlitten  $aben  unb  er= 
leiben  mußten,  wenn  id>  mit  @lücf  auf  ber  fd)Wierigen  Balm 
fortreiten  wollte.  3<fy  Witt  fcier  fürs  meine  errungen  über 
tiefen  wichtigen  $egenf!anb  mitteilen. 
1)  Bentilfleurungen  ftnb  fef>r  complicirte  Vorrichtungen,  felbft 
wenn  fie  auf  einen  f>öJ>ertt  (Brab  »on  Ginfa<$eit  gebraut 
werben,  al*  gewö^nl"*)  ber  gall  ijt.  Seiest  leicht  läßt  e* 
fid)  änbem,  baß  nic^t  alte  ©tiete  ber  Ventile,  $um  gweefe 
ber  nötigen  ihnen  mitjut£ei(enben  Sßecfyfelbewegung,  buref) 
^topfbücfyfcn  bampfbic^t  nad)  außen  treten  mußten.  Viele 
©topf  bödmen,  benn  ifcrer  muffen  wenigflen*  4  fein,  er* 
forbem  aber  große  Stufmerffamfeit,  Pflege  unb  Wartung, 
unb  perlen  nid>t  unbebeutenb  gett.  2>iefe  Unannebnu 
licfyfeit  ift  tnbeffen  uod)  bie  geringfte.  3^$  Ventil  »er; 
tatigt  nun  aud)  nod>  eine  befonbere  Bewegung  für  fi$, 
muß  batyer  mit  einem  eigenen  Bewegung*med)ani*mu*  t>er= 
fet>en  fein,  ber,  er  mag  noch  fo  einfach  eingerichtet  werben, 
.immer  fciele  fünfllid)e  $$et(e,  »orjüglid)  »tele  Garniere 
einfügt,  bie  nur  mit  großer  SKütye  unb  (Benauigfeit  ans 
gefertigt  werben  fönnen,  unb  fefjr  häufigen  Reparaturen 
untertiegen,  ba  u>re  Bewegungen  größtenteils  mit  nicht 
unbebeutenben  @tößen  unb  (Stfdjütterungen  uerbunben  ftnb. 
3)ie  größte  (Schwierigfeit  ift  aber  noch  bie,  baß  ber  ge* 
nannte  Bewegung*mechani*mu*  bie  Ventile  nicht  aiUin 
öffnen,  foubern  auch  wieber  fließen  muß,  unb  bie*  auf 
eine  Steife,  bie  ba*  Ventil  mögliche  fanft  wieber  in  feis 
neu  ©i$  brüeft,  olme  auf  bie  ungleiche  SJtitwirfung  ber 
auf  ba*  Ventil  brütfenben  Kampfe  ju  achten,  unb  ofme 
eine  plöfcliche  Grfchütterung  burch  ba*  Auffegen  be*  Bern 
til*  auf  feinen  @i£  au  erfahren.  %Ufflti$  barf  bie  $röße 
feiner  Bewegung  auch  nur  genau  berjenigen  be*  Bfntil* 
bi*  in  feinen  <5ig  entfpreeben,  wenn  nicht  ein  fd^blidje* 
drängen  entfielen  foll.  3ille*  Aufgaben,  bie  fef>r  febwie; 
rig  jtt  löfen  ftnb,  fcorjüglich  bei  fchwingenben  Ctylinbern, 
wo  ber  ganje  @teurung*apparat  ftch  mit  bewegt,  unb  wo, 
wenn  ber  2>ampf  au*befmung*weife  wirft,  ba*  nötige 
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frühere  tlbföließen  ber  Stampf  einlaflenben  Pendle,  wie 
id)  felbfl  erfahren  tyabe,  auf  eine  »ottfommen  genügenbe, 
fixere  unb  einfache  äßeife  bur$  btc  gewöhnlichen  S&ewe* 
gungSapparate  niefct  einmal  jti  erreichen  ift. 
2)  2>ie  Sumpfe  üben  bei  Slnwenbung  einer  r^ern  Stampf* 
fpannung  auf  bie  Ventile  einen  fetyr  r)ofyen  &rucf  au$, 
unb  erfrieren  bie  ßeffnung  berfelben,  »orjüglid)  bei  größe* 
ren  SKafchinen,  auf  eine  fer>r  f^äblic^e  $Beife.  grüner 
fcabe  ich  im  2>ing  lernen  Sournale,  8b.  XXXII.  @.  7, 
3War  Littel  unb  Sßege  angegeben,  biefen  Umftanb  ju  mik 
bero,  aber  ganj  gehoben  ifl  er  burd)  biefelben  bennod)  nicht. 
$iet  gilt  t>or$üglid>  in  §Hürffid>t  ber  (*ntleerung$»entile, 
beren  bort  be$eid)neten  gebern,  bei  ber  wäbrenb  ber 
panflon  ber  kämpfe  finfenben  Stampffpanmmg  im  Qij: 
linber,  ein  $u  grofjtf  Uebergewid)t  erlangen,  wa$  t>on  ben 
©teurimgsapparaten  lieber  gehoben  »erben  foll.  2>ic 
neuern,  bei  ben  großen  (Sornwallifer  SKafchinen  angewanbs 
ten  Ventile *)  entfernen  jwar  ben  größten  Xtyii  beö  &rucfä 
ber  barauf  wirfenben  kämpfe,  finb  aber  fefyr  complicirt 
unb  fünfllid),  ba^er  auch  fchwierig  unb  treuer  anjufertis 
gen  unb  au  erhalten,  auch  bei  fleinern  SWafchinen  nicht 
gut  anwenbbar.  Uebrigenä  beben  ffe  ben  £rucf  auch  eben 
fo  wenig  ganj  auf,  al$  meine  eben  berührten  Söorrichtungen. 
©ehelicher  $rucf  bleibt  in  allen  gällen,  unb  wirft  beim 
£)effnen  unb  ©fließen  ber  Ventile  für  bie  ^Bewegung*; 
Organe  immer  gleich  erfchütternb,  in  fo  ferne  a(*  er  bei 
Hebung  be$  $entil$  au$  feinem  @i$,  wegen  tyergeflelltcn 
(Gleichgewichte*,  ju  ptö&lich  nachläßt,  bei  beffen  3urürffallcn 
in  benfelben  fid)  aber  eben  fo  plöfclich  Wieber  in  äBirfung 
fe§t.  liefern  ilebelftanbe  i\t  leiber  auf  feine  SBeife  fcor; 
"jubeugen,  ba  ber  &rucf  auf  bie  Ventile  in  ben  fcerfchies 
beuen  Momenten  ihre*  £)effnen$  unb  fließen*  |ti  N» 


1)  <3le  flnb  m  battitp  unb  855  tfk,  unb  betrieben  unb  abgebilbet 
im  Civil  Englneer  and  archiiects  Journal,  Febr.  1840,  pag.  4i,  unb  fn 

finaler«  poipt.  3eurn.  SB.  lxxvi.  e.  91. 
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tiaM  ift,  um  burch  ©egengewichte  ober  gebern  unb  an« 
bere  Verrichtungen  an  ben  VewegungSapparaten  berfelben 
für  alle  SWomente  gleich  genau  balanctrt  »erben  ju  fönnen. 
3)  SDic  Ventile  verlieren  leicht  ihren  bieten  (Schluß  unb  flö* 
ren  bann  •  bie  regelmäßige  2öirfung  ber  Sftafchine.  CN 
fefcen  fich  nämlich  frembe  Körper  jwifchen  ihre  $>ichtung«s 
Peißen,  unb  brüefen  fich  bei  bem  jlarfen  &rucfe  ber  glächen 
gegen  einanber  in  biefe  oft  fo  fefl  ein,  baß  bie  ©ewalt 
ber  burefeftrömenben  Sumpfe  pe  nicht  wieber  lo«jureißen 
unb  $u  entfernen  vermag.  3"  folgen  fremben  Körpern 
gehören  »orjüglich  @anb,  £ol$fpänchen,  SKojl,  (Sifens  unb 
anbere  SNetalffpäne,  $anffafern  üon  ber  gieberung,  Heine 
(Stücken  üon  ben  Vleibichtungen,  au«  bem  $effel  in  ba« 
$ampfrof)r  übergehertber  (Schmufc,  ©tücfchen  $effelflein, 
bie  beim  flarfen  (fmporfchleubern  be«  SBaffer«  im  .ßeffel 
mit  überfprubeln,  ©trohfafern,  »orjüglich  wenn  man  ben 
•fteffel  jum  gweefe  einer  gehörigen  Dichtung  mit  ^ferbe* 
mifl  auSgcfocht  ^at,  u.  f.  w.  SDer  Anzahl  folcher  Körper 
ijl  £egien,  unb  fd>it>er  fann  man  fich  ganj  frei  bavon 
machen,  felbfl  wenn  man  in  allen  Etüden  bie  größte 
Aufmerffamfeit  unb  SKeinlichfeit  beobachtet.  &a  £ochbrucfs 
bampf  ton  8  Atmosphären  ein  fehr  burchbringenbe«  glui= 
bum  ijl,  welche«  bei  unbebeutenben  Unbichthciten  fchon  in 
großen  Quantitäten  entweicht,  fo  t\t  bei  jebem,  auch  bem 
Heinsen  gehler  an  ben  Ventilen,  ber  9tacf)theil  um  fo 
größer  unb  fühlbarer.  Am  fchlimmflen  wirfen  frembe 
Körper,  wenn  fte  fcharf  fmb  unb  fich  in  ba«  SKetall  ber 
Ventile  feflfefcen.  gu  folgen  gehören  »orjüglich  @anb 
unb  äftetallfpäne.  35er  baburch  »erurfachte  Schaben  ijl 
nur  burch  Herausnahme  ber  Ventile  unb  neue«  öinfchleis 
fen  berfelben  ju  heben.  2)iefe  Körper  jletfen  oft  fo  fefl 
in  bem  SRetalle,  unb  ^Ammern  fich  burch  ba«  immer  wies 
berholtc,  mit  einem  anfehnltchen  £>tude  ©tatt  finbenbe, 
einfallen  ber  Ventile  in  ihre  ©ige  fo  tief  ein,  baß  fie  gar 
nicht  wieber  (erau*}une$mcn  fmb,  fonbern  gatt|  fefl  mit 
bem  SWetalle  serbunben  fcheinen.    An  mehreren  meiner 
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erjlen  SRafcfynen,  bie  i$  mit  $enti(fteurung  Qtbant  fyttte, 
unb  fcon  benen  eine  9  %atyt  lang  in  meiner  früheren 
SBerfftätte  in  älein  Söefyienborf  arbeitete,  fcaben  ftd)  bie, 
burd)  llnbid>tf)eit  ber  Ventile  unb  Verlegung  berfelben 
burd)  frembe  ÄÖrper  entjlefwiben,  Unorbnungen  in  ber 
$>faf(tyne  unb  tyrer  Söirfuiig  fo  oft  unb  fo  unau£gefe£t 
Wieberfjolt,  baß  id)  mid>  geneigt  faf>e,  biefe  ©teurungen 
ju  entfernen  unb  burd)  ©cfyeberfteurungen  jti  erfegen. 
£rofc  ber  größten  Slufmerffamfeit  unb  SKeinlid)feit,  wobei 
id)  felbfl  perfön(icr)  unauSgefeJt  mitwirkte,  fonntc  nie  auf 
eine  anfxjltenb  itif^erfAfflgc  äBirfung  ber  9Wafd)ine  gered)* 
net  »erben,  unb  immer  mar  bie  ©teurung  bie  Sßurjel 
alle*  Uebel*.  Sin  ber  grfjicrtl  biefer  $>iafd)inen  beftebt 
nun  bie  ©d)ieberjteurung  fd)0it  5  3a^re/  W  f«t 

biefer  3e^  n*c  einc  Unorbnung  an  berfelben  fcorgefotnmen, 
no^  nie  b)at  fie  feitbem  ^eräiiberlicbfeit  in  tyrer  8EBixfung 
gezeigt.  2>ie  ©cbieber,  wenn  fie  gehörig  bampfbicfyt  auf 
einanber  gefd)liffen  finb,  Rieben  felbft  fefyr  feine  Unreinig* 
feiten  an  ben  reibenben  Tanten  t?or  fid)  ber;  baburd)  bleis 
ben  biefe  locfer  unb  feinen  burd)  bie  Kampfe  lieber  enu 
fernt  werben.  3"  btc  S>ic&rung*|M[<&et!  ber  SBentile  niflen 
fie  ftd)  hingegen  fogleicf)  ein,  unb  ber  immer  wieberfefc 
renbe  $ruef  i?erfd)mtl$t  fie  mit  ben  glasen  $u  einer  SWajfe. 

(*ine  anbere  Urfadje  ber  Unbicbtbeit  ber  Ventile  ift 
aber  audv  nod)  ein  unrichtige*  Einfallen  berfelben  in  ihre 
©ifce,  wobei  fte  mebr  ober  weniger  gegen  bie  eine  (Seite 
berfelben  gebrängt  werben,  bort  beim  Zufallen  eine 
bung  *erurfad)en  unb  bie  beteiligte  ©teile  abnugen,  fo 
baf*  bie  gtaitüftge  fowobl,  als  aud>  bie  Ventile  felbft, 
ibre  genaue  SKtinbung  verlieren,  unb  fiinftdnltd)  it>rer  £tcrr- 
tungSficicben  niebt  mebr  genau  concentrifd)  unb  auf  ein= 
anber  fcfyließenb  bleiben,  C?in  folcr)e$  unriduigeä  (*infaU 
len  wirb  burd)  tferfebiebene  llmftänbc  tterurfaebt.  gu  beiu  * 
felben  rechne  id)  tbeite  ein  febiefe*  Biebern  ber  S3entil|liele 
in  ben  ©topfbuebfen,  welches  leiebt  eintritt,  wenn  bie  £eis 
tungen  für  bie  ©tiefe  fäon  etwa«  attfgefcfyliffen  ftnb,  unb 
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bie  Stiele  felbft  (orfer  barin  gehen,  theil«  ein  ungleiche* 
9iieberfchrauben  ber  <Sto|>f|>fropfeii  in  bie  Otopfbüc^fen, 
tfeeil^  eine  unrichtige  Stellung  ber  &ewegung£mechamlmen 
für  bie  Ventile,  tvobet  bie  ©tiele  mc^t  genau  in  ber  Slcbfe 
be$  Skntite  gehoben  unb  gefenft  werben.  Alle  biefe  Wlän* 
gel  werben  aber  begünfttgt  burch  bie  jleife  iöerbinbung 
ber  SBentile  mit  ihrem  Körper,  bie  ben  SBtntilen  nicht 
greiheit  unb  SBeweglichfeit  gemattet,  beut  @i£e  beim  Ein* 
fallen  fich  genau  anjupaffen  unb  anschmiegen.  @o  triele 
$erfucf)e  auch  gemalt  finb,  biefem  llebelftanbe  abjuhelfen, 
fo  finb  fte  boch  mehr  ober  weniger  ohne  Erfolg  geblieben. 
3d>  felbft  tyabe  mich  lange  mit  biefem  ©egenflanbe  bes 
fchäftigt,  bin  aber  wenig  befriebigt  worben.    ©tet$  $at 
man  bei  ber  firengfkn  Aufmerffamfeit,  bei  ber  treueren 
Pflege  ber  aKafchinen  mit  tiefen  Langeln  31t  fömpfen. 
3to  bie  ^Bewegung  ber  Ventile  immer  unaufhörlich  fort* 
geht,  unb  mit  fich  fortwÄhrenb  wieberholenben  Erfchuttes 
rungen  »erbunben  ifl,  ba  bie  biefe  Bewegung  (eitenben 
unb  »ermittelnben  Ärgane  alle  mehr  ober  weniger  jufam* 
mengefegt  unb  wanbelbar  finb,  fciele  fich1  an  einanber  reis 
benbe  Zfyiit  enthalten ,  fo  ift  bie  Gelegenheit  )ti  Unorb; 
nungen  febr  grof*,  unb  bie  Abweichungen  »om  regelrechten 
Gange  finb  oft  su  fein  unb  unberaerfbar,  als  baf;  fte 
nicht  zuweilen  ber  größten  $orf«ht  trogen,  ber  ffrengflen 
Aufmerffamfeit  entwifchen  follten. 
$urj  ^entilfleurungen  finb  bei.  £ochbruefmafchtnen  nach 
meinen,  in  fpäterer  Seit  erworbenen  Erfahrungen  ftet*  unju* 
fcerläfftg  unb  unficher.  SBei  ft>rer  Anwenbung  if*  in  allen  ©türfen 
boppelte  Aufmerffamfeit,  Genautgfett,  SRühe  unb  Gebulb  nö* 
thig,  unb  bennoch  erreicht  man  feinen  %tot&  nie  gan$  »olk 
fommen.  3>er  glüefliche  Erfolg  ber  an  meiner  gonboner  Kampfs 
mafchine  mit  fehr  \t$t\Xi  SDrurfe  angewanbten  SBentilfteurung 
erhielt  mein  3ntereffe  eine  SKeihe  öon  3<*hwn  ^»inburc^  für  bies 
felbe  rege,  auch  h^e  i<h  wich  in  meinen  frubern,  im  &ing* 
lernen  pofot.  Journale  enthaltenen  Staublungen  fehr  warm 
bafür  ausgebrochen.   aNatt  fann  ba^er  beuten,  baß  e*  mich 
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tiefe  Ueberwinbung  gefofret  hat,  imb  baß  nur  bittere  Erfah* 
rungen'mich  beftimmen  fonnten,  ben  fo  lange  betretenen  2öeg 
ju  üerlaffen  unb  ju  ben  (Schieberfteurungen  überzugehen.  $ie 
an  ben  Kolben  mit  SRetalllieberung  gemalten  Erfahrungen 
Ratten  wohl  manchen  $lntheil  an  ber  ©d>ett  »or  biefen  $lppa= 
raten.  3<h  konnte  tiitc^  nicht  überreben,  baß  bei  ihnen  belfere 
SKefultate  als  bei  biefen  Kolben  erhalten  werben  fönnten,  unb 
ging  be^alb  mit  großer  gurcfjt  an  ben  erjlen  SSerfuch,  aumal 
ba  er  an  einer  ättafcbme  gemacht  mürbe ,  bie  bae  Eigcntbttm 
eines  Slnbern  wir,  unb  nicht  lange  in  ©tillftanb  Utiixn  fonnte. 
$er  Erfolg  ftat  inbeffen  bewiefen,  baß  bie  ©chieber,  wenn  fie 
gleich  bei  einem  SDampfbrucfe  »Mi  8  SltmoSphären  unb  ber 
bemfelben  cntfprechenben  $ige  auch  einer  fefcr  bcbeutenben  9iei= 
bung  unterliegen,  boch  ficher  unb  jufcerlciffig.wirfen,  unb  auf 
einen  ftetS  bampfbichten  $ang  unb  eine  längere  $auer  rennen 
(äffen.  3^  h<**>c  f"  fa*  i^em  SBerfuche  an  mehreren  SRafcfyu 
nen  einer  sfrüfung  ton  8  — 10  3ahrcn  unterworfen,  unb  feit 
biefer  Seit  nichts  an  ihnen  bemerft,  was  mein  Mißtrauen  ge= 
rechtfertigt  ^ätte.  $>ie  (Schieber  haben  immer  einen  bampfbiefc 
ten  (Bang  behalten  unb  eine  nur  febr  geringe  3lbnu&ung  er* 
fahren.  3ct>  ftef»e  baber  nicht  an,  fie  für  meine  £ochbrucf; 
mafd)tncn  unbebiugt  $u  empfehlen. 

SBei  biefer  Empfehlung  muß  ich  jeboch  noch  bemerfen,  baß 
ich  Neit  entfernt  bin,  unter  ben  genannten  ©fiebern  bie  ganje 
zweite  Elajfe  ber  ©teurungen  jtt  »ergeben.  @ie  gilt  »iefmebr 
nur  benjenigen  ©fiebern,  bie  in  Englanb  mit  bem  Manien  slides 
bezeichnet  werben  unb  mit  graben  glasen  aufliegen,  auch  »Ott 
biefen  nur  benjenigen,  bie  ich  frÄter  bei  meinen  3Rafcr)inen  be* 
fchreiben  werbe,  unb  bie  benen,  fchon  bei  manchen  £ocbbrucfc 
mafchinen  in  3lnwenbung  gefommenen  tynlify  fmb.  deines« 
Weges  ftnb  »on  mir  bie  fogenannten  $olbenfteurungen  gemeint, 
bie  t>on  £at)lor  unb  SKarttneau  bei  ihren  $od)brucfmafcht* 
nen  angewanbt  werben,  unb  aus  Keinen  Kolben  mit  elajtifcher 
SKetalllieberung  bejtehen,  welche  fich  in  einem  (SteurungScplins 
ber  bewegen,  unb  bie  in  biefen  auSs  unb  einmünbenben  2>ampf* 
canäle  öffnen  unb  fchließen.  <Sie  finb  complicirt  unb  fchwierig 
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anzufertigen,  tyaben  aud)  wegen  tyre$  geringem  $urefymeffer$ 
ju  wenig  (Slaftteität,  unb  »erlieren  ba^er  leicht  ifcren  ©cfyluß. 
3(m  wenigjkn  !ann  ic&  öon  folgen  Äolbenjfrurungen  aber  bies 
jenigen  rühmen,  bie  mit  mafft&en  SKetattfolben  arbeiten,  unb 
beren  fid)  fcorjüglid)  £err  £all  in  Starforb  bei  feinen  nad) 
SBßoolfföem  principe  gebauten  SWaföinen  bebient.  2ßa$  bie 
£atynjieurungen  betrifft,  fo  $abe  id?  mid>  im  SHngler'föen 
potyt.  Journale,  93b.  XXIX.  ©.  325,  genugenb  über  tyr  9>rincip 
auägefprocfyen.  .$ä$nc  pnb  in  jebem  galle  bie  fcfylecfytejten  aU 
ler  <Steurung$organe.  <5ie  fcfyleifen  ftcfy  balb  ungleich  naefy 
einer  (Seite  au$,  weil  ber  $ampf  fie  ftet*  batyn  brüeft,  wo 
bie  in  ben  (Sonbenfator  ober  in  ba$  £|$aujiton$rotyr  fü^renbe 
Cefftutttg  fiefy  bejinbet,  wo  folglich  aller  (Begenbrucf  wegfällt. 
Slud)  fyaben  fie  ben  großen  9tacfytf>eil,  baß  fte,  wenn  fte  nidjt 
fe^r  conifefy  gearbeitet  finb,  bei  ber  Stiftung  ftarf  in  tyre  £ülfe 
jurücf  treten,  unb  baß  bann  ityre  unb  ber  $ulfe  auf  einanber 
gefcfymtrgelte  gleiten  nicfyt  metyr  genau  auf  einanber  treffen. 
Sftacfy  bem  (Srfalten  fteefen  fte  bann  aber  in  ber  pfiffe  fo  feft, 
baß  fie  nur  mit  großer  (Bewalt  gelttfet  werben  fftnneit.  £ä$ne, 
bie  fid)  immer  naefy  einer  unb  berfelben  SRtcfytung  bre^en,  wer* 
ben  fciel  leid)ter  unbid>t  als  folc^e,  bie  eine  $ßed?felbewegung 
fiaben,  aud)  fdjleifen  ftcfy  balb  gurren  in  ityre  gleichen  ein. 
Staffelbe  gilt  aueb  t?on  ben  $>rel)t>entilen ,  beren  ftd)  £)li»er 
(*»an*  öiel  bebient  frtt,  unb  »on  benen  eine  SBef^reibung  unb 
$lbbi(bung  in  feinem  manuel  du  construeteur  de  machin. 
a  vapeur  enthalten  ijh  (Sie  fdjeinen  in  Europa  nie  red)t  in 
Slufnatmte  gefommen  }tt  fein.  3^  faty  *fo  einzige*  (Syemplar 
ba&on  in  85er lin  an  einer  SKafäine  *on  20  «Pferbetfräften, 
bie  ber  SWafctynenbauer  greunb  erbaut  ^at,  unb  welche  in 
einer  2>ampffornmü$le  arbeitet.  &ie  £re$fcenttle  liegen  bei  ber 
bisher  üblichen  Slnorbmtng  mit  einer  $tt  großen  gleite  auf, 
unb  werben  burd)  bie  £o$brucfbämpfe  au  flarf  auf  bie  ©runbs 
fläche  ber  §Büd)fe,  in  welker  fic  arbeiten,  ntebergebrücft,  erjeus 
gen  ba^er  eine  fefyr  bebeutenbe  unb  fcfyäbltcfye  Reibung.  S)a 
ibre  2)ampfcanäle  fo  eingerichtet  werben  f innen,  baß  fle  ben 
SDampf  auf  jebe  beliebige  pllung  be*  Stampfalinber*  ab* 
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fließen,  ohne  eine*  befonbern  Slbfpmawarattf  ju  bebürfen, 
unb  fte  auch  bei  ibrer  Anlage  unb  ibrem  ^Betriebe  fo  manche 
SBequemlichfeiten  unb  Söortheile  barbieten,  wohin  ich  mir  ben 
Umflanb  rennen  will,  baß  bei  ihrer  Bewegung  jebe  Stecipros 
«rät  unb  bie  barau*  entfpringenben  (frfebütterungen  unb  <Stöße 
wegfallen,  fo  ijt  $u  bebauero,  baß  fie  jener  großen  Reibung 
wegen  feine  allgemeine  9lnwenbung  finben  bürften.  3Be$halb 
fich  $ä^ne  unb  2>reh»entile,  bie  fid)  immer  nach  einer  unb  ber* 
felben  ftufrung  brehen,  immer  fdmell  ataufcen  unb  tiefe  gurs 
cfyen  in  ibren  auf  eiuanber  reibenben  gldcbcn  befommen,  wäh* 
renb  biejenigen  mit  Sßechfelbewegung  biefem  Uebelffanbe  nicht 
fo  unterworfen  ftnb,  ift  bis  jefct  wohl  noch  titelt  gehörig  er* 
örtert,  au*  wage  td)  für  mein  Ztyil  feine  SKuthmaßung  über 
bie  Urfachen  biefer  fonberbaren  Grfcheinung.  Saß  fie  wirflich 
©tatt  finbe,  ift  inbeffen  t?on  fo  »ielen  3Hechanifcrn  betätigt 
worben,  baß  baran  wobl  faum  gezweifelt  werben  barf. 

UU  ein  fct>r  großer  Vorteil  fann  bei  ben  fiebern  ber 
Umflanb  betrautet  werben,  baß  fie  nur  fe^r  einfacher  SBewe* 
gungtfmechantemen  bebürfen  >  beim  e$  genügt  311  ibrer  3>tgang: 
fefcung  eine  einfache  ftfn*  unb  £erbewegung,  unb  biefe  ift, 
tauglich  bei  fd>wingenben  Cfylinbern,  auf  eine  fehr  einfach* 
SÖJeife  in^  Sßerf  gefegt,  ja  fte'  beftel)t  burd)  bie  ed)Wingun* 
gen  ber  C£i?ltnber  fd)on  üon  felbft,  unb  e$  fmb  nur  unbebeu* 
tenbe,  fef>r  einfache  Vorrichtungen  nöthig,  um  bie  ©Biebers 
(lange  mit  irgenb  einem  fejtftehenben  Xtyilt  be$  (9efMe$  ber 
SRaföine  in  eine  ^wertmäßige  äSerbinbung  |U  bringen. 

9)tan  hält  fich  allgemein  überzeugt,  baß  ©lieber  auf  bers 
jenigen  gläcbe,  auf  welker  fie  bin;  unb  herbewegt  werben, 
eine  große  SKeibung  bewirf en,  inbem  man  annimmt,  baß  bie 
kämpfe,  oorjüglich  biejenigen  von  h<>h<nti  2>rucfe,  fie  mit  einem 
fef>r  bebeutenben  2>rutfe  auf  biefe  gleiche  antreffen,  unb  zwar 
mit  einem  ^ruefe,  ben  man  für  jebeu  D-tiabratjoll  ber  obern 
<Scr>ieberf!äche  beinahe  fo  h<><h  al$  ben  ber  Sumpfe  im  Äeffel 
anzunehmen  fid)  berechtigt  glaubt.  3ch  felbft  biefe  $iei= 
nung  früher  getheilt,  unb  fie  war  bie  £au}>turfache,  baß  ich 
nicht  allein  alle  unb  Jebe  ©chieberfteunmgen  für  ftofen  2>rucf 
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lange  geit  für  fcöttig  unanwenbbar  tytlt,  fonbern  baß  ich  auch 
fpäter,  al*  ich  511  benfelben  übergegangen  war,  »iel  Seit  unb 
§Wühe  auf  bie  Sfufßnbung  »on  SRitteln  »erwanbte,  biefen  $rucf 
auf  irgenb  eine  SEBeife  ju  neutralifiren.  3)aburch  entßanben 
mehrere  Slnorbnungen  ber  ©lieber  unb  ihrer  SBücbfen,  bie  mehr 
ober  weniger  biefen  3wecf  erreichten,  unb  größtenteils  oon  bem 
fünfte  ausgingen,  ben  Stampf  burd)  bie  jefcigen  (*rhaufHon& 
Öffnungen  in  bie  @d)ieber  eintreten,  unb  ibn  burd)  bie  anbem 
beiben  £)effnungen  in  bie  §8üd)fe  frrömen,  unb  »on  ba  burd) 
ba$  Gyhaufrion&rohr  entweihen  $u  (äffen,  woburch  eine  »er* 
fehrte  $Kid)tung  in  ihrer  Bewegung  unb  £eitung  entffanb,  unb 
bie  lieber,  flatt  an  ber  8ieibung$fläche  ber  SBüc^fe  angepreßt 
jtt  werben,  ton  biefer  abgebrängt  würben,  worauf  ich  fie  bann 
burd)  mecfyanifdje  Vorrichtungen  oerfd)iebener  9lrt  ober  burd)  bie 
Sumpfe  felbfr,  bie  auf  Kolben  wirften,  welche  ben  $rucf  auf 
bie  e^ieber  fortpflanzen,  gegen  biefe  angebrüeft  erhielt.  Viele 
neue  $ampfmafchinen»erbefferer  finb  mir  auf  biefem  Sßege  ge* 
folgt,  unter  anbern  fd)eint  aud)  in  ber  neueften  3*»*  $err  ® ors 
ererbt  in ßhemnig  nach  bem  ®ewerbblatte  für  ©achfen  (HL  Sah*5 
gang,  N.  23,  &  203)  eine  ähnliche  Vorrichtung  anjuwenben. 

@o  wie  nun  aber  bie  Erfahrung  immer  bie  befte  Sehr* 
meifterin  ijt,  fo  bat  aud)  eine  (Engere  Slnwenbung  ber  @d)ie« 
ber  mir  gejeigt,  baß  jene  gttrebt  oor  einem  großen  3)rucfe  atff 
ihre  oberen  gleichen,  unb  oor  einer  baburch  entftehenben  fd)äbs 
liefen  Slnpreffung  berfeiben  an  bie  SKeibungSflächen  ber  Vüchfen 
lange  titelt  fo  begrünbet  fei,  aU  man  nach  bem  erften  tlnfcheinc 
glauben  follte,  baß  alfo  auch  iene  Vorrichtungen,  ben  &tud 
ju  balanriren,  nicht  in  Slnwenbung  gebracht  au  werben  brau« 
epen,  moem 

1)  fchon  ber  $rutf  ber  kämpfe  in  ber  (Schieberbüchfe  in  bett 
meiffrn  gällen  wegen  be$  mehrern  ober  minbem  Slbfchluffe* 
ber  $>roffelflappe  fehweicher  als  im  iUffel  ift,  inbem  aber  auch 

2)  bie  (Schieber  auf  ihrer  SReibungSfläche  nie  fo  fcollforamert 
bicht  gehen,  baß  jwifchen  fte  unb  biefe  nicht  kämpfe  brim 
gen,  unb  ben  £rucf  auf  ihrer  obern  gleiche  etwa«  balanct* 
ren  fottten.   £egt  man  3.  V.  einen  gut  unb  fleißig  auf 
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feine  9teibung$fMcf)e'  aufgerufenen  <3<bieber  troefen  auf 
tiefe,  fo  wirb  man  ifcn,  felbj!  wenn  er  mit  ber  #anb  ober 
einem  ©ett>tcf>te  ftarf  barauf  angepreßt  wirb,  bod?  leitet 
auf  berfelben  {>in  unb  £er  bewegen  fönnen,  w%enb  er, 
wenn  man  £)e(  awifc^en  i^n  unb  bie  ^eibungtfßÄcfye  bringt, 
fo  ftarf  an  biefer  anfangt,  baß  man  if>n  nic^t  altem  ferner 
barauf  belegen,  fonbern  auch  »ermittelt  biefer  fMrferen 
^b^äfion  bie  ganje  fcfcwere  SBüc^fc  aufgeben  fann,  wenn 
man  ihn  wieber  »on  feiner  SKeibungeflädje  trennen  Witt. 
£ier  bewirft  ba$  £)el  ben  »öüig  bieten  ©d)luß,  unb  giebt 
fo  bem  Äußern,  auf  bie  obere  <5chieberß<fche  wirfenben, 
guftbruefe  ein  große«  Uebergewicht,  inbem  jwtfchen  ©chie* 
ber  unb  feiner  9teibung$fläche  burch  ba$  äJerbrängen  als 
(er  £uft  (burch'S  Sei)  eine  £eere  gebilbet  ifr.  @tetft  man 
mit  biefem  SBeifpiele  bie  33emerfung  sufammen,  baß  man 
bie  ©lieber  immer  burch  ziemlich  flarfe  gebern  an  ihre 
9teibung*flächen  angebrüeft  ermatten  muß,  wenn  fte  mög* 
lichft  bampfbicht  arbeiten  fotfen,  unb  baß  felbjt  bei  fytyu 
rem  $rutfe  ber  Kampfe  gar  fein  »erhältnißmäßiger  Äraft* 
aufwanb  jur  Bewegung  ber  ©lieber  nötf^ig  fei,  fo  fprechen 
biefe  Umjttinbe  auch  bem  ftarfen  $rucfe  auf  ihre  obem 
Stögen,  fo  wie  bem  ooflfommen  barapf bieten  Sinfchluffe 
berfelben  an  ihre  SKeibungSjflächen  eben  titelt  befonber* 
ba*  2öort. 

Söoüte  man  hiergegen  einwenben,  wie  bei  folgern  nicht 
tjollfommenen  &nfchluffe  boch  eine  sortheilhafte,  ^ine  kämpfe 
»erfchwenbenbe,  Söirfung  biefer  (Schieber  erreicht  werben  fönne? 
fo  erwiebere  ich,  baß  allerbingä  bei  jeber  ©cbieberttorric&tung 
wof>l  etwa«  dampf  verloren  gehen  bürfte,  baß  bie  Erfahrung 
ben  baburch  herbeigeführten  Starluft  aber,,  wenn  anber*  bie  ©djie* 
ber  gut  gearbeitet  fmb,  al*  fo  unenblid)  Mein  bargeftellt  fyat, 
baß  er  gegen  ben  dampfoerbrauch  ber  SWafchine  »öttig  oer* 
fchwinbet.  — 

diejenigen,  bie  bie  Stnwenbung  ber  lieber  bei  fafym 
$rucfe,  wegen  M  barauf  liegenben  flarfen  dampfbruefe*,  ge* 
tabelt  fyiUn  unb  noch  tabeln,  fd)einen  ganj  frergeffen  ju  i^btn, 
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baß  bie  (Schieber  für  £o$brutfmafcr;inen  eine  t?ie(  geringere 
$(u$bef)nung  aU  bie  ber  Statinen  mit  nieberni  £>rutfe  tyAtn, 
inbem  biefe  t(ti6bc$mmg  jttm  $rutfe  immer  in  einigem  $er; 
^Mttrifft  jtetyt,  nnb  baß  bie  meinen  ©lieber  bcr  (entern  SKa: 
febinen  mit  t^ren  großen  reibenben  gleiten  burcr;  gieberungen 
gegen  ilire  9tethmg*f!A$eit  auf  eine  fcbäblicbe,  nnb  itjre  83e= 
«jegnng  in  r)obem  ®rabe  b)inbernbe  Slöcife  angebrangt  werben. 
SÖMte  man  bei  Reiben  Styftonen  t>on  H^afcbinen  ben  jnr  SBes 
roegnng  ib)rer  ©dneber  nötigen  Äraftmifroanb  dergleichen,  fo 
bürfte  man  biefen  bei  ben  Soajbrucrmafcfynen  gewiß  bebetitenb 
geringer,  als  bei  benen  mit  nieberm  Erliefe  finben. 

2Ba$  bie  notfwenbige  ©röße  ber  gtu  nnb  Slbftrßmungfc 
öfmmgen  nnb  handle  für  bie  Sumpfe  im  Otylinber  betrifft, 
fo  ttnrb  in  biefem  fünfte,  ttorjüglid)  bei  ben  bieberigen  £ocb;s 
bruef  mafcfynen ,  auf  eine  'uf»ttjei$(s$e  SOBeife  gefünbigt.  Uns 
(engbar  ift  biefer  gebler  aber  al$  eine  £aupturfadbe  ber  f^roa= 
cfyen  nnb  fd>(ed)ten  SSirfnng  fo  vieler  $od)brncfmafct)inen  $u 
betrauten,  nnb  (eiber  immer  noeb;  fo  allgemein  tyerrfcbenb,  baß 
nnr  fer)r  wenige  $od)brncfmafa)inen  bauon  eine  ritymlicfye  Kufe 
na^me  machen,  $or$üglicr)  gilt  meine  SKüge  aber  J5en  $lbjng$s 
Öffnungen  nnb  Ctonßlen  fnr  bie  au$  bem  Ctylinber  ftrömehben 
Kampfe.  SBatt  (teilte  fcr)on  fnr  feine  erjten  SKafcbiinen  mit 
nieberm  2)rucfe  ()infta>tlid)  ber  2>imenfionen  biefer  £>effmmgen 
eine  SKegel  anf,  bie  gewiß  für  alle  Seiten  £erütffitt)tigung  »er* 
bient  $ätte,  leiber  aber  in  neuefler  Seit  immer  me^r  in  SBer* 
gejfen^eit  }tt  fommen  fcfyeint.  (?r  nimmt  nämlia)  ba$  §8err)ä(ts 
mß  jroifdjen  bem  &urd)meffer  be$  $ampfcnlinber$  nnb  feiner 
ci)linbrifcf)en  3u  s  nnb  Sfbflußcanäle  n>ie  5  31t  1  an,  nnb  nad) 
meinen  Erfahrungen  ift  bafielbe  auefy  bei  ^oc^brudmafajinen 
ein  fefyr  günftige*  }U  nennen,  itjenigftenS  bin  ia)  ber  SReimmg, 
baß  berjemge  SWafdnnenbauer,  ber  baffelbe  beoba^tet,  einen 
außerorbentlicfyen  $ortlj>eil  $inftcr;tlic§  ber  JSraft  nnb  @efcr>hu 
bigfeit  feiner  afiafetyne  baraitf  jief)ett  werbe.  2>ie  <5ad)e  liegt, 
wie  ia)  oben  febon  gezeigt  fmbe,  au$  fo  flar  fcor  fingen,  baß 
e«  f<^n>er  ju  begreifen  ift,  wie  man  auf  bie  bisher  beflanbenen 
Abwege  geraden  fonnte. 

25* 
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<Sd)Ott  oben  $abe  icf)  mid)  genügenb  über  tiefe  ^ngefegens 
fceit  au*gefproa>en,  bei  SBefcbireibung  meiner  SDfafcbine  njerbe  icfy 
bie  SSer^ältniffe  jener  £>effnungen  unb  (fanäle  unb  ber  3u* 
unb  $(b(eitung*röbren  für  bie  kämpfe  au*  meiner  @rfafyrung 
netyer  enttt>icfeln,  unb  gebe  bie  SBerficberung,  ba£  berjenige  ftcfy 
tt>ot;l  befinben  roirb,  ber  fie  pünftlia)  antoenbet.  C?i«e  riebtige 
SBeftimmung  berfelben  bürfte  bei  meinen  SDiafcfyiuen  in  fo  ferne 
um  fo  nottyroenbiger  fein,  al*  id>,  rote  iefy  oben  fa>n  bemerft 
fyabe,  einem  rafcfyern  Äolbenfpiele  unb  fleinern  .<püben  im  ©an? 
jen  ben  Söorjug  gebe.  S3ei  ben  neuem  £ocomotteen  t>at  man 
bie  obern,  in  ben  ©djornjtein  fta)  münbenben  £>effnttngen  ber 
2lbäug*rör)ren  für  bie  au*  ben  (^lüibern  fommenben  Stopfe 
öerengen  jtt  muffen  geglaubt,  um  ein  frärfere*  unb  roeniger 
abfejenbe*  $ht*blafen  jutti  Sroecfe  eine*  lebhaftem  Suge*  im 
(Scfyornjreine  }u  betthrfeu.  SWan  ift  nämüa)  ber  Meinung,  ba£ 
bie  bura)  tiefe  SKaaflregcl  t>erurfad>te  fcfyroäcbere  äßirfung  ber 
3Kafa)ine  nia)t  in  SBetradjt  fomme  gegen  bie  ä$ortf>eüe  eine* 
beffem  3lI8e$  nn  £>fc"  febeint  babei  aber  Dergejfen  gu  fjaben, 
baß  eine  SWafcbinc,  bei  welcher  feine  fo  verehrte  SKaaßrcgeln 
genommen  roerben,  bie  folglta)  ntcfyt  ben  norbnxnbig  baburefy 
entjte^enben  Slbjttg  an  Effect  erleibet,  and)  bei  einem  meniger 


1)  $err  Chevai.  de  Pambour  £at  SBerfudje  über  fem  Einfluß  ber 
©röße  ber  ©rf>auftion«e'tfnungen  in  ben  Socemc-tlPeu  auf  bie  Sßaffrrrfrbams 
pfung  in  ben  Ueffeln  berfelben  unb  iljren  <5oaf«P er braud)  gemadjt  (Comptes 
rendus  de  l'Academ.  d.  scienc.  I.  semestr.  N.  11.  Singler^  polpt.  3« 
83.  lxxix.  ©.  2).  Sluct)  er  fcält  bie  SSerengeruno  ber  erbauflionSoffnun; 
gen  in  9Ibfid)t  auf  günfligerc  SRefultate  tyinfid)tlid)  ber  Äraft  unb  beä  SBrenn* 
raaterialpcrbraudje«  ber  SPtafdjinen  für  nfifcHd),  ja  für  not&roentrg.  Sie 
jtfngften  auf  ber  $utt*eclbp- (?ifenbat>n  ju  »erfud)  gefteflten  neu  paiemirten 
gocomotfpen  Pen  @rap  Oaben  aber  meine  8lnfid)t  barüber  poflfommen  bc* 
ftätigt,  intern  fie  berotefen  haben,  baß  ein  weniger  gebläfeartiger  gug  raefct 
&ortfyeile  all  ba<  biöfyer  befolgte  ^rineip  fcabe  (vld.  Civil  engineers  and 
architect's  Journal,  Decemb.  1840,  p.  427,  Ulib  fingier'«  pol.  30l,rn« 
SS.  Lxxix.  337).  ©ettM'ß  fft,  baß  ber  (Bercinn,  ber  burd)  Erregung 
eine*  leb&afiern  £uge*  Pcrmltrelfl  Perflärfter  Grfeauflfon  für  bie  2*erbam* 
pfung  im  Steffel  entließe,  burdj  ben  Perminbertcn  Ctfect  ber  am  freien 
Mafen  be(iinberten  SRafctyneit  reidjlid)  tritber  Perloreu  gej>e. 
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ftorfen  S«9e  We  »erlangte  SBirfung  geben  fthtne;  auch  bfirfte 
man  überfehen  haben,  baß  bei  einem  fchwächern  Suge  ba$  läjtige 
Sfagfpruhen  ton  gunfen  tmb  üohlenftücfen  aus  bem  (Schorn* 
fteinc  fct>r  geminbert,  tmb  ben  geuerpliifcen,  ben  Sofien  tmb 
bem  $effel  felbjt  eine  (Engere  Stauer  gegeben  werben  würbe. 
28a$  eine  gehörige  S&eitc  ber  3lbjug$röhren  bei  $od)brucfs 
mafchinen  für  einen  wichtigen  Einfluß  auf  ibren  Effect  h<*be, 
ift  oben  fchon  burch  ein  SBeifpiel  ton  mir  erteiutert  worben. 
(Seit  vfiurjem  tjabe  ich  aber  noch  einige  Erfahrungen  gemaebt, 
bie  auf  eine  merfwürbige  SÄJeife  betätigen,  wie  fchäblid)  jebetf, 
auch  noch  fr  gertnöfnö^  febeinenbe^  $inberniß  in  ben  Erhau* 
jtion*;  ober  Slbjugröbren  einer  £ocbbrucfmafchine  werben  fann. 
CM  ereignete  fich  nämlich  terfebiebene  SKale,  baß  ba$  in  bem 
ErhauflionSrohre  für)  fammelnbe  unb  au*  terbiebteten  kämpfen 
bejter)enbe  SEBaficr  feinen  gewöhnlichen  regelmäßigen  5(bjug  au$ 
bemfelben  nicht  fanb,  inbem  ba$  jtir  Abführung  beffelben  be* 
fhmmte  Slobr  fich  terjropft  baue.  3n  golge  tiefet  Umjtanbe* 
hatte  e$  ftch  im  (frbaujtion^rohrc  angebäuft,  unb  wiberftanb 
ben  attfblafenben  kämpfen.  Sßenn  nun  gleich  biefe  Sumpfe 
beinahe  noch  mit  einem  &>rucfc  ton  3  $ltmo$phctren  >n  ba$ 
2lb(uig$rohr  gelangten,  unb  ba$  Gaffer  jloßweife  atu5  ber  obern 
SKünbung  be$  3lbjug$robrc$  in  ©eftalt  einc$  Stegen^  auswar: 
fen,  fo  war  boch  bie  Sßirfung  ber  SRafchiue  in  biefer  Seit  fr 
febwaeb,  baß  ibre  (9efcbwinbigfeit  um  ein  drittel  fich  termin; 
berte,  unb  nur  erfl  nach  &ßegräumung  bc$  $inberni(Te$  ftieg 
biefe  Wieber  auf  bie  gefefclicbe  £c%-  ®cr>n  in  Sßehnenborf 
hatte  ich  oft  frnber  biefclbe  Erfahrung  gemacht.  Sttie  eine  fr 
geringe  Quantität  Gaffer,  burch  bie  fich  f4>nc(I  wieberholenben 
Sdtfftrömungen  ber  kämpfe  aus  ber  ^lafdune  in  einen  ^or)en 
Örab  ton  gerfplitterung  terfefct  unb  barin  erhalten,  eine  folche 
SIBirfung  h^roorbringen  fönne,  ifl  faft  febwer  ju  begreifen,  unb 
boch  waltete  bier  fein  3rr*hum  SBebenft  man  inbejfen,  baß 
ba$  ^Gaffer  bei  feiner  Anhäufung  im  SRobre  bie  Sdtfftrömungfr 
Öffnungen  gefegwibrig  terfperrt,  unb  al*  glüffigfeit  ton  nicht 
unbebeutenbem  fpeeißfehen  (Gewichte  feiner  S^fpUtterung  ein  be* 
beutenbeS  Moment  entgegengefegt  habe,  erwägt  man,  baß  e$ 
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al*  folche  glüfftgfeit  bei  jebem  (Stoße  ber  Sumpfe  tvieber  in 
fchnette  a3en>eötniö  gefegt  »erben  muffe,  fo  läßt  fich  einiger^ 
maßen  ba$  §Kätbfcl  läfen.  3<h  föon  oben  bemerft,  wie 
man  bei  rafchem  3(u*fhrfaien  ber  $ochbrucfbämpfe  att^  bem 
Gelinter  bie  SBübtmg  eineö  fchwacben  Stadium*  anzunehmen 
berechtigt  fei.  3>äß  foldjeä  unter  ben  angegebenen  Umflänben 
nicht  ^abe  gebilbet  »erben  fonnen,  baß  im  ©egentheil  burd) 
bie  Söafferanhäufung  ein  nicht  unbebeuteirber  Qfcgenbrutf  auf 
ben  Äolben  entftanben  fein  müffe,  ift  einleucbtenb. 

34)  laffe  in  meinen  SKafcbincn  ben  Slbfcbluß  ber  Kampfe 
auf  ein  drittel  bc$  £ube$  burch  einen  eigenen  ©lieber  befors 
gen,  ber  von  berfelben  <5chicber|lange,  bie  ben  SBechfelfchieber 
in  SBefcegung  fcfct,  fyn  unb  ber  gerüeft  wirb.  3>iefe  Gittrup 
tung  vereinfacht  bie  ganje  ^teurung  außerorbentlicb,  auch  ift 
bei  berfclben  nur  eine  einige  ©topfbücbfe  nötbig,  unb  ber  ganje 
SBetoegungämechantöimiS  für  ben  einen  Schieber  fällt  tt>eg. 
Leiter  unten  von  allen  biefen  Einrichtungen  ausführlich.  £err 
(Saulnier  in  ^ari*1)  ivenbet  an  feinen  frühem  £ampfmas 
fchinen  einen  ähnlichen  SHbfchlußfchieber  an,  läßt  benfelben  aber 
bura)  eine  eigene  äScntilftange  in  tyüfyttit  fe$en,  unb  tyit 
einen  fehr  funfilicben  SWechanismus  ju  feiner  Bewegung  ans 
georbnet.  2>erfelbe  maebt  2  Sluf*  unb  Siiebergänge,  tväbrenb 
ber  SÖechfelfchteber  nur  eine  einige  $tfechfelbcn?egung  vollbringt. 
SBet  fcbnellern  Sßcchfeln  ber  Sfcafcbine  bürfte  jebceb  biefe  CNn« 
richtung  ivegen  ber,  in  biefem  gnlfe  ju  fehr  befchleunigten  SBe= 
tvegung  be$  Schiebers,  unb  ber  git  feiner  3"g«"gf^"»g  bie= 
nenben  Apparate,  fo  n?ie  wegen  ber  barautf  entftehenben  (fr= 
fchütterung  unb  9lbnu£ung  beiber  £het(e  unamvenbbar  fein. 
3n  feinen  neuem  $l>iafcbinen  2)  ijl  fein  SKechfelfcbieber  fo  eiu= 
gerichtet,  baß  er  ^gleich  ben  Slbfchluß  beforgt.  Um  biefe  bop= 
pelte  gunetion  jti  verrichten,  muß  er  aber  einen  fehr  runfttichm 

1)  Bulletin  de  la  sociefe  d'encourag.  p.  l'Ind.  nat.  N.  282.  p.  424. 
$hi<)ler'a  pet^t.  3ourn.  58.  xxvm.  <3.  171. 

2)  Portefeuille  inriustriel  du  Conservat.  des  arls  et  metiers,  T.  II, 
p.  73.  —  «porutfcf)nifd)fe  <*fntrfl(blatt,  1838,  N.  30.  —  $fngl<r'*  pd. 
3ourn.  S3.  LXX.  e.  402. 
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SBewegungäipparat  tyAtn,  ber  bei  jebem  Umgänge  ber  SKafchaie 
in  4  üerfchiettnen  Momenten  wirffam  ifl1).  Shich  Riebet  wers 
ben  Erfchütterttngen  unb  ©töße  ber  <5teurung  un&ermeiblich 
fein,  nicht  |U  gebenfen,  baß  ber  ©lieber  burch  biefe  Einrich* 
tung  eine  bebeutenbe  Stitfbehnung  erhält,  baher  mit  au  großer 
gleiche  auflieft,  unb  beefwlb  einen  weit  großem  &md  burch 
bie  kämpfe  unb  eine  Diel  fiärfere  Reibung  erfährt,  afc  wenn 
er  bie  gewöhnliche  Einrichtung  unb  Größe  hätte. 

9Kau  fcat  bie  unb  ba  auch  Slbfchlußfteurungen  angewenber, 
bie  »on  bem  Gouverneur  ber  SKafchinc  in  ber  tlrt  beberrfcht 
werben ,  baß,  nach  SWaaßgabe  ber  anjuwenbenben  $raft,  bem 
ßulinber  mehr  ober  weniger  SDampffüttung  gegeben  wirb.  33ei 
Slnwenbung  berfelben  fällt  bie  gewöhnliche  droffelflappe  natür* 
Ud)  ganj  weg.  dergleichen  Sibfchlußfreurungen  haben  »orjüg* 
lieh  SttaubcUai)  in  £onbon  unb  £oi)  au  unb  gait?re  unb 
mehrere  anbere  SKechanifer  in  granfreich  angewanbt.  2(uch 
$err  SB  orfig  in  Berlin  nimmt,  wie  ich  mi<h  überzeugt 
habe,  bei  feinen  fleinern  £ochbrucfmafchinen  9tücfficbt  barauf. 
©ie  ftnb  aber  complicirt,  unb  wegen  ihrer  rurfweifen  ^Bewegung 
mehr  ober  weniger  wanbelbar,  auch  tyibtn  fie  nach  meiner  SWet« 
nung  h«ifi<htu4>  SBrennmaterialerfparung  feine  SBorjüge  »or 
ben  droffelflappen.  Ein  Hauptfehler  berfelben  fcheint  mir  aber 
ber  $u  fein,  baß  bei  nöthigen  geringen  &Birfung$graben  ber 
SNafchine,  burch  ben  burch  fie  beforgten  fnibem  Slbfchluß  ber 
dämpfe  Pom  Ctylinber,  bie  Bewegung  unb  ber  Effect  ber  3Kas 
fchine  ungleichmäßiger  wirb,  unb  baß  bie  dämpfe  nach  einer 
größern  Erpanfion  ben  (5i)iinber  mit  jti  fchwachem  druefe  unb 
}tt  geringer  Gefchwinbigfeit  fcerlaffcn. 

(?$  ifl  hiev  bie  beflc  Gelegenheit  gegeben,  ^tnftd>tttcf>  ber 
Stnwenbung  be$  ErpanftoneprincipeS  über  bie  jWecfmäßigjte  Größe 
ber  güttungen  be$  darapfci)linber$  ju  fpredjeit.  SKan  hat  auch 
bei  biefem  Gegenfianbe  bie  größte  Urfache,  fich  an  ber  (frfahs 


1)  $err  SWafchineiibaufr  SSordjerbt  in  tytmmlt  (hi  ©achfen)  föffot 
eine  ähnliche  ed)ffbert>orri<htung  anjuwenten  (vid.  ©ewerbbfatt  fflr  ©athfen, 
HI.  3a$rg.  N.  23.  0.  203). 
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rung  ju  ^(ten,  unb  ta  atte  bi^er  gelieferten,  wegen  ifcrer 
großen  Abweisungen  aber  wenig  nugbaren,  Beregnungen  Wiip 
trauen  &u  fegen.  Um  t>tcr  eine  gewiffe  Sttorm  fcftjuftcüen ,  tfl 
na<f)  Söoolf  unb  ben  Erfahrungen  mancher  Slnberer  ber  Um* 
ftanb  ju  berucffu$tigen,  ob  man  bie  Gelinter  »cn  au£en  er* 
wärmen,  nlfo  bem  fid)  eypanbirenben  Kampfe  nod)  freie  SÜärmc 
aufü^ren  will  ober  nidjr.  3(ud>  ifl  tynficbtlid)  ber  (Bröße  ber 
anjuwenbenben  Grpanfwn  wotyl  ber  @rab  ber  ©let^förmigfeit 
in  ber  äöirfung  ber  Sttaföine,  ber  fynfid)tlid)  ber,  burety  fte  |U 
betreibenben  $ßerfe  notbwenbig  wirb,  in  SKedmung  ju  bringen. 

£)b  r)od)brücfenbe  kämpfe  bei  ber  $(u6bc$ming  in  einen 
gröfjem  SKaum  bem  9Jta  riott'fcfyen  @efege  folgen1),  ober  einen 
Sbeil  if>rer  freien  SBärme  latent  machen  muffen,  unb  babei 
einen  gewiffen  @rab  ber  8>erbicf)tung  erletben,  um  gefättigt  $u 
bleiben,  ifr  tfceilweife  ned)  burdmu$  nicfyt  ganj  einrieben,  in* 
bem  e$  babei  febr  auf  bie  Sßerbältniffe  anfemmt,  in  welker 
latente  unb  freie  $Gärme  im  Kampfe  au  einanber  flehen,  unb 
wie  überhaupt  bie  «Wenge  ber  Söcirme  ftd)  in  ben  Sätnpfen 
üon  i?erfd)iebener  Temperatur  unb  spreffung  pellt.  3>al)er  fcfceint 
eine  ton  einem  gewiffen  Jperrn  (9.  #olwortbt?  Dalmer  (in 
ben  Transactions  of  civil  engineers  Vol.  II.  p.  33) 2)  gelie= 
ferte  Slbfwnblung  in  a3ejtef>ttng  auf  tiefe  llmfiänbe  fe^r  gewagt. 
3n  berfelben  tritt  er  nidjt  allein  gegen  ba$  (*rpanfwn*princip 


1)  $em  ton  SSBoolf  in  fehlem  Talente  angegebenen  ®efrfce  itf  tt 
fdjmerlid)  untermorfen.  2Bie  SBoolf  ju  tiefem  ©efe^c  gefommen,  unb  we= 
burdj  er  auf  fo  fd)rerflid)e  Irrwege  geraden  fei,  Ift.nidjt  red)t  ju  begreifen, 
er  fott  mit  $errn  Siltod)  gemeinfdjaftlid)  bie  bafcin  abjwectenben  aBerfucfye 
unternommen,  unb  fid)  babei  jtoeier  (Befäfic  bebieut  tyaben,  beren  ^auminOalt 
ber  »orautfgefefcten  9lu*be&nungSfraft  angenufien  war.  S3eibe  fanten,  baß 
eine  &6&er  gelegene  &uecffilberfäule  wieber  auf  i&r  @leid)gewid)t  jurfief. 
fanf,  wenn  fte  ben  $ampf  in  ba*  größere  Gefäß  eintreten  ließen,  muß 
jebod)  eine  Saufcrjung  bei  biefen  58erfud)en  Statt  gefunben  ^aben;  benn  bie 
»lefultate  beffelben  Gaben  fid)  nirgenb«  betätigt. 

2)  SKan  finbet  fle  überfefet,  unb  mit  flnmerfungen  »om  $>errn  «pro; 
feffbr©d)ubart&  t>erfef)en,  in  ben  ^erfcanblungen  be*  spreußifcf)en 
©ewerbeoerein*,  1838,  Sief.  2,  unb  im  SD i n g l e r'fdjen  polpt.  3ourn. 
56.  LXXIV.  e.  4. 
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unb  namentlich  beffen  Slnwenbung  auf  .^ochbrurfmafcbinen  auf, 
fonbem  fucfyt  auch  bie  großen  Sfölrfungen  ber  CFornwallifer 
neuem  ^fferhebungSmafchinen,  bie  bekanntlich  burch  eine  aufc 
gebehntere  Slnwenbung  be$  (£rpanfion$princtp$  erreicht  werben, 
in  gweifel  ju  jiehen.  $ätte  $err  ^) almer,  ftatt  ^ier  bie 
^Rechtlichkeit  unb  ^Ba^r^eit^liebe  feiner  Gomwallifer  (Sollegen, 
ich  meine  ber  (Mauer  jener  coloffalen  SRafchinen  unb  ber  fte 
behanbelnben  (*ngineer$,  ju  oerbächtigen,  unb  baburch  bem  KuS« 
lanbe  über  englifche  Prahlereien  unb  Sluffchneibereten  bie  Slugen 
ju  öffnen,  ftatt  aller  theoretifchen,  auf  unftcherm  ©runbe  fle= 
henben  j^atfonnement*,  ben  Vorfchlag  gemalt,  eine  Commtffion 
na^  Com  wall  ju  Riefen  1),  um  bie  ©ache  genau  unb  mit 
fhrenger  SHStffenfchaftlichfeit  ju  unterfingen,  ober  wäre  er  felbjt 
^ingereifet,  unb  hätte  näher  geprüft,  unb  bann  feine  gweifel 
betätigt  gefunben,  bann  müßten  wir  ihm  2>anf  wiffen,  bie 
Söiffenfchaft  t?on  einem  3™thume  tyiim  ju  wollen,  ber  aller* 
bing*  im  weitem  Verfolge  manche  SNachtheile  haben  fann;  mm 
aber  muß  ich  bekennen,  baß  mir  feine  ganje  Sibhanblung  nur 
al$  eine  Verunglimpfung  feinet  eigenen  §ache$  unb  eine  (Be* 
fährbung  höh**  inbujlrietfer  3»^rfffc»/  »hne  ^  practifche  SBafte, 
»orfomme,  au$  welcher  Weber  ber  $Btf[enfchaft,  noch  bem  ins 
bujtriellen  geben  irgenb  ein  namhafter  Vortheil  erwächft,  alt. 
baß  ein  geberfrieg  mehr  in  ben  wiffenfcbaftlichen  $(nna(en  eine 
©teile  füllt,  baß  im  ©egentheile  ber  guten  (Sache  vielfältig 
gefchabet,  3weifel  gegen  fte  angeregt,  nnb  fo  ihr  ©ieg  auf  eine 
bebauerliche  äüeife  weiter  hi"<ut$gefchoben  wirb.  $ierfwürbig 
ijt,  wie  man  in  (*ng(anb  ftcb  einen  &htü£  fträubt,  eine  Slöahr; 
heit  anjuerfennen,  bie  boeb  mit  fo  wenigen  SGorten  erwiefen 
werben  fann,  unb  buret)  bie  Erfahrung  an  fo  tneten  £unber= 
ten  »on  (frpanfiottfmafchinen  unwtberteglich  betätigt  wirb,  baß 
nämlich  au$  ber  Slnwenbung  be$  (*rpanfton$principe$  Vortheil 


1)  SBie  U  j.  SB.  bei  ber  Stufte  n' (cfjen  Satnpfinafcljinf  in  btr  (Brube 
Fowey  Consols  in  (Sonwafliö  unter  tri  Leitung  ber  SMafctyniften  2B.  * 
ttyerif  unb  30.  SBffl  grfct)ahe  (vid.  Mecnanic's  Magazine,  N.  613,  unb 
^inglrr'tf  potyt.  ^ourn.  95.  lxii.  e.  73). 
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erwacfcfe,  tväbrenb  man  anbern  XfytiU,  (icfy  meine  tu  Gornwatt), 
tiefe  S83ar;rfceit  auf  eine  fo  großartige  8Beife  befhftigt.  Chtg* 
lanb  ijt  aber  nun  einmal  ba$  £anb  ber  Grtreme  gewefen,  unb 
Wirb  e*  bleiben.  «Wefcr  Vertrauen  »erbient  aber  gewiß  ber« 
jenige  £f>eil  feiner  gorf<f>er,  ber  auf  bem  £8ege  nuffenf^afts 
li<f>er  ^Beobachtungen  unb  SSerfucfce  fortföreitet,  wirfüd)  tr^tig 
in  ba$  fceben  eingreift ,  bie  Crgebniffe  feiner  aHüben  bem  fßa* 
terlanbe  frucfytbringenb  juwenbet,  a($  feiger,  ber  einen  uns 
triften  geberfrieg  hinter  bem  @tubirtifd>e  fityrt,  &et(bringenbe 
$t)atfacr;en  bttrcr;  £t)»otf)efen  beftfmoft,  unb  wenn  id)  mtcfy  gattj 
offen  autfforecfyen  fett,  üicKeicbt  nur  feine  gl  tief lieben  beilegen 
beneibet,  i^ren  9tu$m  gerne  »erflehtem  mögte J). 

#err  ^almer  gebt,  wie  mir  fd)eint,  in  feiner  Slb&anb* 
lung  gleich  anfangt  »on  unnötigen  aJorautffejungen  au$,  wenn 
er  ben  tfyeoretifdwt  Effect,  ber  bunfy  3)am»f  möglicfyerweife  er* 
reicht  werben  fann,  bureb  ba$  ^ßafferqttantum  benimmt,  wa$ 
berfelbe  beim  $rucfe  einer  $tm*tp$äre  34  bi*  35  guß  f>ocr; 
ju  r>ben  »ertnag,  naebbem  buref)  beffen  (fonbenfatien  ein  Vacuum 


1)  (*<  fcfjefnt  bie*  Hnfedjten  be*  $errn  Dalmer  gegen  tfr  bon  aUrn 
leiten  betätigten  grofjen  S^rfttUate  ber  (fornwafllfer  SHafcblnen  noef)  ein 
Ueberblefbfel  be<  alten  £afff*  ber  rii^Ufc^en  (Sngtaffr«  gegen  i&ren  (fotogen 
Sffioolf  ju  fr  in,  ber  bff  crflrn  biffer  ^rrrlict>fti  Gorntpattifer  äRafctynen  baute, 
unb  nad)  beffen  $rincip  aud)  aße  fpäter  grbauten  autgffttytt  ftufc.  *  £at 
SBoolf  &infid)tlid)  ber  fipatyit?ftt  SBirfung  ber  kämpfe  juerft  aud)  mandje 
3rrü)umer  aufflftlcUt,  fo  &abrn  biefe  3rrtr)fftnfr  bod)  ju  etwa«  ©roßem  unb 
.fcerrlidirra  gefit&rt/  unb,  irie  micf>  bunft,  bat  berjenige  ein  um  fo  größere* 
»erbienft,  bfr  oon  fo  fcrjledjtem  ©ruube  fo  fd)nell  fid)  ju  rr^eben  »erwäg, 
att  ber,  ber  foglefd)  bic  ridjtige  breite  etrafic  wanbelt.  *uf  SBoolf  fanu 
man  aber  mit  «echt  ba«  epridjtuort  anwenben:  ber  q>rop&et  gilt  nirgenb* 
weniger,  aU  in  feinem  SBaterlanbe;  benn  bie  meitfe  SIncrfennung  faub  er  in 
granfreid),  im  Sltrtlanbe,  wo  feine  äRafdjhirii  mefcr  benn  irgenbrdo  berbrel* 
tft  finb.  SBer  über  biefen  ©egenftanb  gerne  etwa*  ?(u*fü&rlid)e*  b&ren 
«lügte,  bem  empfehle  id>  nadjjttlefen  ba«  ©titadjten,  welche*  $err  3otyn  ga* 
rfp  am  5.  3uniu*  1830  oor  finem  Coitiiti  be«  £aufe*  ber  ©emeinen  über 
bie  oon  SEBoolf  erfunbene  aulbfr)nung*n?fife  Qlnwenbung  be<  f»ocr)bruef* 
bampfe#  erflattetf,  unb  reeld>e€  porfommt  im  Repertory  of  Patent  inven- 
tion«,  sept.  1833,  p.  173.  3ra  ?(u*jugf  gifbt  bajfeibf  ba<  äDingUr'fdjf 
polet.  Journal,  S8.  L.  e.  81» 
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gefrtfbet  würbe,  unb  ber  bei  einem  Gubiffuße  Stampf  fcon  au 
mo*ph<irifcher  ^reffung  ben  Gubiffuß  Söaffer  ju  62*  $ftmb 
©ewtcht  angenommen,  34  x  62j  =  2125  $funb,  bie  1  guß 
gehoben  »erben,  betragt,  ©tnb  feine  VorauSfefcungen  aber 
unrichtig,  fo  muffen  e£  auch  mehr  ober  weniger  bie  golgerum 
gen  fein,  bie  er  barau*  jieht.  Unmöglich  wirb  $err  Dalmer 
boch  befireiten  fönnen,  baß  noch  eine  anbere  3fnwenbung*weife 
be*  3>ampfe$  möglich  fei,  wobei  ein  befferer  Effect  ^erüorge* 
bracht  werben  fönne,  al$  fytx  burch  feine  Vernichtung,  alfo 
fo  au  fagen  negati»,  burch  u)n  erhielt  wirb..  SRan  muß  nach 
meiner  tfaftcht  biefen  negativen  Effect  fef>r  wohl  »on  bemjeni* 
gen  unterfcheiben,  bei  weitem  ber  2>ampf  in  poftttoer  3öir* 
fung  gegen  bie  £eere  auftritt,  bie  man  in  ben  gewöhnlichen 
boppelt  wirfenben  SKafchtnen  t>on  Sßatt  ficf>  immer  aU  auf 
ber  entgegengefefcten  (Seite  be$  Äolben  »orhanben  »orflellen 
fann,  inbem  fie  bei  bem  »origen  Kolbenhübe  burch  bie  aulefct 
erfolgenbe  Verbichtung  ber  Stopfe  erzeugt  würbe.  ^Betrachte 
ich  ben  3>ampf  a(6  bloßem  Nüttel,  biefe  £ecre  51t  bilben,  fehe 
ganj  oon  feinen  Gigenfchaften  al$  efofHf$e  glüffigfeit  ab,  bann 
freilich  ifl  feine  BBirfung  ja  Gnbe,  wenn  er  ben  9iaum  erfüllt, 
worin  burch  feine  Vernichtung  bie  geere  gebilbet  werben  foll, 
e$  ift  i>on  ihm  fein  weiterer  (Effect  $u  erwarten,  al$  burch  feine 
Vernichtung,  feinen  £ob.  Um  fytt  beutlicher  bie  ©ache  t^or 
tülgen  ju  legen,  Witt  ich  biefe  poftttee  Sßßirfung  ber  kämpfe, 
aU  elaflifcher  glüffigf eit,  in  einem  Veifpiele,  worin  ber  »on 
£errn  Dalmer  am  meifkn  tterunglimpfte  £ampf,  ich  weine 
ber  ^ochbruefbampf,  felbjt  auftritt,  um  feinen  geinb  ju  bes 
fthnpfen  unb  }ti  wiberlegen,  in'*  Sicht  ju  fletten  wfuchen. 
£err  Dalmer  wirb,  wenn  er  ton  biefem  Kampfe  unb  feiner 
SÖSirfung  eine  noch  fo  fchlechte  Meinung  $at,  mir  hoffentlich 
boch  einräumen,  baß  berfelbe  unter  bem  SDrutfe  tytti  8  Sltmotfs 
phdren  ben  nämlichen  mechanifchen  Effect  t)tw orjubringen  im 
@tanbe  fei,  ben  ein  atmotfphärifcher  $ampf  wn  8mal  größerm 
Volumen  erreicht,  b.  h-  wenn  ich  nur  ihn  al$  gegen  bie  geere 
wirfenb,  unb  feine  ^Inwenbung  in  biefer  gorm,  ofrne  atte  ge* 
wohnlichen  Sftebenhinberniffe  realifirt,  alfo  alt  eben  fo  abfolut 
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fctageftcflt  benfe,  al*  £err  Dalmer  e*  bei  feiner  Mitnahme  iwn 
ber  SBcnugung  be*  atmo*pf>anfa>n  Stampfe*  t>orau*fegt.  3$ 
Will  bei  ber  gewöhnlichen  Söeife,  ba*  äßajfer  bttref)  2>ampf  $u 
förbern,  flehen  bleiben,  unb  annehmen,  ber  &ampf  wirfe  in 
einem  $ampfci)linber,  unb  ba*  Gaffer  werbe  burefc  eine  9>umpe 
gelben,  bie  wm  Cfylinber  an*  in  Bewegung  gefegt  wirb,  als 
le*  jeboeb,  n?ic  gefaxt,  ebne  alle  Reibung  unb  bie  gewöhnten 
Sftebcnhinberniffc,  ohne  allen  unb  jeben  SÖärmeüerlujt  burd)  bie 
Söänbc  be*  Gt)linbcr*  u.  f.  w.  ©efefct  nun,  bie  SBirfung  be* 
ginne  unb  ber  Äciben  hätte  ben  2ßeg  jnrücfgclegt,  ber  nött>ig 
ift,  ba*  oben  berührte  Volumen  atmo*phärifchen  Kampfe*,  ju 
#od)brucibampf  Concentrin,  aufzunehmen,  fo  würbe  biejentge 
fituantität  äßaffer  bura>  biefc*  2>ampft>olum  geförbert  fein,  bie 
#err  ^  ahn  er  all  SKayimum  be*  Effecte*  annimmt,  unb  h*'s 
mit  wäre  jebe  Rechnung  jum  $Bort()eile  biefc*  Volumen  $am= 
pfc*  $u  (?nbe.  äöenn  man  nun  aber  ben  Kolben  fo  lange 
fortgeben  läßt,  bi*  er  einen  breimal  fo  weiten  Sßeg  al*  ben 
juerft  gemalten  jurücfgclcgt  h<tt,  fo  baß  jene*  Volumen  £oa> 
bruefbampf  fito)  in  einen  breimal  fo  großen  3tamu  au*gcbchnt 
hat,  fo  würbe  nach  $errn  ^almcr'*  ^Begriffen,  ba  fein  ®ampf 
Weiter  in  ben  Gulinber  bringt,  nun  auch  weiter  feine  SBirfung 
ju  erzielen  fein.  Stier  fönnte  aber  fo  etwa*  wohl  behaupten 
wollen,  ©ewiß  s?tiemanb,  ber  nur  einigermaßen  mit  ben  pfm* 
fifchen  Gigcnfchaftcn  clajüfeher  glüffigfeitcn,  namentlich  be* 
Kampfe*,  »ertraut  ijl.  Offenbar  würbe  bureb  eine  foldje  9ln* 
nähme  ber  Sftatur  ber  Kampfe,  al*  einer  elajttfchen  glüffig* 
feit,  große  Gewalt  angetan.  $ßa*  #crr  Dalmer  auch  aufs 
bieten  mag,  $u  beweifen,  baß  >>od?brit cf beimpf c  , bei  ihrer  tlu*s 
bebnung  »crhältnißmäßig  tnel  an  Söolumen  einbüßten,  ba  ein 
Sfyeil  berfelben  fid)  au*  bem  (flrunbc  t?erbid)ten  muffe,  weil  e* 
ibm  bei  biefer  (frpanfion  an  freier  $Öärme  gebreche,  bura) 
welche  er  ben  größern  SBcbarf  an  latenter  Sßärme  befreite, 
fo  fann  er  boch  nicht  beweifen,  baß  ber  öffect  auf  ben  legten  J 
be*  Kolbenhübe*  abfolut  s)\uii  werbe,  wobei  offenbar  angenoms 
men  werben  müßte,  baß  aller  &ampf  al*  clajtifche  §lüffigfeit 
üöüig  »crfa)wanbe.    SSo  follte  benn  ber  28ärmeftoff  beffelben 
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bleiben,  ba  nacfy  unferer  §8orau$fe£ung  fein  SBerluft  bejfelben 
bei  ber  Slntoenbung  ber  Sumpfe  im  (fylinber  bura)  beffen 
SÖßänbe  ©tatt  finben  foll.  Stampf  fann  fid)  nur  ganj  ju 
äßaffer  »erbieten  entroeber  bann,  toenn  er  einer  fo  großen 
Gompreffion  aitfgefe&t  ift l),  baß  feine  SBaffermoleculen  ffc$  bul 
$ur  S>i<r;tigfeit  be*  äBaffer*  felbfi  mtyern,  ober  baburd),  baß  er 
alle  biejenige  3öärrae,  welker  er  feine  SBewanblung  in  Stampf 
»erbanft,  an  einen  anbern  Mvptx  abgiebt,  n>ie  e$  bei  feiner 
(Sonbenfation  bura)  falte*  Söafler  gefd)iet)t,  wo  tiefe«  SÖSaffer 
alle  im  Stampfe  enthalten  geroefene  Söärme  aufnimmt,  unb  ba* 
bur<f>  felbjt  auf  eine  friere  Temperatur  gebraut  wirb,  $ann 
aber  ber  Stampf  als  Stampf  nicf)t  gan$  tterfa)tt>inben,  fo  fann 
er  aud)  nid)t  aufhören,  njtrffam  $u  fein,  eine  tt;eilr»eife  Söers 
bicf)tung  beffelben  bei  ber  Sütfbefmung  fann  aua)  nur  feine 
SEßirfung  tfjeilrocife,  nie  ganj  aufgeben.  3ßa$  aber  feinen  bei 
einer  folgen  SluSbefyumg  öerlangerten  2)  Effect  betrifft,  fo  ift 
er  fo  oft  beregnet 3),  fo  vielfältig  burd?  bie  (frfar^rung  betoies 
fen,  fo  Hat,  baß  berjenige  blinb  mit  fe^enben  Slugen  genannt 


1)  $ie«  fcfyefnt  wenigflen«  ftcf>  buret)  bie  intereffauten,  in  ben  %tu 
Ijanblungen  bc«  ^reu^ifc^rti  ©eroerbbercin«  (2.  3a&rg.  <S.  187)  befcr)riebes 
neu,  SBerfucfye  bc«  .fcerrn  Gag n färb  bc  Latour  ju  be|tätigen.  Dr.  3>io? 
npf.  garbner  unb  biete  anbere  ^Ijyfifcr  nehmen  eine  folcrje  a$erbkr)tung 
bet  kämpfe  ju  2Baflfcr  burd)  (Sotnprefjbn  nid)t  an  (vid.  London  and  Edin- 
burgh philosophical  Magazine  and  Journal  of  sciences,  Jul.  1833,  p.  38). 

2)  $ttt  ©mil  SXödjiin  (Bulletin  de  la  societe  de  Mulhaus.  N.  42 
it.  43  —  S^ngler'*  polpr.  3ourn.  93.  LX11.  <&.  162)  frebient  fict)  biefe* 
afferbing«  pafienben  8lu* brurfe «  in  folgenben  SBorten :  £>t r  &ort&eil  ift  burd}« 
au«  auf  Seiten  ber  Grpanfionämafcrnncn,  »eil  bie  Sßirfung  bc«  $arupfe« 
bei  biefen,  tveoretifcf)  betrauter,  verlängert  unb  fo(glict)  bergröficrt  ijt. 

3)  $ie  borjöglidjfle  gormel  für  bie  ßrrpanfion  ber  kämpfe  im  Stampf« 
eptinber  unb  tyre*  bpnamijtycn  (Sjfccte«  ijt  bie  bon  Q yoffel  (vid.  Bulletin 
de  la  soc.  de  Mulh.  X.  42  u.  43  —  fcingler'«  potyt.  3«?«r"-  93.  LXIL 
@.  345).  ©ie  meiflen  frühem  <3cr)riftfteöer  bebienen  fic^  jeboer)  einer  an* 
bern  unb  j»ar  folgenber  gorniel: 

1  +  log,  hyp.  k 

 K  tt 

worin  N  ben  &rucf  bc«  Kampfe«  in  $(tmo«p$ärett,  n  ber  (Bcgenfcrurf,  k  bie 
»iebiel  man  bei«  urfprünglidje  Volumen  bei  Kampfe«  burcr)  bie  ©y* 
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3u  »erben  fcerbient,  ber  ihn  nicht  ju  fmben  fcerfteht.  &ann 
aber  ber  Effect  ber  beimpfe  auf  biefem  legten  3»eibrittel  be* 
$ube«  niebt  SfluU  fein,  fo  raup  er  boeb  fühlbar  »erben,  ich  mag 
ihn  noch  fo  fehr  »erfleinern  »ollen,  wirb  er  aber  fühlbar,  fo  ift 
unb  bleibt  er  immer  eine  SlI^^f  J"  jenem  (?ffeete,  ben  £err 
Dalmer  al$  ben  einjig  unb  abfolut  ju  erretchenben  barutftels 
(en  »erfud)t.  $abe  icb  £errn  ^almer  recht  fcerftanben,  fo 
fchlägt  er  ben  &erlufl  burch  SBerbichtung  bei  ber  ^ttfbe^immj 
ber  £ochbrucfbämpfe  eben  nicht  boeb  an,  »enn  er  fagt:  biefer 
fltfnbe  in  genauerm  SBerbältntffe  511  bem  SSortheile,  ben  bie  Chr* 
jettgung  ^od)briicfenber  Stopfe  baburch  ge»Mre,  baß  foCc^e 
nach  SKaaßgabe  ibre*  ajolumen*  »eniger  $ichtigfeit  befreit, 
folglich  weniger  3öajfer  enthielten,  al*  bie  mit  nieberm  3)nirfe, 
in  fo  ferne  fte  burch  ben  großem  tlutheil 'freier  SßÄrme  in 
einen  Sufranb  einer  großem  tlutfbehnung  fcerfefct  »ären.  $a 
biefer  SBortheil,  »ie  ich  balb  jeigen  »erbe,  ton  fetner  großen 
SBebeutung  fein  bürfte,  fo  fann  ber  Sflachtheil  eben  fo  »enig 
al$  »ichtig  angefehen  »erben. 

£err  (*mil  Äöchlin  £at  I.  c.  ba$  SBefen  ber  2><!impfe, 
al*  einer  elaftifchen  glüffigfeit,  »iel  nötiger  ge»urbigt,  »enn 
er  ihrer  erpanfioen  Kn»enbung  in  ben  SDampfmafchinen  gehe>* 
rtge$  ®e»tcht  einräumt,  unb  ihren  theoretifchen  (Effect  burch  bie 
Chrpanfton  al$  fehr  twrtheilbaft  mobißeirt  barftellt.  Pehmen 
»ir  auc^  an,  baß  feine  ^Berechnungen  bie  SBortheile  ber  &ipa\u 
fion  ju  eminent  barjMcn,  fo  bürfte  er  boeb  ber  ÜQa^tit  nicht 
ferner  treten,  al*  £err  Dalmer,  ber  ben  tt)eoretifchen  ©e»inn 


panfton  toermebrt,  anbeutet.  Sie  füfcrt  jebodj  ju  weniger  richtigen  Weful* 
taten  al*  bie  6$ offene. 

fcfne  fe&r  ausführliche  unb  fajHfcfje  33erecf)nung  be*  bbnamffdjen 
fecte*  be*  bura)  Crpanfion  »irfenben  Kampfe*  bat  ©ufla»  SBerncuiUf 
hi  fcafel  in  fingier«  pototedjn.  3eurn.  S5.  XL VII.  €5.  401  gegeben, 
«lud)  in  sprofefler  Ci&riftop&SBernouilli'*  $aoipftnafd)inenle$re  (2.  «uf< 
läge  (5.  102  seq.)  ftnb  »erfety ebene  Wormeln  für  biefe  SBeredjnung,  nament/ 
lieh  bie  üon  fcufour  unb  spred)tl,  angegeben.  Ueberfcaupt  empfehle  id) 
bat  ganje  biefen  ©egenflanb  betrejfenbe  9te  unb  lote  Gapitel  be<  2ten  9U>* 
f<hnfttf«  biefe*  »erfe*  fr^r  jur  »eachtung. 
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ber  (frpanfion  völlig  weg  gtt  btöputiren  verfucbt,  tva$  boch  nach 
bem  SBorhergehenben  unjuläffig  ijt.  Söeim  £err  (fmilÄöch* 
Un  in  feinen  1.  c.  vorgelegten  ^Berechnungen  10  Kilogramm 
&ampf,  bie  nnibrenb  einet  SKinute  in  $intvenbung  fommen,  in 
einer  SRafchine  mit  nieberm  £rucfe,  unb  bei  einer  ^reffung  von 
i  tltmoäphäre  über  ben  geroitynlidjen  £uftbrucf,  nur  einen  (£fs 
fect  von  37,8  theoretifchen  ^ferbcöfrÄftcn  beilegt,  ttwtyrenb  bie* 
felbe  aWenge  $arapf  in  ein,  einem  $rucfe  von  8  Sltmoty^ren 
entfprechenbe*  äSolum  jufanunengebrängt,  unb  bei  einer  $lbfper= 
rung  auf  |  be$  £ube$  bie  SBirfung  von  87,18  theoretifchen 
9>ferbe$fräften  hervorbringen  fott,  fo  muß  er  alt  «n  SWann, 
ber  fo  viele  (frpanfionSmafchinen  unter  feinen  £änben  unb 
^ugen  h<*t,  unb  in  ber  $>ampflef>re,  Nie  man  au*  feiner  $lb* 
hanblung  fie^t,  unb  von  allen  neuern  äSerfuchen  in  ber  Sphäre 
.  berfclben  fo  grünbliche  Äenntniffe  befifct,  gerviß  feine  triftigen 
©rünbe  traben,  von  ber  (*rpanfton  fo  vorteilhaft  ju  urteilen, 
unb  fein  Urt&eil  verbient  geivtß  eben  fo  viel  Vertrauen,  al« 
ba*  be$  £errn  Dalmer,  ba$  fleh  auf  bloße  einfei tige  £t)pOs 
tiefen  flüfct.  £e£terer  fußet  nämlich  bei  feinem  ganzen  SKais 
fonnement  auf  e,  über  meiere  nur  burchau*  noch  *w<ht  9rtni 
im  deinen  finb,  wenn  gleich  Erfahrungen  bafür  fprechen, 
unb  mistige  Sluctoritäten  fse  aufhellten.  <*r  entleibet  näm* 
(ich  bit  nichtige  §rage:  ob  bie  Wärmemenge,  bie  ber  2)ampf 
in  fich  fehlet,  bei  verfchiebenen  $rucfgraben  veränberlich  ober 
conftant  fei?  mit  Clement  deforme*  gerabeju  bejahenb 
unb  ficUt  barnach  bie  gebunbene  äöärme,  al$  nach  kn  $ru<6 
graben,  unb  in  SBejug  auf  ben  mit  h<>h*™  ^reffungen  fich  toer: 
gräßernben  tintheil  an  freier  ober  fenfibler  Sßärme,  vervtobers 
lieh  vor.  2>ie  SKeinung  von  $e*pre$,  2)ulong,  Southern, 


1)  £>bcn  fyabt  ich  fchen  angeführt,  baß  $tn  Chevai.  de  Pnmbonr 
in  neuefter  Seit  bei  feinen  JBerfudjen  mit  Socomottoen  bie  Anflehten  (He* 
ment  £e  forme«  betätigt  gefüllten  luit  (vM.  Memorial  encycloped.  De- 
cemb.  1838  —  fingier'«  (olvt.  ^ourn.  SS.  lxxi.  <©.  479).  Glrment'f 
SSerfucfyc  über  ben  äßärmege&alt  ber  kämpfe  bei  Verfchiebenen  Temperaturen 
unb  2>rucf graben  t)at  .^err  ^oiffon  in  ben  Annales  de  Chimie,  Tora.  23. 
aufgeführt. 
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wekfye  SRänner  ba$  (Begentr)eil  annehmen,  unb  burcf)  SBerfucbe 
gefunben  fcaben  wollen,  berücffufytigt  er  im  @egentt)ei(e  gar 
tityt,  ober  fennt  fie  »iedttdvt  aucr)  nicfct.  ©ewagt  erlernen 
bat)er  au<b;  alle  feine  au^  bloßen  £t>potfcefen  gezogenen  ©ctyüfle, 
unb  fcfywerlid)  i(l  ju  begreifen,  wie  er  t>on  einem  fo  unficfyern 
unb  fcfywanfenben  <5tanbpunfte  au$  über  (Erfahrungen  abfprec^en 
fann,  bie  feit  3^«"  allen  (Seiten  l)er  SBeflätigung  finben, 
unb  bunfc  amtliche  SBerid^te  beglaubiget  werben. 

Unb  wirflicr;  angenommen,  £errn  (*mil  Äöcfjlin'*  §8e= 
recfynungen  feien,  wa$  man  aus  bem  ungünjhgen,  bei  ben 
(grpanjionSmafcfymen  ©tatt  finbenben  äSer^Mtmffe  be$  $tup 
effecte*  ju  bem  »on  it>m  beregneten  tfceoretifäen  wofcl  nicfct 
ganj  mit  llnredjt  fließen  barf,  nicfct  ganj  richtig,  überfliegen 
bie  3Birf(i$eit  bebeutenb,  fo  wirb,  felbft  bei  großem  £(bjugen 
benno$  einr  großem  9tefultat  bleiben,  bem  £err  Dalmer  mit. 
allen  feinen  äJerefcrem  in  (fnglanb  »ergebend  feine  grud)tbarfeit 
für  ba*  geben  ju  entreißen  fhreben  wirb,  unb  ba$  ben  ©teg 
ber  £o$brucfmafd)inen  mit  (frpanfion  über  bie  SRafcfynen  mit 
nieberm  Erliefe  für  alle  3****"  begrünbet.  @et*r  ju  bebauent 
ift  e$  nur,  baß  £errn  Q.  $öd)lin  bei  ben  mit  ^ocfybrucfs 
maföinen  n>irfltct>  angebellten  SBerfu^en  feine  belfern  (?rem* 
plare  fol^er  9Naf$raen  als  bie  *on  (Saoe1)  unb  ©aulnier 
ju  (Bebote  jtanben,  fonft  würbe  er  aud)  auf  bem  äßege  ber 
(Erfahrung  gefunben  baben,  baß  gute  unb  jwetfntäßig  confrruirte 
£od)brucfmafctynen  fynf!<f)tlicf>  if>re$  $nu$effecte$  weit  weniger 
hinter  ber  t^eoretiföen  äßirfung  $urücfjU^n,  aU  er  nun  an* 
gegeben  tyat.  $ie  »on  ibm  geprüften  £ocf)brucfmafd)men  ar« 
betteten  offenbar  unter  einem  oiel  $u  geringen  $rucfe,  mit  einem 
Biel  ju  großen  @efd)leppe,  bie.con  (Saüe,  wie  u$  »ermüde, 
unb  auä  ber  mir  wliegenben  SBefäreibung  berfelben  fließen 
muß,  «ic^t  einmal  mit  örpanfion. 

1)  SBa«  man  pen  ben  (Saasen  SKafdjinen  ju  Mtcn  fcabe,  erteilt 
dtt*  bem  Bulletin  de  1a  societe  industr.  de  Mulhaas.  N.  4,  pag.  226, 
unb  aut  brni  55> i  11  g ( cr'fdjrn  petyt.  3ourn.  SB.  xxix.  <S.  112 j  ferner  au* 
ben  Annales  de  l'industrle  francaise  et  et  ränge re,  Tom.  VI.  N.  3,  1830, 
unb  Mi  Zin$\<t'i  polyt.  3ourn.  93.  xli.  <©.  82. 
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($€  fei  mir  erlaubt,  biefen  SBemerfungcn  über  #errn  9p alt 
mer'$  tlnfiajten  nod)  eine  Prüfung  unb  SÖBürbigung  ber  wirk 
(tc^en  (Bröfle  be$jenigen  ä3er(iifle^  anjufd>lief$en,  ber  nach  tyaU 
iner  bei  ber  (Jrpanfion  ber  kämpfe  entfielen  unb  ibrc  fßtu 
theile  ganj  »ernid)ten  fotf.    3<h  >»W  bi^er  aufge* 

(tetfte  Anflehten  über  ben  Sßärmegebalt  oerfcriieben  gefpannter 
$ämpfe,  unb  über  ba$  öer#(rmfj  ber  latenten  unb  freien 
äßärme  in  ihnen  $u  bcrücffid)tig*n  fcerfud>en. 

stimmt  man,  wie  £err  Dalmer,  mit  Clement  &e$ 
formet  an,  ba£  bie  Söärmemenge  im  Kampfe,  b.  b-  im  ge* 
fättigten,  gleichviel  oon  welch«  ^reffung  unb  Temperatur  ber* 
felbe  ifr,  immer  conflant,  b.  b-  =  650  Sffiärmeetnbeiten  fei,  fo 
würbe  ein  £ampf,  wie  ich  tt>n  anwenbe,  b.  h-  ein  folcher  *on 
8  tltmoäpbären  ^reffung,  ber  nad)  ben  neueften,  »on  ber  frans 
tfßföen  $lrabemic  entworfenen,  unb  burd>  eine  9*eibe  febr  grofh 
artiger  unb  fojtfpieliger  $erfuche  betätigten  Tabelle  eine  Tem* 
peratur  ton  173°  befujt  *),  an  latenter  £ßärme  enthalten 
650°  —  173°  =  477°,  wäbrenb  bie  angeführten  173°  feine 
freie  SOßärme  beliehnen.  Stürbe  biefcr  &ampf  fleh  auf  ba$ 
dreifache  feinet  urfprünglid)en  SBolumS  auäbehnen,  fo  wirb  er 
an  freier  äöärme  noch  133°  unb  alfo  an  latenter  650°  —  133° 
=  517°  bebalten.  3«  biefem  gufknbe  ber  Sluäbehnung  muj* 
er,  in  fo  ferne  er  alle  650  $öärmeeinheiten  enthält,  »ßllig  ge* 
fättigter  $ampf  bleiben,  wäbrenb  er  40°  freie  £ßärme  latent 
gemalt  $ar.  2>e$balb  fann  auch,  wenn  ihm  feine  Sßärme 
bura)  bie  ibn  etnfcblieflenben  Gijlinberwänbe  entzogen  würbe, 
frrenge  genommen,  fein  Xfyii  beffelben  fid>  wbichten,  b.  h  in 
ben  tropfbar  fiüffigen  gufknb  jurücftreten.  &a  nun  aber  Stampf 
»on  173°  mehr  freie  Sßärmc  ale  ber  fron  133°  beflßt,  fo  wirb 
fein  Volumen  bureb  bie  Temperaturerhöhung  »on  133°  biä  auf 
173°  für  jeben  (Brab  nach  $alton  unb  (Bai)  fcuffae  um 
0,00375  be*  $olumen$  bei  0  jtigenommen  haben  2),  wa$  fyer, 

1)  (?ä  ftnb  ^irr  (Statt  bc*  bunbcrttbfiltgen  Sbrrmoffirtrrl,  beffrn  man 
fld>  fn  granfreief)  aügrmeln  bebient,  uerfianben.  173°  (Frtitrf.  SWaaM  finb 
138,4°  ftfaura. 

2)  9lart)  raehrew  englifc^en  $f)t>fifcrn,  um«  onbfrtt  tiaO>  ^ribcaur, 
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ba  ber  Utiterf^teb  jtDifc^en  bciben  Temperaturen  ficb  bte  auf 
40°  beruft,  für  ben  Stampf  »on  8  Mtimifflattn  ^reffung 
40x0,00375  =  0,15000,  alfo  beinahe  |  beträgt,  ®erabc 
um  fo  »iel  muß  er  aber  weniger  SBaffer  ate  ber  Stampf  t>on 
133°  enthalten1),  unb  baber  aucb,  um  ft<b  bis  ju  ber  biefem 
entfprec&euben  Temperatur  herunter  auesjubefmen  unb  ^efätttgt 
ju  bleiben,  fo  üicl  Volumen  einbüßen,  ober,  wenn  ia)  fo  fagen 
foU,  ft$  jttfammenjie^n.  ermaßt  man  nun  aber,  ba£  ber  $er* 
lufl  nur  nacb  unb  nacb  in  bem  Gkabe  n?äcb|l,  a[*  bie  $lu*c 
bcfynung  junhnmr,  fo  fann  bin  als  nnrHicber  j&erluft  nur  böcb= 
jtenS  bie  £älfte  beffelben  in  Slecfynung  fommen;  er  roirb  alfo 
tV  betragen,  ein  ä$erlu(t,  ber  gegen  ben  großen  @en>inn,  ber 
am  ber  breifad)en  SUtfbebnung  errafft,  unb  ber  gegen  100  % 
beträgt,  in  gar  feinem  $erf>ältniffe  ftefyt2). 

Stimmt  man  mit  <Soutf>ern  nur  bie  gebiinbene  Söärrae 


beträgt  biefe  £una&me  um  jeben  ga&renbeit^en  @rab  9tacf>  iftm 
mm  ftcf)  bie  Äraft  betf  Kampfe*  gerabe  wie  bie  Sidjtigfeit,  multipticirt 
mit  ||*  für  jeben  ©rab  fcet  ersten  Semperatur,  inbem  ber  aßärmefteff 
mit  bet  SSkfylgfeit  allein  correfponbirt  (Annales  of  Philosophy,  Der.  1825, 
Pag.  432  —  fingier'«  pelpt.  3ourn.  93.  xix.  <3.  513). 

1)  Um  fo  oiet  würbe  et  aber  aucf>  weniger  «Brennfloff  ju  feiner  <SnU 
wirflung  im  ÄefiVl  erforbern.  Stellt  man  i&n  in  biefer  $roficf)t  gegen  ben 
£>ampf  eon  atiuo*p&ärifd)er  ^reffung,  fo  wirb  ber  Gewinn  an  SSreimftoff 
betragen:  73X0,00375  =  0,27375,  alfo  tiber  J  betragen. 

2)  £err  3<>fepr)  ÄtfcrjUn  (im  Bulletin  de  ia  SOc.  industr.  d.  Mui- 
haus.  N.  42  unb  43)  unb  in  SHngler'*  polpt.  3ourn.  58.  LXIL  ©.  253 
unten)  nimmt  aurf)  eine  bebeuienbe  $olum«oergr  Gerung  bod)brilcfenber  fcarapfc 
burd)  i&re  öftere  Temperatur  au,  unb  gtaubt,  baß  f&re  t&eorettföe  Äraft 
im  SBer&ältniffe  biefe*  Holums  junefymr.  er  ftettt  folgenbe  SSerecfmung  bar* 
fiber  an,  inbem  er  fagt:  lo  Kilogramm  Stampf  oon  100°  £ent.  ober  1 
molare,  nehmen  16,960  Gubifbecimeter  «Kaum  ein;  ftefgern  wir  biefetbe 
SRenge  $ampf  auf  10  Htmoetp&ären  ober  181,6%  fo  wirb  fie  2073,G  <*u* 
bifbtciraeter  erfüllen.  9\ad)  bem  SWarlotff^en  ©efefce  foHten  biefc  10  Äf< 

16  960 

logramme  nur  ^  s  1696  einnehmen,  alfo  bleibt  ein  Ueberfc«  pon 
377,6  (SnWfberimeter,  burtf}  wetzen  bie  Äraft  in  bem  Ber^ftnlfle  tjon 

377,6  :  1696,  ober  ungefähr  um  jj  perme^rt  wirb, 
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in  Sümpfen  Don  allen  £rucfgrabcn  ati  eonftant  =  550  an, 
fo  entölt  $ampf  t>on  8  Ktmofp^ren  550  + 173  =  723  Warnt» 
einleiten,  nntyrenb  ber  *on  133°  mir  550+  133  =  683  tn 
fid)  faßt.  Slucr;  hier  betrat  ber  Unterfcbieb  40°,  tinb  ba$ 
Uebrige  ber  9*ea)nung  pellt  ftefy  bann  tt>ie  fcorber. 

£)b  bie  ßrfabrung  mit  biefer  9Ua?nung  nufyr  jufammens' 
treffe,  als  mit  ber  ^>alni cr'fcben,  überlaffc  icb  jebera  Unpars 
tbeiiftfyen,  n>enn  er  theite  bafjenige  bamit  oergleiaH  \v>a$  S}mn 
(*mil  Äöd)lin'$  äSerfucbe  mit  t>erfd)iebenen  ^ftemen  »on 
Stompfmafctynen  ^infia^tlicb  bef  ^erbältniffef  be$  ttirflidjen  (5f= 
fecte*  *um  tr^eoretifeben  berattfgejkllt  haben,  ttyite  bem  ein  ge= 
neigtet  £)f>r  fefoenfen  tritt,  n>a$  icb  in  biefer  ©ajrift  au*  raei* 
ner  ßrfa^rung  über  bie  SRefultate  ber  (Srpanfton  angeführt 
fcabe,  unb  fogleicb;  unb  fpäter  no<b  anführen  toerbe.  3ßenn  ia> 
ba*  bei  meinen  ^Berechnungen  $um  ©runbe  gelegte  äBeifpiel  Don 
emem  $od)brucfbampfc  nabm,  trie  id)  $it  in  meiner  ^rart* 
anroenbe,  fo  fyabt  icb  babttrdj  meinen  Slnftcriten  unb  (Srunb* 
fä|en  entgegen  fommen,  unb  ihre  SBeurtfjeilung  ju  erleia)= 
tem  gefugt. 

9ioch  fann  id)  nia)t  unerroäbnt  laffen,  baß  £err  Dalmer 
in  feiner  Slbt)anblung  bäußg  aua>  in  feinen  SBenmtfmirtefn  ftd) 
»ergreife.  3>ie€  raogte  id)  h)w  ba  ücrjüglia)  vorwerfen,  n>o  er 
bie  $emperaturi>erminberung  in  bie  Sltmofpbäre  aulblafenber, 
unb  fta)  bi$  ju  ifcrcm  3>rutfe  herunter  aufbermenber  Kampfe 
t>on  Werer  ^reffung  allein  bem  plö&lia>n  fcatentroerben  be* 
größten  XtyiU  ber  freien  Slßärme  im  ^oebbruefbampfe"  $ufd)reibt. 
£r  (teilt  t)ier  offenbar  trieber  eine  bloße  £t>pottyefe,  bie  noa) 
vielfältig  angegriffen  trirb,  als  aufgemachte  $ßat)rheit  auf,  unb 
berücfflcbtigt  burebmtf  nicht  bie  SWetnung  anberer  ftyfiUt,  bte 
jum  atyeil  jene  merfttnirbige  ^rf^einung  bura>  eine  ftorfe  8uft« 
ftromung1)  erklären,  toeldte  ber  auf frrftmenbe  $ampf  um  fo 
ftflrfer  erjeugt,  »on  je  f>&t)erm  £rucfe  er  ijt,  unb  mit  je  große« 
rer  ©efätrinbigfeit  fein  Slufjtrömen  erfolgt,  unb  welche  SRei* 


1)  London  Journal  of  arts,  Sah  1827,  nag.  275.  —  ^Mitgler'*  pO< 
IM.  3ourn.  48.  XXVI.  ©.  93. 
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nung  burch  8öiU.  9ti  cbolfon^  *)  tmb  ^elletanV)  neuere 
(*ntbecfungen  aüerbingS  einige  ^abrfcheinlichfcit  gewonnen  f>at. 
£ätte  £err  Dalmer  bie  Slu&ebnung  ber  Kampfe  in  t>erf<^lofTc= 
neu  SRäumen  tbermometrifcb  unterfucht,  unb  bann  bie  näm* 
It<f>en  (*rfcbeimingen  beobachtet,  wie  hitt  bei  ihrem  Sitigftrbmen 
in  bie  freie  £uft,  fc  würbe  er  aüerbtng*  mebr  Vertrauen  t>er= 
bienen,  af*  M  bem  Mögen  gelten  mit  unficbcrn  £i?potbefen, 
aber  gewiß  auch  ganj  anbere  SKefuItate  erkalten  haben,  lieber 
haupt  fpriaSt  $err  Dalmer  über  manche  bte  jegt  noch  nicht 
erflärte  ^>banomene  mit  einer  Sicherheit,  bie  ben  SBerbacbt  einer 
Ungrünblichfcit  fron  feiner  Seite  iucbr  erregt,  al$  entfernt,  ju 
gefchweigcn,  baß  er  ficb  oft  in  offenbare  SGiberfprüche  »er* 
»riefelt,  um  feine  gewagten  SBebauptungen  burebjufü^ren,  unb 
Xfyatfatytn  r)eranbo(t,  »on  benen  man  eigentlich  nicht  begreifen 
fann,  wie  fte  ju  feinem  SKaifonncment  paffen  foUen.  2Me$  gilt 
namentlich  »on  ber  tßmtgung  ber  ©elänbergriffe  burch  öftere  ' 
Berührung  mit  ber  $anb  unb  anbeten  mehr.  3"  SBiberfprüchc 
»erwicfelt  er  fid)  aber  tbcil*  baburch,  baß  er, im  Anfange  fei: 
ner  Slbbanblung  bie  äßafferbämpfe  immer  mit  permanenten 
Qtofen  »ergleicht,  ein  anbere«  SRa(  aber  £errn  Dr.  9tobtfon 
bitter  tabelt,  wenn  er  baffelbe  Unit,  tbeil*  anfänglich  bartnaefig 
bie  ä$ortr)eile  ber  erpanfwen  SBirfung  ber  £ochbrucfbämpfe  Wegs 
leugnet,  wäbrenb  er  nahe  am  Schluffc  feiner  $tbbanblitng  of* 
fenbar  ihren  9lu$en  in  ^inficbt  auf  SBrennmaterialerfparimg 
anerfennt.  So  weiß  man  beim  am  Schliiffe  biefer  Slbfyanb: 
lung  eigentlich  wenig  mehr  al$  im  Anfange,  unb  wirb  mehr 
burdt  feine  SBeWetfe  unb  ^Behauptungen  am  Schilifte  verwirrt, 
als  i?on  bem  überzeugt,  'm&  er  bewerfen  triff.  3«  i«n>eüen 
mögte  man  fich  fogar  verflicht  glauben,  bem  $ochbrucfbainpfe 
erf*  recht  feine  @unfl  jujuwenben,  oorjüglich  nach  bem,  was  er 
*on  ben  großen  SBortheilen  fpricht,  bie  er  bei  feiner  (frjeugung 


1)  ©ill'tf  technical  Repository,  Sep».  1825,  pag.  161.  —  äD'hig« 
ler'*  petyt.  ^ourit.  23.  xix.  ©,  288. 

2)  Journal  des  connaissances  usuelles,  Avr»  1834,  pag.  188.  — 
Singlcf*  peliu.  ^euni.  ».  LH.  e.  408. 
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gefroren  fott.  3^  muß  aufrichtig  beFennen,  baß  ich  bei  aller 
meiner  Vorliebe  für  ben  $ochbrutfbampf  biefe  ÜUortheile  mir  nie 
fo  groß  gebaut,  viel  weniger  ihnen  bei  meinen  Berechnungen 
ein  große*  @ewid)t  eingeräumt  habe,  wenn  gleich  ich  mir 
immer  faum  habe  erklären  fönneu,  wie  bei  meinen  $od)brucr% 
mafchinen  eine  größere  Ärgftleijtung  nie  in  einem  graben  Höers 
^ältniffe  flehe  jum  SBrennmaterialoerbrauche.  Sßödjentlich  jwets 
mal  t)abe  id)  biefe  Erfahrung  an  ber  Keinen  3>ampfmafct)me 
ber  ^fafchinenbauanflalt  in  (Büflrow,  wobei  ich  früher  interefs 
-  flrt  war,  vor  ^ugen  gehabt.  $iefe  ^ampfmafchine  arbeitete 
für  gewöhnlich  nur  mit  ber  straft  von  3  ^ferben  bei  70  H* 
80  ^funb  $rucf  auf  ben  &uabratjofl  im  $effe(,  fegte  aber 
an  ben  ®ießtagen  ba$  große  ®eblitfe  ber  (Gießerei,  weld)e$  jebe 
Wtnnte  ^wifchen  600  bis  700  Gubiffuß  £uft  von  atmo$pr)äris 
fd)er  ^reffung  einfaugt,  unb  fie  mit  einem  Srucfe  von  ^  M* 
|  9>funb  in  ben  ober  bie  Gupelöfen  förbert,  unb  früher  bie 
$raft  zweier  febr  ftarfer  ^ferbe  in  Slnfpruct)  nat)m,  mit  in 
SBetrieb,  leiftete  a(fo  beinahe  bie  boppelte  Äraft,  währenb  ihr 
SBrennmaterialverbrauch  bei  einem  ^ampfbruefe  von  120  bül 
iSO  $funb  auf  ben  &uabrat*oli  im  Äeffel  nod)  nicht  um  bie 
Wtftt  flieg  «). 

Sluffatfenb  in  £errn  ^almer's  tlbbanblung  ift  vorjüg; 
lieh  ber  (Schluß  berfelben,  wo  er  bie  ä$ortt)eile  ber  (*rpanfion 
an  SRafctynen  mit  nieberm  3>rud;e  fehr  hervorhebt,  unb  fogar 
bei  ^ochbruefmafchinen  nicht  abfolut  in  Stbrebe  ju  (reden  faSetnt. 
(*r  »erfährt  berbei  wie  alle  £eute,  bie  in  vorgefaßten  SKeinuiu 


1)  £M f t> r r  (SroanS  fagt  in  feinem  Manuel  du  construeteur  de  ma- 
chines  ä  vapeur,  tradtiit  de  l'anglais  par  Doolittle:  Qt  f}dbt  dUä  (£r; 
fabrung  gefunben,  bafi,  trenn  4  ©cheffei  flefclen  $>ampf  vom  STrurfe  giner 
$ttmo*pr)äre  erzeugen,  5  <2d)ejfcl  genügen,  um  eine  boppelte  Äraft  beroor; 
jubringen,  ferner  will  er  au*  (Srfabrung  »iflfen,  baf?  bie  boppelte  S?renn^ 
floffmenge,  »cldje  not&ig  ift,  um  eine  gewiffc  Äraft  in  einer  2>lafcf)ine  mit 
nieberm  $)rurfe  ju  erzeugen,  lGmal  fo  Piel  in  einer  SNafchine  mit  (Srrpanfton 
unb  8  Sttmo^pbä'ren  $rucf  hervorbringt.  JMefe*  SKefultat  fcheint  mir  je- 
bod)  übertrieben,  unb  betätigen  feine  2PUfd)intu  feine  te^hatb  gelieferten, 
<u>er  unrichtigen  SSfredmungen  nicht 
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gen  beharren,  b.  et  fu<^t  ben  @tunb  In  anbetn  Umfr&iben, 
bie  fo  gut  roie  nia>t$  fagen,  ba  fie  an  allen  Stompfmafa^inen 
obwalten.  £r  »erlangt  }u  feiner  Sßiberlegung  mit  bem  großen 
Gelfert  Xfyatfafyn,  weifet  aber  alle  if>m  gegebenen  uirücf. 
28ie  ift  nun  ein  feiger  Slann  oon  ber  Unria^tigfeit  ber  »on 
ihm  aufgehellten  Behauptungen  unb  ©a^lüffe  jit  überzeugen  l ! 

Hi  fei  mir  erlaubt,  £errn  Dalmer  am  bluffe  biefer 
meiner  bur(t)  bie*2öid)tigfeit  beö  (9egen(ianbc$  mir  abgebruiu 
genen  SBemerfungen  noa)  $foei  gragen  oorjulegen,  ton  welchen 
bie  erftc  au$  bem  geben  genommen  ift. 

1)  2Bie  fommt  e$,  baß  $od)brutfbampf  »on  3  Atmosphären 
$rucf  (b.  x).  über  ben  2>rutf  ber  atmo*phanfcr;en  £itft), 
roenn  er  in  meinen  $oa)brucfmafa)inen  auf  ba$  breifaa> 
Volumen  autfgebehnt  roirb,  bei  £>effuung  ber  (*rbaufrion*= 
Öffnungen  im  Ctylinber,  bod)  nod)  mit  einer  namhaften  ©pans 
nung,  bie  ba*  frarfe  (Seräufd),  roomit  er  ausfährt,  beut* 
lia)  beurfunbet,  ben  Ctyliuber  oerläßt  ?  —  3>tebr  als  fmn= 
bertmal  ^abe  ia)  mio)  von  ber  ^Wahrheit  biefe*  Umfram 
be$  überzeugt.  SBäre  aber  eine  fold^e  (*rfd)cinung  möglich, 
roenn  bie  fia)  auebe^nenben  3>ämpfe  oiel  ^Ibjug  burdj 
Söerbia^tung  erlitten?  äKüßte  in  biefem  galle  bei  £)eff= 
nung  ber  (frhauftioitföffnungen  im  erften  Augenblicke  nia)t 
eher  atmo$prnirtf4)e  £uft  in  ben  Gulinber  einfirihnen,  in« 
bem  ber  $rurf  ber  Sumpfe  burd)  Auäbehnung  unb  ba? 
burch  beioirfte  SBerbiaStung  eine*  £fwl*  biefer  kämpfe 
unter  ben  ber  äußern  Atmosphäre  glitte  heruntergehen 
muffen?  — 

2)  SBenn  £err  Dalmer  aud)  bic  außerorbentlid)en  &Btrftms 
gen  ber  großen  Cormoalüfer  SSJa(ferhebungemafa)inen  be= 
jfceifelt fo  frage  ia):  ©ollten  bie  Erbauer  gar  feine 


1)  9lad>rid)tfn  übet  bie  einmalige  SBerbefferung  tiefer  SRafchinen  unb 
cen  nad)  unb  nad)  immer  me&r  gefleigerien  äfftet  berfelben  fefce  man  in 
Annales  of  Plülosopby,  Marl.  1827,  pag.  235.  —  PhUosophical  Maga- 
zine,  1827,  Oclob.,  pag.  309.  —  London  Journal  of  ans,  Febr.  1829, 
p.  288.  —  Bre wst  cr'g  Ediuiburg  Journ.  of  science,  April  1832,  p.  10'?.  — 
Reperlory  of  Patent  invent.,  Aug.  1833,  p,  98,  Jun.  1833,  p.  373.  —  Me* 


Digitized  by  Google 


-   407  - 

$ort$etfe  t>on  ifcrem  ©tjfteme  tytfren?  •—  ecfften  fre  fort* 
fahren,  nad)  betnfelfren  ju  tauen,  wenn  e$  feine  SBort^eitc 
gettäfyrte?  l)  — •  $>aben  roir  benn  feine  anbern  geugniffe 
für  biefe  SWafcfyinen,  al$  bie  ifcrer  Erbauer?2)  unb  pnb 
biefe  Erbauer  bie  etnjigen  ©predjer  für  ba$  fffpanfion^ 
principe  —  ©iebt  e$  feine  anbere  SWafcfynen,  bie  ben 
SBele^  liefern  fönnen  für  feine  äJortfyeile?  —  ©eftetyt 

chanicH  Magazine,  N.  567.  —  Heperlory  of  Patent  intfent.,  Dee.  1834, 
p.  377.  —  Mechan.  Magaz.  N.  661,  643.  —  $ie  S3rrid)tf  bc*  franjfc 
fifcf^en  3ngenicur*  Gombcä  in  ben  Annalea  de  mines,  1834,  worin  bcr* 
fclbe  aud)  bie  Ktöflbung  einer  bcr  nruefien  birfrr  äHafcrjincn  liefert.  — 
©ingler'*  potyt.  3.  83.  XXIV.  <3.  389,  XXVI.  <S.  453,  xxxn.  @.  402, 
XXXVII.  <©.  402,  XLV.  ©.  331,  XL1X.  <3.  327  unb  393,  LIU.  ©.  454, 
LV.  e.  165  unb  468,  LXI.  ©.  1,  LXH.  <25.  73. 

1)  #err  30 fcp t)  tftfcfyUn  Old.  i ng lec^  pol  Reutti.  S8.  lxii. 
©.  243  unten  in  ber  9lotc)  ctflärt  ftd)  bie  außerorbentlidjtn  diefuftate  bei 
Gornwallifcr  2)lafd)incn  auf  eine  Sßcifc,  bie  fcfcr  oiel  SBcadjtung  oerbient, 
unb  bie  icf>  beetyatb  jtt  bcrürfftd)tigen  empfehle.  9Xrn  bluffe  ber  9tote  fagt 
er,  baß  biefe  (Sornwallifcr  2Nafd)inen  bic  einjigen  wären,  beren  Sttufceffect 
ber  tt)coretifd)en  Äraft  tei  Kampfe«  fct>t  na$e  fomme.  £r  muß  alfo  gcui| 
anbere  Söegriffe  ton  biefer  tOeorctifdjen  Äraft  ber  kämpfe  (laben,  alt  &crr 
Dalmer.  Sluf  weffen  Seite  S&atfadjen  fprecfyeu,  überlaffe  ict)  ber  SEßür; 
bigung  meiner  £efer.  SWan  berglekije  frter  aud)  bie  weiter  unten  angefü&rs 
ten  JBeredjnungen  oon  ©allowao  unb  bie  ben  (5.  58.  in  SDingler'*  pol. 
3ourn.  JB.  LV.  <©.  170. 

2)  9Kan  oergleidjc  fyfer  bie  $(u*fagen  ber  Gomuiiffion ,  welche  bon  ber 
Gonmcticntjfcampffompngnic  jur  (Srforfcfoung  ber  Urfac^en  ber  Grrploßon 
bc*  25arapffa)iffe«  9teu;(?nglanb,  bie  fid)  am  9.  fcetober  1833  ju  Sffer  auf 
bera  $ubfon  ertignete,  beftettt  war,  unb  neben  <©illiman,  $>enifon,  £)rms 
flrub,  frofeffor  ber  «naturgefetycine,  mehrere  berühmte  äUccrjanifer  ju  ifc 
reu  Snitgliebern  jaulte. 

®anj  in  neueilrr  Seit  ftnb  bie  Seiflungen  ber  Gornwaflifer  SWafdjinen 
noer)  wieber  ein  @egenflanb  mehrerer  Slb&anMungcn  unb  JfcUcufflonen  bor 
ber  insütuiion  of  civil  engineera  in  Sonbon  gewefeu.  (Sdjon  ©allo* 
wao  unterfudjte  bie  2)tofd)inen  1833,  unb  erflärte  (Repertory  of  Patent- 
invemiona,  Aug.  1833,  p.  98,  unb  $>in gier'*  polpt.  3ourn.  25.  xlix. 
©.  327):  er  fcabe  bie  Eciflungcn  nod)  größer  gefunben,  alß  fit  angegeben 
würben.  JBor  iijra  &atte  9tcnnie  im  Auftrage  ber  «bmlraiität  fdjon  »ers 
fudje  bort  angefiettt.  JBefonbere  «ufraerffamfett  erregten  bie  SMttpeilungro 
tti  Gerrit  Zfyomat  SBicffleeb  unb  bc<  ^errn  ^arfe«,  bic  bie  glänjem 
*cn  Sßirfungen  berfelben  bon  Beuern  freflätigteu,  inbem  rrflerer  bei  einem 
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£err  Dalmer  bie  äJertfcetle  bejfelben  (>et  ttieberm  $rutfe 
nicf)t  felbft  ein  ?  —  36arum  feilte  e$  bei  £efcm  $rucfe 
gar  nic^t^  leijten  ?  —  (Seilten  kämpfe  »on  meberm  $rueie 
bei  iferer  Srpanften  ganj  anbern  ©efetjen  folgen,  al$  £od)s 
bnitfbämpfe  ?  Partim  feilte  ber  wjtänbige  s2ßatt,  ber 
aud)  ba$  (?rpanfien$prineip  fefcr  roefcl  fannte,  e$  fo  wenig 
frei  feinen  ^iafefunen  angereenbet  Reiben,  menn  e$  bei  bie* 


genau  angefleflten  3*erfucfie  mit  einer  ber  (Sornwaflifer  ÄRafc^inen,  wobei  er 
ba*  öon  berfelben  geförberte  SBBaffrr  auffing,  fanb,  bafi  tiefe  S)iafd>ine  mit 
einem  »ufbel  etefnfoblen  102,  721,  323buM17,  906,  992  ^funb  «Baffer 
auf  (fine<  guße*  $e"be  ^>eb.  Sttebrere  feiner  a*erfud)e  mit  §ernwallifer 
ättafdnnrn  jlnb  befd)rirben  im  civil  engineer  and  archiieci's  Journal,  l)e- 
ceoib.  1838,  p.  408,  unb  in  Singlrr'S  t>efl?t.  3.  23.  LXXI.  <©.  292. 

lieber  bie  Urfad>en  ber  aufierorbrntlid)en  Sßirfungen  biefer  aMafcfyne 
fc&e  man  6.  ©allowat?  1.  c.  nad).  <£r  bat  fie  febr  au*fubrlid)  entwirf e(r, 
unb  feine  Berechnungen  fommen  ben  wirflid)  erreid)ten  SRefuliaten  febr  nabe. 

3n  neuefler  §eit  ifl  eine  (5ernwaflifer  HNafd)ine  in  £onbon  unb  jwar 
an  ben  Rast  London  Waierw  orks  mit  einem  Gplinber  Pen  80  Seil  &urd)* 
meffer  aufgefteflt  werben,  unb  bat  entlid)  ade  §weifcl  gehoben,  inbem  fie 
fd}on  bei  einem  $bfd)lufi  ber  kämpfe  auf  (?fnbrittel  be*  tfolbenbube*  72  SWiU 
lionen  ^funb  Sßaffer  mit  1  SBufpet  Noblen,  nod)  baju  oen  einer  fd?(cd)tern 
©orte  Ächten,  bfbt,  bei  früberm  Äbfcfcfuft  nad)  (5ernwa0ifrr  Slrt  aber  gr; 
»ij?  nod)  mebr  ieitlrn  würbe.  .£rrr  Sirrafirong  fcat  bfeä  in  bem  Civil 
Engin.  and  artliit.  Joirm.  Jan.  1840,  p.  4,  aufirr  §weifel  gefrfct,  aud)  ffl 
fpäter  nod)  in  bem  nämlidun  Journale  (Febr.  1840,  p.  60)  eine  93efannt; 
madjung  ber  8tefnltate  biefer  SMafdjine  erfdjienen,  bie  #errn  5trmftrong'* 
Angaben  betätigt ,  unb  bie  im*  eine  boQflänbige  5Befd)reibung  unb  WbbiU 
bung  biefer  intereffantrn  2Nafd)ine,  fo  wie  einen  poOjtänbigen  2?erid)t  über 
ibre  2eifrungen  burd)  Gerrit  SBicffleeb  »erbest  (vid.  fingier1«  polpt. 
3ourn  93.  lxxv.  e.  418,  lxxvi.  e.  91).  Stuf  welche  ffieife  wirb 
$err  Dalmer  foldje  ££atfacf)en  wiberlegen?  —  SKirb  er  aud)  nun  nod) 
nkfy  bmgf&en,  feben  unb  —  glauben  ?  —  $r  |>at  ja  nun  ^atfac^cn  jum 
SSewrife  bor  ber  $bür- 

SWan  »erg(eicf)e  bier  nod)  bie  a*erfucr)e,  bie  ein  $crr$©att  in  neuerer 
geit  naef)  bem  Civil  engineer  and  architect's  Journ.,  Apr.  1839,  binfld)ts 
lief)  ber  SSortbeile  be*  erpanfioirtprineip*  an  mebreren  grßfiern  $od)bruck 
niafebinen  gemacht  bat,  unb  bie  ben  tum  erbaltenen  febr  gü'njtigen  Stefultate. 
Cr  erfparte  fdjon  beim  «bfötufi  ber  »ampfe  auf  tie  #älfie  be«  Felben» 
bube*  25  *procent  an  Brennmaterial  (vid.  fingier'*  po^lrc^n.  3ournai 
».  LXXJi.  e.  463), 
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feit  *orjug*weife  ätort&eü  t>erfpräo)e?  —  äfrmmt  Wäre 
bte  J^ornblower'f^e  9föafa)ine,  bie  erfle  mit  nieberm 
$rucfe,  worin  ba$  (*|panfion$princip  in  größerer  Slufc 
befcnung  angewanbt  würbe,  fo  balb  »ergeflen  worben,  wa> 
renb  bie  äöoolf'fa)en  9Kafa)inen  immer  mefcr  in  t(uf= 
natyme  famen?  —  £errn  Dalmer'*  ©rünbe  für  eine 
vorteilhaftere  Stowen  bung  beä  (*|panfion$}>rinrijtf  bei  nie* 
berm  $rurfe  fielen,  gut  auf  bem  Rapiere,  nur  fa)abe,  baß 
pe  ntc^t  au$  ber  ßrfafcrung  geköpft  fmb,  baß  biefe  tfcnen 
im  ©egentfyeile  wiberfpria)t.    2>ie  neuem  $lnfta)ten  über 
ba*  $er&altntß  ber  freien  jur  latenten  SÖBärme  in  $am* 
|>fen  von  t>erfa)iebenem  $rucfe  unb  über  ben  (Brab  ber 
Sluebe&nung  berfelben  bura)  i&re  freie  äßärme  &aben  ben 
$errn  Dalmer  ofenbar  ju  weit  geführt.    £eute,  bie  in 
vorgefaßten  SReinungen  (eben  unb  in  £fceorieen  ßa)  be* 
wegen,  verfallen,  wenn  fie  einige  Slnfcaltfpunfte  jum  SRea)* 
nen  gefunben  $u  f>aben  meinen,  leia)t  in  ben  genfer,  bie 
Sftatur  naa)  i^ren  $lnfia)ten  unb  Galculationen  $u  mobein, 
unb  fo  ü)r  @ewa(t  an|Ut|ttst,  unb  <5a)lüffe  unb  golgerum 
gen  $u  jiefcen,  bie  fia)  in  3B<tfcr(eit  nitt)t  betätigen. 
Um  £errn  Dalmer  bura)  bie  Erfahrung  rea)t  entfa)etbenb 
au  wiberlegen,  unb  bie  großen  SBortfyeile  ber  Slnwenbung  be$ 
<5ypanfion$princip$  auf  $oa)brutfmafa)inen  allen  benen,  bie  bura) 
feine  bagegen  erhobenen  Smeifef  in  ifcren  $lnfia)ten  barüber 
wanfenb  gemalt  fein  fönnten,  rea)t  vor  Slugen  ju  legen,  Witt 
ia)  &ier  noa)  einen  ä*erfua)  anführen,  ben  ia)  mit  ber  in  ber 
3Nafa)inenbauanfialt  in  ©üftrow  arbeiteuben  £oa)brurfinafa)ine 
angeftellt,  unb  ju  mehreren  Skalen  wieberfyolt  fcabe. 

$or  biefem  a*erfua)e  arbeitete  biefe  3Uafa)ine  regelmäßig 
mit  80  Umgängen  in  ber  Minute,  unb  einem  £rucfe  von 
135 — 140  9>funb  auf  ben  D-uabratjoll,  fefttc  ba$  große  @es 
bläfe  für  bie  ©ießerei,  ba$  Heinere  für  bie  <Sa)mieben  unb 
6  —  7  $refcbanfe  in  betrieb,  unb  ber  Stampf  würbe  bei  ifcr, 
wie  gewö^n(ia),  auf  £  abgefa)loffen. 

9Iaa)bem  ia)  bie  3Rafa)ine  in  ©tillflanb  Derfegt,  unb  ben 
<?ypanfion*fa)ieber  außer  £&ätigfeit  gefegt  &atte,  ließ  ia)  ein 
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ftarte  getier  auf  bem  SRofte  anfchüren,  unb  fofche*  bie  ^att^e 
Seit  beS  ä*erfuch$  über  in  gleicher  (Stärfe  erhalten.  S>ie  S"5 
tenfitcit  beffelben  übertraf  bie  fonft  beim  ^Betriebe  ber  öorher* 
genannten  9cu£lafi  angewanbte  wenigfkn*  um  bie  Hälfte. 

Sftachbem  id)  bie  SWafchine  lieber  in  ^Betrieb  gefefct  batte, 
begann  fie  anfangs  ibre  Arbeit  mit  uerftärfter  (Sefchwinbigfeit, 
tiefe  würbe  jebod)  fogletd)  com  ©ouüernetir  auf  bie  normale 
*on  80  Umgängen  in  ber  SKnttite  jurucfgeführt.  $a$  «Waiio* 
meter  jeigte  beim  beginnen  ihrer  ^Bewegung  einen  $rutf  »on 
150  ^funb  auf  ben  öuabratjoll  an.  SWan  fa|>  t#  ihr  an, 
bafi  fie  ihre  Arbeit  mit  einer  fciel  gröflern  Jlraft  anfing,  als 
biejenige  war,  bie  fie  gewöh»l*d)  bei  Sfnwenbung  bes  Öjpam 
fionSprincipeS  ausübte,  inbefien  minberte  fid)  biefe  mit  tf>rer 
©efchwinbigfeit  auf  SJeranlaffung  beS  (Botwerneurs  fogleich. 

Obgleich  baS  geuer  fortwährenb  in  gleicher  3»ttenfität  ers 
galten  würbe,  bemerkte  id)  bennod)  fchon  in  ber  erften  Minute 
ein  beträchtliches  ©infen  ber  Stompffpannung.  9cad>  Verlauf 
»on  5  SRinuten  jeigte  baS  Manometer  nur  nod)  H>5  ^>funb 
$rucf  auf  ben  ßiuabratjoU,  unb  nad)  10  ^Minuten  75  ^funb. 
®ie  SRafchine  verlor  in  bemfelben  SBerhältniffe  nach  unb  nad) 
an  $raft  unb  ®efchwinbigfeit,  unb  nach  Verlauf  t?on  10 
nuten  war  if)r  @ang,  obgleich  wir  einen  Xtyii  ber  SDrefebänfe 
in  §Ruf>e  terfegten,  fo  fraftlos  unb  langfam  geworben  (fie 
machte  faum  nod)  50*  Umgänge  in  ber  Minute),  ba£  wir, 
ohne  ben  betrieb  ber  (Gießerei  unb  SßerffTätte  gauj  *u  fiören, 
nicht  weiter  mit  bem  SJerfuch  fortfahren  fonnten. 

3d)  hielt  fie  nun  einen  Slugenblicf  an,  unb  fegte  Den  (fr* 
panfionSfchieber  wieber  in  $hätigfeit.  §Bet  Erneuerung  ihrer 
Bewegung  war  bie  SDampffpannung  im  befiel  auf  100  ^f unb 
gediegen,  unb  id)  lief*  wie  t>orf)in  fortfeuern.  $te  2)iaf^tnc 
begann  ihre  ^Bewegung  wieber  mit  circa  60  Umgängen  in 
ber  Sfötnute,  ihre  straft  unb  ©efchwinbigfeit,  fo  wie  bie  <Spam 
nung  ber  kämpfe  im  Äeffel  fliegen  jebod)  innerhalb  12  Wtu 
nuten  auf  bie  frühere,  *or  bem  £*erfud)e  beobachtete  $tyt. 
$11$  biefe  erreicht  war,  lief*  ich  mit  bem  tfarfen  geuern  inne 
halten,  unb  in  ber  fonft  gewöhnlichen  Söjeifc  barin  fortfahren, 
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worauf  bie  §Waf<hme  wie  fcor  bcm  SJerfuche  ibre  Arbeit  regel* 
mäßig  fortfegte,  unb  bie  (Spannung  im  Äeffel  bei  ^efe^Itc^er 
Sntenfttät  be$  geuer*  fleh  in  normaler  £öh*  erhielt. 

$ätte  ich  ben  SSerfuch  nicht  mehrere  SRale  wieberholt,  unb 
immer  ganz  biefelben  diefultate  ermatten,  fo  mürbe  ich  felbft  an 
ber  Unfeblbarfert  berfelben  gezweifelt  haben,  nun  aber  forbere 
ich  ben  $errn  ^almer  mit  voller  gu&erftcht  in  bie  (Schräm 
fen,  unb  fann  er  biefelben  tischt  befriebigenb  nach  feiner  Sßeife 
unb  feinen  Anflehten  |ti  fünften  crflären,  fo  möge  er  mir  err 
lauben,  biefe  SJerfuche  unb  ihre  9*efultate  für  eine  berjenigen 
^atfadjen  ju  Ratten,  nach  benen  er  fo  »erlangt,  unb  nach  beren 
Slnerfennung  SBefehrung  t>on  ihm  z«  erwarten  fein  bürfte. 

äßarum  £err  Dalmer  bie  äußere  Crrbi&ung  ber  Stompf* 
ctjlinber  für  »öüig  nujloä  erachtet,  um  bem  Kampfe  bei  feiner 
SluSbefynung,  wenn  auch  nicht  alle,  boch  einen  Ztyii  freier 
Söärme  zuzuführen,  unb  fo  ben  oben  bezeichneten  Söerlujr  bei 
ihrer  SluSbehnung  einigermaßen  z»  erfejjen,  »erflehe  id)  nicht. 
Sßcnn  Söoolf  biefer  äußern  Chrfyifcung  ber  (tylinber  bei  ber 
©rpanfion  ju  fciel  Einfluß  einräumte,  unb  baüon  zu  große  JHe* 
fultate  »erfprach,  fo  ijt  ba$  fein  (9runb,  ihre  Söortbeile  ganz 
abzuleugnen  l).  3<h  ernenne  weine  Ctylinber  nicht,  unb  z»ar, 
wie  ic^  oben  fdjon  bemerft  babe,  au$  bem  ©runbe,  um  meine 
$anffolben  in  geuchtigfeit  zu  erhalten,  unb  fo  ihren  bampfbi^ 
ten  (Sang  zu  bewahren,  was  nur  geflieht,  wenn  bie  £öänbe 
be$  Gylmbtrt  burch  einen  Keinen  $h«l  fich  t>erbid)tenber  kämpfe 
immer  angefeuchtet  werben 2).  3>aß  gufübrung  t>on  freier  Sßärme 
Sftufjen  bringen  müfle,  wo  ftc  fehlt,  ift  naturgemäß,  unb  jtimmt 
ganz  gut  mit  ber  gefunben  Sßernunft,  ob  es  aber  äJortheil 
bringe,  biefe  freie  2öärme  bemjenigen  Kampfe  zu  entziehen, 


1)  $err  $r)oma$  5Bitff!eeb  fanb,  baß  eine  ber  großen  Qformr-aflifer 
SWafdjinen  eine  10  ^rocent  größere  Seiftung  gab,  wenn  man  Stampf  in  brn 
Gplinbermantel  Uefj,  a\t  »enn  bie*  nfd)t  gefeite  (vid.  J>fngier'$  pclpt. 
3ourn.  85.  lxx.  e.  314). 

2)  SKan  fe$e  übet  ben  9tad)tr)ef(  trotten  getyenber  #anfliebertmgen  ba* 
nad),  wa*  $apCtaft  (Reperlory  of  Patent  inventlons,  Jul.  1831,  p.  II, 

fingier«  polpt.  Journ.      xli.  e.  321  w,  326)  barubet  bemerft,  . 
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ber  erft  im  Ctylinber  »irfen  foll,  ift  eine  anbere  n>id>tt^e  grage. 
©olcher  £>ampf  ift  aber  berjenige,  ber  au$  bem  «Steffel  in  bie 
SHantel  mancher  ®ampfmafchinenci?linber,  namentlich  an  ben 
äöatt'fchen  unb  Woolf^chen  ^tafchinen,  geleitet  »irb,  ehe  er 
in  bie  SDiafchinc  flrömt.  3n>ecfma^igcr  fc^etnt  mir  eine  Wtaafc 
reget  au  fein,  bie  an  manchen  (£orn»allifer  Sföafitmen  genonts 
men  ift,  um  bem  $ampfci)linber  freie  Wärme  sujufü^rcn.  3Kan 
hat  nämlich  einen  Xfyii  ber  au*  bem  Öfen  ber  $ampffeflM 
ent»eicf)enben  $ige  in  gemauerten  Sügen  um  ihn  geleitet.  (£$ 
fcheint  mir  jeboch  eine  folche  SRaaßregel  in  fo  ferne  einige  Söor? 
ficht  nötljig  ju  machen/  all  bie  @rl)igung  ber  (Räuber  babet 
leicht  auf  einen  ber  £anflieberung  be$  Kolben*  fchäblichen  @rab 
getrieben  »erben  fann.  #err  ©aulnier  in  ^>ari$  läßt  bie 
au$  bem  (Sijlinber  in  ben  (Sonbenfator  abjieheiiben  £>ämpfe 
burch  ben  Ctylinbermantel  geben  eine  Einrichtung,  bie  nur 
9lad)theil  bringen  fann;  benn  einen  Xtyilt  fann  baburd)  eine 
S3erbid)tung  ber  kämpfe  im  Ctylinber  nicht  tterbinbert  »erben, 
in  fo  ferne  bie  burcr;  ben  SKantel  abjiebenben  kämpfe  fich  fo* 
gleich  bebeutenb  »erbünnen  unb  »erhältnißmäßig  an  Sempera? 
tur  verlieren,  anbern  Xtyii*  »erben  biefe  kämpfe  burch  tyu 
$emperaturöerminberung  nur  um  fo  begieriger,  »ieber  Lärmes 
froff  Dorn  Cfylinber  an  ftd>  ju  reißen,  unb  mit  in  ben  Gonbem 
fator  abzuführen.  5^ad>  meinem  dafürhalten  fönnen  alle  unb 
jebe  Stampfmantel  um  bie  Gi>linber  füglich  entbehrt  »erben, 
»enn  man  bie~  äußern  Wänbe  berfelben  ent»ebcr  abkubt  unb 
polirt,  um  ba$  2lu$f!rahlen  t>on  Wärme  |tt  verhüten,  ober  fte 
mit  fchlechten  Wärmeleitern,  $olj,  £uch  ober  anberem  Wollen; 
jeuge  ober  bicfem  gilj  umgiebt,  über  ba$  man  bann  be$  hefte* 
ren  SlttffehenS  »egen  eine  leichte  unb  zierliche  SBefleibimg  fcon 
©ußeifen  ober  SReffingbled)  sieht.  Äann  man  biefe  le&tere 
recht  luftbicht  anfchließenb  macheu,  fo  fönnen  bie  angegebenen 
gütterungen  auch  füglich  »egbleiben,  inbem  bie  in  bem  3»i; 
fchenraume  enthaltene  £uft,  al$  einer  ber  fchlechtejten  Wärme: 


1)  Bulletin  de  la  sociale  d'encouragement  pour  l'iiidustr.  nal.  N.  282, 
p.  424.  $  in  gl  er'«  polpt.  3ourn.  S3,  XX VUL  ©.  170. 
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fetter,  beti  8öärmei>er(uft  föon  fynvtifynb  »erbötet.  3e&*nfaK* 
fotfte  man  ^ier  fo  einfach  alt  möglich  »erfahren,  ohne  einer 
angenehmen  §orm  au  nahe  ju  treten,  unb  ohne  »iefe  unnötige 
Soften  $u  »erurfachen. 

tiuf  welchem  fcfywachen  ®runbe  aUe  theoretifche  Berels 
nungen  über  bie  jwecfmäfHgfte  <Sr6#e  ber  dtylinberfütfungen 
mit  impfen,  fo  wie  über  bie  @röj*e  be*  Stompf brucfc,  bei 
welchem  bie  auSbehnungeweife  SBenugung  ber  kämpfe  am  güm 
fftgfkn  9lnwenbung  finbet,  fufjen,  erfetyen  wir  fernen  au$  ber 
großen  SBerfchiebenhett  ihrer  SKefultate.  Söährenb  (Siner  eine 
(*rpanfton  ber  kämpfe  auf  ba$  @ech$*  bis  Achtfache J)  be* 
anfänglichen  Söolumen*  anrätb,  fcblägt  ein  Ruberer  nu»  eine 
breis  ober  vierfache  cor,  unb  berechnet  atfetf  genau  unb  auf 
ein  $aar;  wäfjrenb  $err  Dalmer  nur  bie  Sttafdjinen  mit 
mebrigem  2>rucfe  geeignet  $Hit,  au*  bein  (£rpanfton$prtncipe 
äJortbeil  JU  jieben,  fuc^t  ein  Slnberer  $u  beWeifen,  baß  bei  bies 
fem  @i)fteme  ton  RRafchinen  gar  fein  ©ewinn  barattf  erwachfe, 
unb  Scber  bat  feine  (Mmbe,  %ttxx  ficht  mit  ©elehrfamfeit  unb 
(üonfequcnä,  unb  würbe  3*ben  überzeugen,  ber  ben  Sinbern  nicht 
gehört  fyat,  unb  ber  felbjl  feine  practifchen  Erfahrungen  über 
biefen  ©egenflanb  beftfct.  $a£  fvtnffd>r(tc^  ber  SUtfbehnung 
eine  gewiflfe  (Brenje  gejogen  werben  müffe,  foßte  man  biüig  »er« 
mutzen,  baß  biefe  jebod)  auch  wieber  nach  tlmftänben  üerfc^tes 
ben  gebogen  »erben  fönne  unb  müffe,  ifl  eben  fo  n)at»rfcf>einUc^. 
93ei  einer  großen  Sittfbehnung  üerbient  bie  baburch  entfiehenbc 
größere  Ungleichmäßigfeit  in  ber  äßirfung  eine  ^auptberucffich* 
tigung.  ©ie  ift  bort  gewiß  }tt  ttermetben,  wo  in  ben,  burdj 
bie  &ampfmafchine  }ti  betreibenben  Herfen  wenig  ©chwungfraft 
ober  £rägheit$momcnt  ß*fl*/  ««&  eine  fehr  große  (Gleichförmig* 


1)  Einige  QtornwaQifer  SRafcrjhien  foffen  wirtlich  fc^ott  auf  i  be#  $u* 
be$  abfetyieften ,  n>a$  mir  faum  glaublicf)  fcfjeint.  qjerfin*  gab  cor,  in 
feiner  legten  Single  acting  safeiy  eng'me  ben  Stampf  fdjon  auf  {  be*  $u* 
beä  abjufcfjliefien,  aber  aud)  hierin  rebete  rr  bie  Unroa&rfjeit ;  brnti  bie  fcon 
mir  angebellte  SSerrdnnmg  ber  ^orm  berjenigen  ercfntrifrfjen  Vorrichtung, 
bie  fein  S>ampft>rntt(  (>eb  unb  wiebrr  abftfjfofc,  ergab,  baft  biefe*  Ventil  we* 
nigften«  *%enb  eine«  drittel«  be*  Äolbenfmbe«  getfjfhet  blieb. 
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feit  ber  SBetoegung  verlangt  mirb,  toie  in  ©pinnereien,  ift  fyiu 
gegen  getoiß  am  regten  £>rte,  n>o  ba$  (BegeMfjeil  ©tatt  fmbet, 
j.  SB.  in  Jtftrtmrifykn ,  auf  2occnnoti»en  ic.  9ütd)  wirb  eine 
(Srenje  für  bie  Slusbehnung  nocfy  burd)  ben  Uraflanb  geftecft, 
bafj  bie  au*  bem  Gelinter  abftremenben  Kampfe  benfelben  im= 
mer  mit  einem  namhaften  2>rucfe  ju  »erlaffen  traben,  um  eine 
gehörige  (&efctyt>inbigfeit  beim  $lbftrömen  ju  erreichen.  £li»er 
(*öan$  bürfte  in  #inftcbt  einer  richtigen  tlntoenbung  betf  (*rs 
^nfienäprincty*,  ttorjüglicr;  bei  f^enn  2>ruefe,  geling  unfer 
befter  £etjrmeifrer  fein;  benu  er  bat  tt>obl  bie  meinen  9Kafchi= 
nen  nad)  biefem  principe  gebaut,  unb  bie  meiffen  (Erfahrungen 
barükr  gefammelt l).  (fr  füllt  feine  (fylinber  auf  f  mit  Satapf, 
unb  ihm  bin  ich  treulich  gefolgt,  l>abe  aud>  ftet$  Urfacfce  gehabt, 
biefe  SUcrm,  als  in  ber  golbenen  SDtitteljrra^e  liegenb,  achten 
unb  e^ren  ju  lernen.  S3ei  einer  folgen  ©rÖfte  ber  (frpanfton 
ifl  bie  Söirfung  ber  5Wafa>ine  gleichmäßig  genug,  um  fefyr 


1)  3n  (Surepa  bilrfte  ftd)  fc^tvertid)  ^emanb  jinben,  ber  c«  mit  (^erm 
fcrucfe  recht  oerfudjt  tat.   Helten  wirb  nämlicr)  ein  fcrucf  Don  5  9(tmo*- 
pbaren  ubfrfdjrittr n ,  unb  febr  häuftcj  arbeitet  man  nur  mit  3  Mtf  3£  »ts 
rao*p$ären.    (S*  ift  nkrjt  ju  begreifen,  woher  biefe  HengfHid)feit  rä&rt. 
©ewifi  liegt  in  i&r  ein  Seiten  einer  unoottfornmenen  SBürbigung  ber  eaa>, 
eine«  Langel«  an  Erfahrung,  ^a^cr  halte  id)  aber  aud>  Europa  me&r  ober 
weniger  incomipftcnt  im  Urt&eile  über  biefe  widrige  Angelegenheit.  frinficfjt* 
lid)  bei  fiö&ern  S>rucfetf  muffen  wir  unfere  2?licfe  nad)  9icrbauierifa  wenben. 
fcliPereoan«'  <Saat  ift  bort  aufgegangen  unb  gebeutet  noct)  Jmmer,  unb 
faum  abnt  man  bei  und  bie  $rtld>te  betfelben.  SBarum  man  bort,  feit  bies 
fer  geniale  ättann  fiarb,  |>ie  unb  ba  wieber  ttücffcfritle  ju  raadjen  beginnt, 
eineu  $rucf  pon  80  bi$  100  $funb  auf  ben  ßiuabratjell  f eltener  überfd>reU 
tet,  unb  bie  $ed)brucfeplinbcr,  j.  23.  auf  ben  Stampfböten  be«  aRiffifjtppf, 
oft  nur  wleber  auf  £  mit  Stampf  fällt  (vid.  fr  «.  bitter  Pon  ©e  ritner 
SBeridjte  au«  ben  pereinigten  (Staaten  Pon  SKorbamerifa  über  £ifenbaf>nen, 
§ampffd)ifFfdbrten,  Tanten  unb  anbere  öffeuilidje  Unternehmungen),  ift  nid)t 
anber«  ju  erflären,  all  bafi  mau  burd)  Piele  UnglüfftfäQe,  bie  freilfd)  bie 
SMafdwnen  mit  nieberm  $rucfe  eben  fo  oft  unb  öfter  all  bie  fcocrjbrurfraa« 
fd)inen  trafen,  wieber  furebtfam  geworben  ifl.   S>icfe  gurd)t  faSeint  aber 
porjug^weife  burd). bie  flrrplofion  bei  Stampffdjiffe*  Aetna  erwerft  ju  fein, 
ber  id)  fd)on  öfter  grmäOnung  t£at.  Bie  feiten  lebt  ein  erleuchteter  2)taim 
in  feinen  föadjfommen  fort! 
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großer  (Schwungräber  füglich  entbehren  ju  fönnen.  3$  ffabe 
fogar,  baß  bie  t?on  SRurrai?  angegebene  gormel  für  bie  SBe* 
rechnung  be$  (Bewiese*  ber  ©ebwungretber  noch  für  feiere  9Ra* 
feinen  ju  große  Siefultate  giebt,  unb  baß  ba$  barnach  bereis 
nete  (Bewicbt  für  manche  SWUe  füglich  tim  ja  wohl  um  bie 
Scilfte  »erminbert  werben  fann,  fcorjüglid)  wenn  in  ben  burd) 
bie  «Wafcbine  *u  betreibenben  Herfen  febon  etwa*  ©chwung* 
fraft  liegt. 

2>ie  gewöhnlichen,  bei  niebrigem  &rucfe  angewanbten, 
$>roffelflappen  finb  and)  für  £ochbrucf  mit  9higen  ju  ges 
braueben.  <5ie  brehen  fich  leiebt,  unb  e$  bebarf  be^^alb  feiner 
fef>r  großen  Qtoiwerneure.    3*  <*»f  btefe«  Umflanb  be* 

fonbers  aufmerffam,  um  t>or  jebem  Söerfuche,  £äbne  für  bie= 
fen  3wetf  anjuwenben,  $u  warnen.  @ie  flecfen  ju  fefl  in  ihrer 
£ülfe,  bewegen  ftcb  mit  $u  großer  Reibung,  unb  finb  nur  burch 
eine  nicht  unbebeutenbe  Äraft  in  $f>ätigfeit  ju  fegen,  we^alb 
ein  ©otwerneur,  ber  niebt  »on  un&erhältnißmiißiger  ®röße  ijr, 
alle  $>errfcbaft  barüber  verliert.  SHebr  SBerücffia^tigung  mögten 
$ty\\t  al$  Organe  für  ben  völligen  SlbfaMuß  ber  kämpfe  »Ott 
ben  $ocbbrurfmafchinen  Kerbten  en,  wenn  tiefe  in  <5till(tonb  »er-, 
fegt  werben  follen.  £ier  ifl  eine  größere  Äraftanwenbung  }ti 
ihrer  ^Bewegung  erreichbar,  wenn  man  fte  mit  langem  SBeWes 
gung$bebeln  uerfteht,  auch  fommen  fie  bei  biefer  gunetion  fe(= 
tener  in  $(nwenbung,  aU  wenn  fie  jti  (Steurungtforganen  bc? 
nufct  werben,  erleibcn  baber  aud)  weniger  Slbnugung.  3^«>4) 
bürften  in  ben  meinen  gällen,  fcoruiglich  bei  größern  SWafchb 
neu,  Ventile  $u  biefem  Swecfe  belfere  3)ienfre  leiften.  Slbfd)lußs 
Vorrichtungen  follten  außer  ben  gewöhnlichen  $rojfelflappen  aber 
an  jeber  SWafcbme  oorhanben  fein,  tfecite  um  bie  SBerbinbung 
jwifeben  ©otwerneur  unb  tiefen  SDroffelflappen  nicht  $u  flören, 
tbetU  um  einen  recht  fiebern  unb  bampfbichten  Slbfcbluß  $u 
bewirten,  ben  bie  gewöhnlichen  $roffelflappen  feiten  gewähren, 
unb  ber,  wie  ich  fd>cm  oben  31t  jeigen  bemüht  war,  jur  Slbhal: 
tung  aller  farblichen  geuchtigfeit  wn  ben  innern  Räumen  unb 
Organen  ber  9>tafcbine  burchattf  notbwenbig  ijh 
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D.  (Sonecnfatoren. 

£)b  bei  böfcerm  $rucfe  Genbenfatoren  t>on  9htjen  feien, 
läßt  fid>  nur  tinter  gewiffen  Umjttmben  bejahen,  unt)  bann  aud) 
nur  unter  ber  SBebingung,  baß  fte  eine  becbft  einfache  Göns 
fiructien  erhalten,  ttnb  vor  allem  ber  Luftpumpe  ganj  ent; 
bebren.  gum  ©(tiefe  i(*  eine  felcbe  bei  Genbenfateren  für  $etfc 
brucfmafd>inen  nid>t$  weniger  a($  not^wenbig.  £>ie  au*  ber 
9Kafd)ine  abblafenben  kämpfe  rennen,  wie  icb  weiter  unten 
jeigen  werbe,  ibre  Stelle  febr  genügenb  üertreten.  $urd)  einen 
fetyr  einfachen  Genbenfater  bie  burd)  bie  Sütfepferung  ber  geere 
»erleren  gebenbe  üraft  für  bie  SNafcbine  wieber  einbringen  jtt 
fönneu,  Derbient  utweilen  gewiß  greße  SSerürfflcbtigung. 

2>ie  günfligen  Umftcinbe,  bie  bie  Anlage  &en  (fenbenfarcs 
ren  empfeblen,  ftnb: 
1)  Ueberfiuß  an  faltem  Sßaffer,  wenn  baffelbe  entweber  t>on 
felbjt  jufließt,  eber  bur^  einen  fet)r  geringen  itraftauf* 
wanb  tyerbeigefdjafft  werben  fann,  j.  SB.  wenn  Stompfmas 
feinen  unmittelbar  an  SBädjen,  §lü([en,  Kanälen  eber 
<5ee'n  angelegt  werben,  eber  jur  äßaflferr)ebting  felbfl  bie* 
nen,  eber  auf  $ampf fd>tffcn ,  eber  enbli^  aud)  ba,  wo 
bie  ja  betreibenben  &Gerfe  funreidjenb  GonbenfatienSwaffer 
liefern,  wie  in  ^apiermüblen,  in  weld>en  ba$  tten  ben 
£ellänbern  femmenbe  SöafcfywafFer  jur  Genbenfatten  füg? 
lieb;  benu^t  werben  fann.  $aß  in  atfen  gäüen,  we  Göns 
benfatienewafier  nur  mit  greßer  SKitye  unb  bebeutenben 
Äeflen  ^erbeijufdntffen  ift,  unb  ber  baburefy  ju  erreicfyenbe 
(Gewinn  wenig|len$  in  feinem  ^erbältniffe  |ti  ben  nötbt« 
gen  Opfern  (lebt,  bie  (Senbenfirung  ber  kämpfe  als  uns 
&ertt)eilr)aft  unb  jweefwibrig  jurüeftrete,  ift  einleudjtenb. 
•  2)  äöenn  bie  £ect;bru<fmafct)tnen  eine  bebeutenbe  @röße  fyaben. 
£ier  wirb  ber  SRangel  ber  fceere  fühlbarer  unb  ber  ba* 
burefc  entfiet)enbe  Äraftfcerlufl  größer,  ©e  j.  SB.  büßt  eine 
lOpferbtffräfttge  £ecfcbrucfmaf<bine  een  meiner  Cenf!ruc= 
tien  burd)  ben  SKangel  eine*  Genbenfatorl  eine  Äraft 
»en  2,  eine  i  5pferbeefräftige  eine  »en  3  $ferbe$fräften, 
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eine  20pferbe$Mftige  eine  »on  4,  unb  eine  30pferbefc 
fräftige  eine  »on  6  spferbeSfräften  k.  ein. 
3)  SBenn  ber  aus  ber  $ochbrucfmafchine  fommenbe  ®arapf 
)u  feinen  anbern  nüjlichen  3n>ecfen  ju  öerwenben  ifr,  unb 
(SonbenfationSwaffer  jugletc^  retci>U<f>  »or^anben  t(l.  $ifc 
fer  gatt  bürfte  gewiß  feiten  eintreten;  benn  eS  läßt  fu$ 
nicht  leicht  benfen,  baß  bei  einer  gabrifanlage  im  Sötnter 
nicht  wenigftenS  totale  ju  ^eijen,  ober  Sßaffer  ju  erwär* 
tnen  wäre,  überhaupt  ntc^t  irgenb  ein  namhafter  @ewinn 
aus  ber  Temperatur  ber  aus  ber  äRafchtne  ffrömenben 
kämpfe  ju  jie^en  fei.  Uebertrifft  biefer  @ewinn  ben  burch 
bie  §Benu$ung  ber  £eere  entfiehenben,  fo  fann  auf  jeben 
gall  »on  einem  Gonbenfator  bie  Siebe  ntc^t  fein, 
gut  $od)brucfmaf$inen  (äffen  fich,  wie  ich  unten  geigen 
werbe,  (Sonbenfatoren  mit  unb  ohne  CHnfprifcung  anwenben. 
SBei  beiben  Arten  wirb  bie  Austreibung  ber  conbenfirten  beimpfe, 
res  v>onDen|ation$wa||ers  uno  Der  etwa  emonngenpen  «uft  Dura) 
ein  ftoßweifeS  Storchblafen  ber  kämpfe  burch  ben  Gonbenfator 
am  jwecfmäßigflen  bewirft.   $ie  burch  ben  Gonbenfator  blas 
fenben,  unb  mit  bem  GonbenfationSwaffer  »ermifchten  kämpft 
fann  man  füglich  auffangen,  unb  erflere  noch  au  »ergebenen 
Swecfen  benufcen.   $aS  aus  ben  conbenfirten  SMrapfen  ent* 
ffanbene  SLßaffer  in  ben  Äeffel  jurücfjuleiten,  bürfte  jeboeb  wegen 
ber  Dielen  (Schmiere,  bie  barin  enthalten  ifl,  ju  wiberratfjen 
fein,  in  fo  ferne  biefe  (Schmiere,  wie  ich  oben  fchon  gezeigt  (afe, 
bie  ©peifepumpenüentile  »erbirbt,  unb  bie  regelmäßige  Sößirfung 
ber  ©peifepumpen  leicht  ftört. 

3ch  babe  bis  jegt  nur  an  2  $o$brucfmafc$inen  Gonben; 
fatoren  anzubringen  Gelegenheit  gehabt.  SBetbc  Gonbenfatoren 
arbeiten  mit  ginfprigung,  unb  ftnb  »oüfommen  nach  einem  unb 
bemfelben  principe  eingerichtet.  2>ie  9Waf<hinen  ftnb  Söajfers 
hebungsmafchinen,  unb  tyaben  SGBagebalfen. 

£ie  Einrichtung  meiner  Gonbenfatoren  für  £ochbrucfmas 
feinen  erfanb  ich  fö*n  im  3a|w  1816.  #err  ^erfin« 
wanbte  1826  an  feiner  Single  acting  safety  engine  einen 
(Sonbenfator  an,  ber  mit  bem  meimgen  ganj  ibentifch  ift  Sm 
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geregten  $erbad>t  geäußert,  baß  if)m  btefe  meine  ßrfinbung 
burcfc  £errn  ®tll,  bem  £erau*geber  be*  lechnical  Repository, 
mitgeteilt  fei,  unb  auct;  Sluctoritäten  namhaft  angegeben,  bie 
wir  bezeugen  fönnen,  baß  icr;  fie  fcfcon  10  Safcre  früher  erbadjt 
unb  au*gefübrt  hatte,  später  »erbe  icb  hierauf  trielleicfyt  au*s 
fü|rli^er  juriicffommen. 

steine  (Sonbenfatcren  fifnb  im  fyöcfcften  ©rabe  einfa4  in- 
tern fte  nur  au*  einem  einigen  9iofcre  unb  einem  Ventile, 
unb,  wo  (*infprifcung  angeorbnet  ift,  au*  einem  Keinen  $atyne 
befielen,   äöeiter  unten  ba*  9Mr)ere  baöon. 

E.  &emtfeima  toer  aus  bett  &orf>brucfntrtfcftmcn  fommenbett 
kämpfe  %u  mannigfaltigen  tccfymfdien  3wccfett* 

* 

@(f)on  bei  Söürbigung  unb  Prüfung  be*  $ocbbrucfbampf= 
nwföinenprincip*  habe  id)  al*  einen  ber  £auptüortheile  biefe* 
9>rincip*  angegeben,  baß  bie  in  ber  SWaf^ine  gewirft  habenben 
Sumpfe  nicf)t,  wie  bei  ben  SKafcfyinen  mit  nieberm  SDrucfe,  alle 
it)re*  äßärmeftoff*  beraubt  unb  »erbietet  werben,  fenbern  noch 
Sil  mannigfaltigen  tec^nifc^en  gweefen  wohltätig  »erwanbt  wer- 
ben fönnen.  2>iefer  »ort^eil  ifl  für  größere  gabrifbeftyer,  bie 
im  Sßinter  große  SKäumc  beijen  muffen  *),  Diel  heiße*  Sßaffer 
gebrauten,  gluffigfeiten  in'*  lochen  311  bringen  haben,  £rocfens 
apparate  anwenben,  überbauet  viele*  Kampfe*  in  niebtrn  £rurf= 
graben  beburfen  jc,  wahrhaft  unfehlbar2).  Solche  gabrif* 
befiger  fönnen,  wenn  fie  alle  au*  ber  9Kafd)ine  fommenben 
kämpfe  tooUfommeu  511  benugen  Gelegenheit  hüben,  eigentlich 
fagen,  baß  fie  bie  geurung  ber  Starapfraafchine  gar  nicht*  fojle, 
inbem  fie  bie  uämliche  SHenge  Brennmaterial  »erbraust  fcaben 


1)  #ler  in  ber  @ro§&erjoaücr)eu  äKafchtaenanftalt  werben  oon  ben,  au* 
ber  30pferbe$fraftigen,  ton  mit  erbauten  $ampfraafcr)tae,  fommenben  $)äms 
pfen  3  große  $lrbflt*fäle  ge^eijt. 

2)  3n  $>ing(er'$  polv?ted)u.  Journale  fyabe  id)  eine  fe&r  rrtrffame 
treffe  befcr)riebrn,  tle  btircr)  bie  aut  ber  #od)brucfmafcr)ine  fommenben  $am= 
Pfr  in  SBeroegung  gefegt  roirb  (viü.  bfefe*  3owrnal  SS.  XXXV.  ©.  247  Millen). 
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würben,  um  biefen  3weef  o£ne  Stampfmafcfyne  ju  erretten. 
<5ie  ^aben  bie  Äraft  btr  SDampfmafcfyine  alfo  beiläufig,  unb 
nur  bat  $lnlag$=  unb  Unterc)altung$capital l)  berfelben  fommt 
in  äSetracfct.  SRan  fyxt  biefen  aufjerorbentlufcen  gewinn  bei 
Stnwenbtmg  ber  £ocfybrucfmafc&inen  nocb  lange  nicfyt  genug  ge* 
»urbigt.  5>ie  meijten  £e$nifer,  mit  benen  id?  barüber  fpracfy, 
Ratten  entweber  nod)  gar  nic^t  baran  gebaut,  ober  legten  wenig 
SGßertfc  barauf;  einige  warfen  mir  fogar  ein,  baß  man  bei 
SKaföinen  mit  nieberem  $>rucfe  ein  (Bleibe*  Ijaben  fönne,  er? 
wogen  jebotfc  ni$t,  baß  bei  biefen  ber  2>ampf  ju  jenen  Steden 
aus  bem  Üeffel  genommen  werbe,  atfo  befonbertf  erjeugt  wer? 
ben  muffe,  ba^er  aucfc  einen  befonbem  $(ufwanb  »on  SBrenn* 
matertal  öerurfacfce,  wäfcrenb  bei  ben  £o$brucf marinen  alle« 
»on  bemjenigen  Kampfe  geleitet  wirb,  ber  feine  mec^anif^e 
Söirfung  in  ber  9)f affine  bereite  ausgeübt  fyat. 

3$  $abe  feit  20  %a\)ttn  nüglicbe  Slnwenbung  von 
ben  au*  meinen  $ocfcbruefmafötnen  fommenben  kämpfen  ge* 
macfct,  unb  aud)  föon  im  3at)re  1830  im  SDingler'föen  po* 
fyted&n.  3<>urnale2)  meine  betffalfigen  tlnorbnungen  unb  «piäne 
vorgelegt.  3n  meiner  früheren  SRafcfyinenbauanftalt  $u  Älein: 
SBe|nenborf  bei  9ioflod  würbe  im  SöBinter  ba*  ganje  gabrtf* 
gebäube  baburd?  gefceifct,  unb  im  (Sommer  £ol$  auSgebampft. 
3n  einer  ^apierfabrtf  babe  icb  ben  3*«0  *w  3  Hutten  bd* 
burcfy  erwärmt3),  unb  einen  Xtyii  baüon  in  ber  2Gafd)fücbe 
unb  £eimfücbe  nüfclicf)  tterwenbet;  in  einer  anbern  fleinern  9lm 
läge  ber  5irt  würben  bie  £umpen  bamit  gebeult,  £eim  aufge« 
liefet,  Sffiaffer  erbiet,  ber  Seug  im  3eugfa|ten  erwärmt,  ba* 
Rapier  auf  einer  Srotfenmaföine  fänett  getrocfnet,  juglei^  «to 


1)  3er)  meine  biet  ba#jenlfle  Unterbaltuna«capltal,  wa«  |ut  ttnter&at; 
tung  ber  SWafdjine,  jur  5Bffhrcfttmg  lr)rer  Reparaturen,  nlcfyt  aber  ba<jenf<re, 
»ad  jur  geuruna,  berfelben  »erwanbt  birb. 

2)  »anb  xxxv.  (Seite  246  ic. 

3)  JDer  SBefifcer  ber  Papiermühle  bat  micr)  berfldjert,  baß  er  unter  bem 
frühem,  ju  blefera  gwecfe  bewußten  fcampffeffel,  »enlgften*  ben  Herten  £&etl 
jene«  »rennmaterfal«  »erbraust  babe,  welche*  meine  ganje  ©ampfmaf^ine 
nae^er  »erwenbete. 
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au*  im  äömter  baf  ganje  Mal  geeist.  3n  bcr  ^tefigen 
großberjoglicben  ^uifcbinenanftalt  werten,  Wie  oben  fd)on  in 
ber  Sftote  bemerft  ift,  3  große  Arbeits  fäle  ba»on  erwärmt,  außer? 
bem  n>irb  aber  noch  Such  becatirt,  SGßaffer  erwärmt,  auf  ber 
S)ampfbürjrmafchine  baf  £ucf)  gebampft  unb  ein  Stompfffrahl 
in  bie  äBafferrabjhibe  geleitet,  um  biefe  im  Sßinter  311  erwärmen. 
3n  neuerer  3^*  fcrt  £err  SWeter  in  SRühlhaufen  *)  9hi$en 
in  Färbereien  ton  biefen  kämpfen  gejogen,  unb  ef  fa>eint,  aU 
Wenn  man  öffentlich  in  ber  Meinung  ftehe,  baß  er  juerft  in 
biefer  Angelegenheit  bie  SBahn  gebrochen  h<*be,  waf  naa)  bem 
Vorhergehen ben  boch  nicht  ber  §att  ijt.  Söenn  £err  (Smtl 
unb  3<>fePh  Äf^Nti  burch  bie  nügliche  Anwenbung  ber  in 
ber  «töafchine  gewirft  h^^nben  kämpfe  einen  farblichen  Qte 
genbrucf  auf  bcn  Kolben  ber  $ampfinafchine  unb  einen  Jlraffc 
Derlttft  an  berfelben,  ber  jum  Gewinne  in  feinem  Söerhältntffe 
fleht,  ^erfceigefü^rt  glauben 2),  fo  ijt  bief  ein  SBeweif,  baß  man 
im  (*lfaß  bie  ©ache  bis  je£t  noch  nicht  in  fo  jwecfmäßtger 
Steife  aufgeführt  habt,  als  ef  t>on  mir  gefchehen  ift,  ber  ich 
trofc  einer  fehr  aufgebehnten  SBenufcung  biefer  kämpfe  nie  einen 
erheblichen  Sftachtheil  für  ben  Effect  ber  SRafchine  barauf  h<*be 
erwachfen  fehen.  &a  meine  Anlagen  jtetf  fo  gemacht  waren, 
baß  ich  ben  $ampf  entweber  nü&lich  fcermenben,  ober  auch  f™ 
in  bie  £uft  auffrröraen  lajfen  fonnte,  fo  waren  meine  bahin 
jielenben  Verfuge  immer  fehr  leicht  aufgeführt,  ßft  ^abe  ich 
in  (Gegenwart  oieler  Beugen  ben  33eweif  geliefert,  baß  in  bem 
@ange  unb  ber  Sßirfung  ber  äKafchine  fich  nicht  bie  geringjte 
nachtheilige  Söcränberung  jeigte,  wenn  ich  "<"h  »orherigem  Auf: 
Mafen  ber  kämpfe  in  bie  freie  «uft  pl^lich  bie  fic  bahin  füh= 
renbe  £)effnung  mit  ihrer  Ülappe  fchloß,  unb  nun  ben  2>ampf 
in  bie  Apparate  jrrömen  ließ,  wo  er  511m  ^weiten  SDtale,  aber 
biefmal  nur  burch  feine  2öärme,  nüfclich  werben  folfte. 

SBei  ben  meinen  meiner  Anorbnungen  für  ben  h«r  ««0<* 


1)  Single  r  ^  MW.  3oum.  8.  LXnf.  <S.  310. 

2)  Bulletin  de  la  societe  de  Mulhau.s.  N.  42  u.  43.  —  litigier'« 
t>oUn.  I-Xll.  e.  191. 
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regten  S^ecf  tyabe  ify,  um  bie  fbfjweife  (fy^aufttott  ber  Sumpfe 
weniger  fühlbar  ju  machen,  bie  kämpfe  er(l  in  einen  größem 
SBefcälter  fron  (*ifen  ober  jftipferbled)  geführt.  ^cn?ö^n(i<f)  über* 
traf  ber  cubifcbe  Inhalt  biefeS  SBetycüterS  ben  beS  3)ampfct>lins 
berS  um  baS  40  bis  50fad)e.  §8on  biefem  SBefyülter  erjt  machte 
ify  bann  bie  nötigen  Ableitungen  ben  »ergebenen  ßrten 
tyin,  wo  bie  kämpfe  benugt  werben  folften.  Sugleid)  a&er  führte 
ein  AbjugSrofjr  für  bie  beimpfe  fron  bem  Setter  to*<  greie, 
Weldas  in  einer  Erweiterung  eine  klappe  enthielt,  bit  id)  nacr) 
SBefinben  ber  Umftänbe  befcfyweren  fonnte,  um  bie  kämpfe  im 
SBe^älter  unter  jebem  beliebigen  ^ruefe  galten  ju  fftnnen.  &ie 
klappe  würbe  feiten  ^ityer  als  mit  ^  ^funb  auf  ben  Databran 
30II,  ^aufig,  3.  S3.  bei  ^eijfrorridrtungen  für  SRciume,  fauitt  mit 
4  ^funb  belaftet.  <5ie  bat  ben  großen  SBortfKil,  bafj  man 
unter  allen  Ilmpanben,  man  mag  mef>r  ober  weniger  fron  bem 
SDampfe  beS  SBefjcüterS  frerwenben,  immer  unbeforgt  fein  barf, 
baß  fid>  berfelbe  im  83ebälter  311  febr  anrufe,  einen  f>öf>ern 
5>rucf  annehme,  unb  einen  fernblieben  ©egenbruef  auf  ben  MoU 
ben  ber  äftafcfyne  frerurfacbe.  &ie  Etappe  Uibet  gleicfyfam  ein 
@id)er£eitSfrentil,  welches  fcerbütet,  ba£  ber  $ampf  im  SBebaf- 
ter,  bie  burd)  bie  SBclafhmg  ber  klappe  frorgefdwebene  (Spans 
nung  überfdjreite.  &en  $urdmie|fer  ber  $lappenflffnung  ^abe 
id)  flets  bem  beS  (JrbauftionSrotyreS  gleich  gemalt,  bamit  fie 
bei  i^rer  £)effnung  ben  in'S  greie  |tt  laffenben  dampfen  baS 
möglid)ft  geringfie  ftfnbtrmfj  in  ben  2Geg  lege.  $aS  in  bem 
SBetyälter  ficb;  fammelnbe  unb  aus  ben  fi'cb  frerbicf)tenben  $&m« 
pfen  entftefjenbe  Söaffer  i|T  fron  mir  burd)  ein  Jlniero^r  mit 
boppeltem  ©cfyenfel,  worin  eine  £ßajferfäule  baS  herausbringen 
ber  Sumpfe  jugleicb;  frerfwtet,  nad?  auswärts  geleitet  worben. 
3um  G*ebraud)e  für  bie  ©peifepumpe  ijt  aud)  biefeS  SBaflfer 
aus  ben  oben  angegebenen  ©rünben  nid>t  ju  empfehlen.  £urd) 
bie  $nierc%e  fann  nad)  bem  <§till|knbe  ber  9Kaf$ine  jugleicfc 
bie  nötige  £uft  in  ben  SBe^ilter  bringen,  tamit  fein  feiner 
©truetur  fd)äblicfceS  Vacuum  in  tym  entfiele. 

Söill  man  bloß  SKäume  burd)  bie  aus  ber  £ocbbrucfc 
mafcfyne  fpmmenben  Stopfe  ^eijen,  fp  ge$ief)t  folc^es  am 
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beflen,  wenn  man  bie  kämpfe  in  eine  bem  gweefe  angemeflene 
^ö^renlettung  ftrömen  läßt.  $iefe  Leitung  muß  wo  möglich, 
wenn  aii<^  in  »ergebenen  Dichtungen,  boch  in  einer  fortlatu 
feilten  £änge  fortgeben,  unb  nach  irgenb  einer  Stiftung  hin, 
jutn  S^ede  ^er  MWrittiöj  ber  ftd)  in  berfelben  conbenfirenbeii 
kämpfe,  Gefälle  baben.  SKiU  man  bie  conbenffrten  kämpfe 
auffangen,  um  fie  lieber  als  ©peifewaffer  $u  benugen,  fo  leis 
tet  man  »om  tieften  fünfte  ber  9U^ren(ettiin0  ein  büime* 
Dohr  in  bie  Citfeme  ber  ©peifepumpe.  tiefes  Mofa  taucht 
^ter  unter  Sßaffcr,  um  bem  Kampfe  ben  S(u«weg  ju  »erfperren. 
$om  legten  Chibe  ber  Döhrenleitung  läßt  man  eine  anbert 
Döh"  twn  oerhältnißmäßigem  25ur^raefTer  in'«  greie  gehen, 
um  bie  in  ber  Döbrenleitung  fleh  noch  nicht  »erbietet  fahtiu 
ben  kämpfe  abjuleiten.  2Me  äußere  SKünbung  biefer  ftfyrt 
brauet  man  nicht  mit  einer  beweglichen  klappe  ju  »erfehen, 
ba  man  ben  kämpfen,  bie  etwa  noch  bi«  }u  ihr  fommen,  im« 
mer  füglich  ben  Ausweg  au«  ihr  »ermatten  tonn,  ohne  baß 
man  einen  föäblidjen  SBcrlufl  berfelben  furzten  barf.  £at 
man  nemlich  bie  genannte  Döf>re  ganj  an1«  legte  (*nbe  ber 
Döhrenleitung,  wie  ich  oorgefchrieben,  gelegt,  fo  fönnen  bie 
kämpfe  nur  erjt  bann  bi«  }u  ihr  gelangen,  wenn  fle  bie 
ganje  große  Döhrcnleitung  bereit«  burchlaufen,  unb  ihren 
SEBärmefloff  an  bie  Söänbe  berfelben  abgefegt  haben.  $ie  freie 
Slutfmünbimg  bringt  aber  aud)  noch  ben  wichtigen  Söcrrbeil, 
ber  £uft  ben  not^wenbigen  3"fr'^  ',l  bie  Döhrenfetfung  jtt 
»erftatten,  wenn  bie  kämpfe  aufgehört  ^aben,  burch  fie  ju 
flrömen,  unb  fie  barauf  erfaltet,  erfegt  alfo  bie  guftoentHe  ber 
gewöhnlichen  £ampfbeijimg«apparate.  $aß  bie  ©röße  biefer 
auämünbenben  £)cffnung  immer  in  einem  befümmten  Verhält; 
niffe  fielen  muffe  ju  berjenigen  j&uantität  2)ampf,  bie  noch 
au«  berfelbcu  entweichen  bürfte,  $a\tt  ich  für  überpüfjtg  ju 
bemerfen. 

SB  ei  Stampf  hei  jungen  ber  eben  berührten  5(rt  Wirb  »ors 
jüglich  bann,  wenn  bie  Döhrenleitung  »on  nicht  &u  Keinem 
S)urchmeffer  angelegt  wirb,  (biefer  muß  wenigen«  noch  einmal 
fo  groß  al«  ber  be«  C*rhaufUon«rohre«  ber  $am?fmafchine  fein), 
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unb  wenn  feine  wettere  Apparate  mit  ben  au*  fcer  SKaföme 
fommenben  Sümpfen  311  »erforgen  ffnb,  ber  öorfcin  betriebene 
93e$älter  unnötig.  3«  ti'fan  S«ße  ifl  aber  bafür  ©orge  s" 
tragen,  baß  ben  Sümpfen  ein  anberer  9tu*weg  eröffnet  werben 
fönne,  wenn  fie  bie  SKöfjrenleiümg,  wie  $.  83.  im  Pommer, 
ni<fct  burd)jirömen  foüen.  gu  biefem  3*w<fc  »erficht  man  fo< 
wp^(  ba*  bie  kämpfe  in  bie  freie  Äuft  lettenbe,  al*  jene*  in 
bie  Siö&renleitung  fü&renbe  8to^r  mit  21bfd)lußf läppen ,  um 
im  ©tanbe  |ti  fein,  bie  2>ämpfe  mit  lei^ter  SWu^e  bafyin  tu 
birtgiren,  wofyin  e*  ber  Swecf  erfcrbert.  Qin  mefyr  ober  min* 
berer  gegenfeittger  SSerfcfyluß  biefer  Etappen  erlaubt  jebe  belies 
bige  &uantitift  ®ampf  in  bie  8lör)renleitung  ober  in1*  greie 
ju  laffen,  wobei  man  nur  bafctn  ju  fetyen  fyu,  baß  man  in 
bem  QJrabe,  al*  man  bie  nacfy  ber  $löfyrenleitung  fü^renbe 
Etappe  fd)ließt,  bie  anbere  öffne.  Etappen  biefer  Sljrt  baue  idj 
ganj  wie  gewöfmlidje  $roffelf(appen,  unb  forge  bafür,  baß  fte 
möglich  bicfct  fließen.  £te  fioßweife  Eruption  ber  kämpfe 
au*  bem  @yf>auj!ton*ro$re  ber  SRafötne  fann  für  eine  langt 
unb  gehörig  weite  SKöfjrenleitung  burcfyau*  feinen  $>la<fyt$eil 
fyaben.  $lu*  biefem  @runbe  erfcfyeint  jeber  Swifcfcenapparat  jwi* 
fd>en  (*$aufNon*ro^r  unb  ^öbrenleitung  aud)  al*  eine  gu» 
gäbe,  bie  bei  äSermetyrung  ber  Sofien  feinen  reellen  9ht$cn 
gewährt.  — 

3ßo  man  bloß  glüfftgfetten  erdigen  ober  erwärmen  will, 
obne  fie  grabe  in'*  (Sieben  au  bringen,  wirb  e*  immer  am 
^wertmäßigen  fein,  bie  Sumpfe  in  SRöfuen  burd)  fie  ju  leiten, 
bie  einige  äßinbungen  in  bem  ©efäße  machen1),  worin  bie 
glüfftgfeiten  enthalten  finb,  ober  fie  in  einen  SNantel  $u  fm)s 
ren,  ber  bie  ©efäße  bampfbicfyt  umgiebt.    3n  beiben  gälten 


1)  SHan  fann  jle  aud)  burd)  einen  Apparat  leiten,  wie  ifyn  Äcraoine 
empfohlen  $at  Sßaffer  firömt  tyier  burd)  t>iele  ffeine  9tö$ren,  jn?ifd)en 
welchen  bet  au*  ber  SHafdjine  fommenbe  Storapf  burdjgetyt.  3n  bfr  Kattun; 
brurferet  be*  $errn  S>  a  Ii  i  c  l  it.  (Somp.  in  $ebitte  liefert  ein  foldjer  Apparat 
taglidj  1200  (?imer  fiebenbrn  SBaflerä,  bie  lebiglidj  burd)  93enufcung  be«t 
Jfcampfe*  einer  $od)brutfmafd)ine  Pon  8  *pferbe$fräften  gewonnen  werben 
(vid.  fcfngler'*  polpt.  3ourn.  23.  LXV.  315). 
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muß  man  jcbo$  bafur  forgen,  baß  bie  £uft  au*  bttben  /  ben 
betören  fott>ot>[,  als  bem  Hantel,  burefy  bie  beimpfe  auSgctries 
ben  »erben  fönne,  unb  bic  Döhren  betffcalb  an  ihrem  (*nbe, 
ben  «Kantet  aber  an  einer  ©teile  mit  einer  frei  auSmünbenben 
£effmmg  üerfchen,  bie  berjentgen,  burch  welche  ber  Stampf  eins 
ftrömt,  mögliche  entgegengefefct  liege.  SKan  zwingt  fo  ben 
Stampf,  ben  ganzen  9Kantcl  ju  burcfywanbern,  bc»or  er  einen 
tfuäweg  finbet.  ®ic  £)effnungen  fönnen,  wenn  man  feine« 
Stampf  »erlieren  will,  mit  §8fatn  gefchloffcn  Serben,  fobalb 
beim  (Sinlaffcn  ber  kämpfe  in  bie  Döhren  ober  ben  äKantel 
3>ämpfe,  jtim  3«$"*/  baß  bie  £uft  au$  ihnen  aufgetrieben  tfr, 
an  ihrer  äußern  9Künbung  erfcheinen,  muffen  aber  burch  £)effs 
nung  ber  $ctynt  wieber  frei  gemalt  werben,  fobalb  bie  kämpfe 
aufhören,  in  bie  Döhren  ober  ben  SWantcl  ju  ftrömen,  um 
bann  al£  £uft»entil  ju  fungiren.  $(u$  bei  biefen  SHöt>ren  unb 
Banteln  bebarf  man  ber  oben  genannten  Behälter  nicht,  wenn 
bie  Döhren  SÖßeite  genug,  unb  bie  SWantcl  einen  großen  eubis 
fc^en  3"^*  ty&tn,  ober  beren  mehrere,  ober  oiele  mit  Stampf 
ju  Dcrforgcn  finb;  benn  auch  fytx  ift  bie  froßwetfe  2öirfung 
ber  Sumpfe  ebenfo,  tvte  »or^er,  ohne  $latytyi[.  ©ollen  glüfpgs 
fetten  tn'ä  ©ieben  gebraut  werben,  fo  barf  ber  genannte  S5es 
hälter  auf  feinen  gall  fehlen.  ä*on  berafelben  muß  bann  eine 
9Utyre  in  bie  glüffigfeit  felbft  bringen  unb  in  biefelbe  unter= 
tauten.  25a  inbeffen  ein  fcr)on  nicht  ganz  uubebeutenber  ®rucf 
ber  kämpfe  nÖthig  ift,  wenn  biefe  in  bie  glüffigfeit  treten 
follen  (b.  h-  für  jeben  guß  £iefe  ohngef%  J  ^>funb  S)rucf  auf 
ben  Cuiabratjott),  bei  ihrem  tiefern  Einbringen  aber  ein  fd)äb: 
lieber  ©egtnbrucf  auf  ben  Kolben  ber  SRaftine  entfielt,  fo 
tfi  in  biefem  gatfe  fct>r  anzuempfehlen,  bie  glüffigfeit  in  folcfye 
Gefäße  an  faffen,  bie  bei  größerer  SEßeitc  flach  gebaut  finb. 
tluc^  ift  fehr  ju  ratzen,  bem  eintretenben  SRohre  am  untern 
(*nbe  eine  fettUc^e  ^Biegung  z«  geben,  um  ben  Stampf ftrom 
horizontal  in  bie  glüffigfeit  eintreten  zu  (äffen.  S>crfelbe  bringt 
bann  bie  glüffigfeit  in  eine  wohltätige  freifenbe  Bewegung, 
bie  trog  be*  größern  Umfanget  ber  (Gefäße  boch  alle  (Schichten 
ber  glüffigfeit  bem  Stampfflrome  zuführt.  S3ei  einfachen  SBrenm 
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antraten  fann  man  bie  au*  bem  SBehMter  ftrSmenben  kämpfe 
unmittelbar  in  bie  3Kaifd)e  ber  S3(afe  übertreten  (äffen.  3« 
Mü)tn  tt>ut  man  wohl,  bie  Äocbgefcbirre  in  einem  ©efäfk 
aufzuhängen,  welche*  au*  bem  Behälter  mit  $ampf  »erforgt  wirb. 

SQiü  man  £ro<fenapparate  erdigen,  fo  läßt  man  ben  Stampf 
unmittelbar  au*  ber  £rhaujtion*röhre  in  f!e  einjtrömen,  fie  mos 
gen  nun  au*  flauen  ©efttßen  ober  trommeln  befiehl.  (S*  wirb 
jeboch  babei  t>orau*gefefct,  bafj  fie  ©röfje  unb  Umfang  genug 
beßgen,  ben  2>ampf  aufzunehmen,  ohne  $n  an  irgenb  einer 
@teUe  einzuengen.  3(u*  allen  SWantefn,  Slö&ren,  flauen  ©es 
fetten  unb  frömmeln  finb  bie  i?erbid}tetcn  kämpfe  gehörig  wies 
ber  abzuführen,  bei  erjhrn  3  burch  Jlnierohren,  au*  (eftern 
wegen  ihrer  brehenben  Bewegung  burch  ©chöpfapparate,  bie 
unten  fich  füllen  unb  bie  aufgenommene  glüffigfeit  zur  (>o&(en 
tic^fe  bringen,  burch  welche  fie  abgeführt  wirb.  ©olche  @ch#pfs 
apparate  t^un,  wie  id>  midj  überzeugt  habe,  eine  fehr  gute 
SEBirfung,  ohne  Stampf  au*zulaffen,  wie  e*  bei  ben  ^icc  b'f^cn 
Wappen  M  ber  gaü  ift.  # 

Ueberhaupt  wirb  man  fehr  weife  hanbeln,  wenn  man  bei 
ade  begleichen  Knorbnungen  bahin  flrebt,  ben  3Dampf  feine 
Wärme  unter  bem  möglich  geringflen  &rucfe  abfegen  z«  (äffen. 
Sfof  tiefe  SÖBeife  erregt  man  ade  ^ort^eile  »on  ihm,  ohne  ber 
Sßirfung  ber  SRafchine  Eintrag  z"  t^un.  s2öabrfcheinlich  hat 
|>err  SR  ei  er  zu  SWühlhaufen,  beffen  ich  oben  erwähnte,  biefe 
SKegel  bei  feinen  tipparaten  »ernachltfffigt,  unb  be*halb  einen 
fo  großen  ©egenbruef  auf  ben  Kolben  feiner  äKafäine  erfahren 
muffen,  ober  er  hat  aU(h  bie  kämpfe  unter  einem  z»  geringen 
2>rucfe  in  ber  3Kafd)ine  benugt,  in  welkem  gatfe  ber  mögliche 
©egenbruef  auf  ben  Kolben  in  ein  ungünftigere*  SBerhältniß 
Zum  ®rude  ber  auf  feiner  $raftfeite  wirfenben  kämpfe  tritt, 
©n  ©egenbruef  »on  1  9>funb  auf  ben  &uabratzoll  jteigert 
nämlich  ben  $erluß  in  einer  SRafchine,  bie  mit  50  ^funb 
2>ampfbrucf  arbeitet,  z»  2  ^rocent,  w^hrenb  er  ihn  nur  auf 


13  Mechanic,8  Magazine  N.  331—32,  p.  274— 290.  $higlcr'*  pOs 
Ipt.  3<>«tn.  93.  XXXVI.  <3.  2. 
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1  ^rocent  tttyU,  wo  ber  wirfenbe  2>ruei  in  ber  fKafdmie 
100  spfunb  auf  ben  &uabratjoff  betrat. 

@ewifi  ift,  ba#  eine  jwecfmÄflige  ä$enu$ung  ber  au*  ben 
#o<&brutfniaföinen  fommenben  kämpfe  »iel  Umfüty,  $ennr* 
nnje,  reife  lleberlegung  unb  eine  reidje  Grfatyrung,  fo  wie  eine 
gewtffe  inteffeetueffe  @elenfigfeit,  fid)  frei  in  biefer  ©p$äre  au 
bewegen,  erforbere.  £a  ber  gäller  bie  fyier  gebaut  werben 
fönnen,  gegion  ift,  unb  alle  frefonbere  ffiücf  fixten  erforbern, 
äffe  auf  »erbetene  Sffieife  befcanbelt  fein  »offen,  fo  würbe  e$ 
mhf)  auf  jeben  gall  ju  weit  führen,  mefyr  in  ifcren  Mxtii  eins 
jubringen.  34)  konnte  fr;ter  nur  im  Ungemeinen  fprecr)en,  nur 
einzelne  gingerjeige  geben.  3"  $infl(fct  be$  SBefonbern  Aber* 
(äffe  i$  biejenigen,  tie  in  biefem  gaetje  Wirten  muffen,  tyrem 
guten  @eniu*  unb  i^ren  Xennrniffcn. 


3d)  fonimc#un  enbli^  jur  intern  SBefcfyreibung  meiner 
&ampfmafcr;ine  unb  ifcrer  einzelnen  $f>eüe,  fo  wie  aüer  bers 
jenigen  Apparate,  bie  ju  if>r  in  einer  befonbern  SBejiebung  flehen. 

diejenige  SKafäine,  bie  icfy  all  9Jormafttiafd?ine  für  alle 
biejenigen  gälle  aufteilen  mögte,  wo  niefct  befonbere  3wecfe 
eine  anbere  gorm  nöttytg  ma^en,  flef>t  man  auf  Tab.  III.  Fig.  1 
unb  2  in  ber  äußern  Sfnfütyr,  unb  jwnr  in  Fig.  1  »on  tonte, 
in  Fig.  2  t>on  ber  ©eite,  in  Fig.  3  unb  4  tu  2  perpenMciis 
lären  $tir4f4nittcn  burefy  bie  «Witte  ber  9tafd}ine,  unb  jwat 
in  ber  tlcfcfe  be$  Cwltnber*.  Me  ttftbübungeit  fmb  »on  einer 
Sttafcfcine  oon  10  ^ferbeSfräften  genommen.  $>er  barunter  be* 
ftnbü^e  $Ka«£ffab  normirt  für  biefelbe.    ©ie  befielt 

1)  au$  bem  ©efteile. 

$iefe$  ift  ganj  »on  ©u£<  unb  ©c^miebeeifen  conflruirt 
(£olj  ift  ndmlid)  wegen  feiner  ^ercinberlid)feit  unjuläffig). 
©eine  gorm  ift  altborifcr;  unb  feine  SBer^l  (Kliffe  werben  au$ 
ben  giguren  $inreicr;cnb  beutlicfc,  icfy  will  bafyer  nur  fcon  feiner 
befonbern  gufammenfefcung,  alfo  \>on  bem  fpred)en,  wa$  ben 
SWafäinenbauer  eorjüglid)  intereffirt.  3n  allen  eben  genannten 
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%i$uttn  flnb,  um  bte  Gonfiruction  beffer  überfein  ju  f&nnen, 
gleite  Xfyiit  mit  gleiten  3^^"  «nb  SBucfcjtoben  bejeicfynet. 

2>aS  ganje  ©efiell  befielt  aus  6  £auptt$e$len,  bie  fämmt* 
Heb  bur<&  4  ftorfe  $oljen  gu  einem  $äcfti  foliben  (Bansen  »er* 
einigt  »erben,  baS  üöllig  unfcerrücfbar  ftefyt,  unb,  wie  bie  (?r* 
fa^rung  mief)  überzeugt  t>at,  unter  feinen  Umjtönben  roanft  unb 
jittert,  obgleitfc  feine  83aflS  nur  »on  »er&ältnijjraäfiig  geringer 
AuSbe&nung  ifr.  2>iefe  £aupttfceil<  beflefcn  au«  ber  gufjeifernen 
obern  platte  A,  ben  4  (Säulen  oon  gleichem  SRetaüe  B  unb 
ber  ebenfalls  gufleifernen  untern  SBobenplatte  C.  @on>ofyl  obere 
als  untere  platte  bilben  einen  »iereeftgen,  4  Soll  bieten  $ran$, 
1  3ofl  oom  äußern  unb  innern  9tonbe  mit  ftorfen  kippen 
*on  1  3oll  $itye  rerflÄrfr,  bie  auf  ber  obern  platte  na$  oben, 
auf  ber  untern  naefc  unten  oorfle&en,  unb  in  Tab.  III.  Fig.  3 
unb  4  bei  aa  an  ber  obern  unb  an  ber  untern  platte  ange* 
beutet  flnb.  ©ie  finb  an  ber  untern  platte  in  baS  $olj  beS 
parfen  ©crfel^  D  (felbiger  ift  oon  troefenem  (Üc^en&olje)  eilige* 
laffen.  $er  $ranj  ber  oberen  platte  ift  7,  ber  ber  unteren 
10  3<>tt  breit.  3"  4  (Scfeu,  bort  wo  bie  ©äulen  mit  ber 
obern  platte  oerbunben  f»tv  tf*  legtere  buref)  Ausfüllungen  oon 
i  Soll  £>iefe  jttiföen  ben  kippen  »erflärft,  bie  man  bei  a  in 
Tab.  IV.  Fig.  4,  5  unb  32,  ruooon  Fig.  4  einen  perpenbictu 
Uhren  $urd)f<fenitt  einer  ber  Crtfcn  ter  obern  platte  mit  einem 
$f»eile  ber  tamit  oerbunbenen  ©äule,  unb  Fig.  5  eine  obere 
Anfielt  einer  ber  <*cfen  ber  obern  platte  unb  beS  ji<&  unten 
an  biefelbe  anfäliefjenben  eäulencapitäls  oorflellt,  abgebilbet  tfe&t. 
Au$  ftnb  bie  innern  (Wen,  fotoo^l  an  ber  obern  als  untern 
platte,  in  ber  Art  ausgefüllt,  wie  man  es  bei  b  (Fig.  5  unb  6), 
von  freieren  giguren  bie  tegtere  eine  obere  Anficht  ber  untern 
platte  mit  einem  öuerbur^fönitte  ber  untern  Partie  eines 
©äulenföafteS  oorftettt,  ftebt,  unb  wie  eS  an  ber  obern  platte 
eine  genügenb  fefle  unb  gehörig  ausgebreitete  Auflage  ber  platte 
auf  ben  Gapitälern  ber  ©äulen,  an  ber  untern  platte  aber  bie 
fefle  Aufhellung  unb  SBegritobung  beS  untern  Steifes  beS  <&üu 
lenfefeafteS  forbert.  @ott>ol)l  ©äulencapitäler  als  unterer  $l?eil 
ber  ©failenföäfre  flehen  flumpf  gegen  bie  platten.  @ie  ttnwn 
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gegen  eine  m&gli^e  SBerrfieJung  i&rer  ©telfung  jur  ©ette  burcfy 
Keine  ©tifte  geführt  werben,  tie  in  auf  einanber  treffenbe  £)eff* 
nungen  berfelben  eingefefct  werben,  unb  tie  man  tyier  a»  ganbe 
3>öbe(  nennt.  2>a  bie  GapitAler  naa)  außen  »or  ber  obent 
platte  bebeutenb  »orflefyen,  fo  würben  fie,  ba  fle,  um  gegoffen 
»erben  ju  fönnen,  tyotyl  unb  oben  offen  fein  muffen,  am  äußern 
SRanbe  ber  obern  platte  tuc^t  anliegen.  Um  tynen,  wenigen* 
in  ber  <2dt  bei  c  (Fig.  5)  eine  fefle  Anlage  ju  üerfdjaffen,  ifl 
bie  $ö^lung  bef  ©Aulenrapitalf  an  ber  entfpred)enben  (Jcfe, 
tbie  bei  d  ju  fe^en  iff,  burd)  SKaffe  aufgefüllt.  ®ie  ©Aulen* 
eapitAler  pnb  auf  einem  ©tücfe  gegoffen,  unb  ber  runbe  $beil 
berfelben  ift  abgebet  unb  polirt.  ©ie  fte^eu  auf  bem  obent 
abgebeten  (*nbe  bef  ©Aulenfajaftef  fo  auf,  baß  biefer  mit 
einem  Keinen  Slnfage  in  felbige  eingreift,  wie  ef  in  Fig.  4 
bei  e  ju  fefyen  ifl.  Um  SKaffe  für  biefen  31nfa£  ju  gewinnen, 
ift  ber  obere  Sfceil  ber  ©Aulenfa^Afte,  wie  bie  gigur  jeigt,  flAr* 
fer  gegoffen. 

&ie  4  ©Aulen  finb  canelirt  unb  tyofyl  gegoffen,  aber  t>on 
fold)er  SKetallflArfe,  baß  fie  gehörige  Stabilität  unb  ©td)er^eit 
gewähren.  Slucfy  bem  untern  (*nbe*  berfelben  rat&e  id)  aum 
Swecfe  einer  feffcrn  Auflage  auf  ber  untern  platte  etwa*  mebr 
9Netallmaffe  in  ber  Slrt  ju  geben,  wie  ef  bei  ff  Fig.  3  an= 
gebeutet  ifl. 

SDie  bie  ©Aulen  mit  oberer  unb  unterer  platte  mbinbau 
ben  S3o(jen  muffen  i>on  bebeutenber  ©tArfe  unb  mit  fyobcn 
buttern  »erfefcen  fein,  bie  eine  gehörige  Slnjabl  (SewinbegAnge 
enthalten.  Slucf)  ifl  i^r  unterer  ßopf  gehörig  fia>r  anjufcfyweißen. 
@leic$  oberhalb  beffelben  müffen  fie  fo  weit,  alf  fie  burd)  bie 
untere  platte  reiben,  Dierecfig  gearbeitet  fein,  bamit  fie  fttf) 
beim  31naie$en  ber  Stottern  niefct  bretyen.  $aß  ben  a«  i^rer 
Slufnabme  beflimmten  £öapern  ber  untern  platte  eine  gleite 
(Beftalt,  b.  eine  oiereefige,  gegeben  werben  muß,  ^alte  id)  für 
uberfiüffig  ju  beraerfen. 

2>ie  SBolaen  muffen  grabe  bura)  bie  Siefen  ber  ©Aulen 
gefcen,  um  tiefe  auf  allen  ©eiten  gleich  flarf  an  bie  yiatttn 
anstehen  au  fönnen.   ^Dte  ©tellung  ber  au  i&rera  2>ura)gange 
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bejhmmten  2'6tyt  ber  platten  wirb  tyiernaa^  angeorbnet.  Un* 
ter  bie  buttern  bcr  SBoljen  legt  man  bei  t^rera  Slnjietyen  ge* 
fajmiebet  eiferne  ©Reiben,  beren  obere  glasen  man  »or  bem 
Sinken  etwa*  oft,  ttm  bie  Kettling  ber  Butter  auf  ber  platte 
mögliajfl  ju  öerminbern,  unb  fo  jum  Sinken  fräftiger  wirfen 
jtt  fönnen. 

SBeim  5Itifftelfcn  ber  Saufen  unb  platten  legt  man  juerft 
bie  untere  platte  in  ifcre  Sage,  nac&bem  man  bie  4  aSoljen 
bur$  bie  ju  ityrer  Slufnabme  beflimmten  göcfcer  berfelben  gefletft 
§at,  unb  fie  beim  Sftieberlaffen  ber  platte  in  aufredjter  ©teU 
lung  erhalt.  $ann  fajiebt  man  bie  4  ©äulen  ton  oben  über 
bie  SBoljen,  unb  ftettt  pe  in  ber  gehörigen  2age  auf  bie  untere 
platte,  julegt  enblicf)  legt  man  bie  obere  platte  barüber,  naefc 
bem  man  bie  SBoljen  burd)  bie  entfprecfce^en  £öd)er  berfelben 
gefajoben,  unb  jie^t  ba$  ©anje  burd)  bie  4  SKuttern  ber  ®Äti* 
lenboljen  m6glia)jt  fefi  an  einanber. 

SDie  untere  platte  flefct  auf  einem  ©otfel  »on  troefnem 
unb  feftem  (Sidjen^olje,  unb  btefer  liegt  auf  bem  gunbamente 
auf,  weldjeS  immer  fefjr  feft  unb  tief  $erau$gemauert,  unb  wenn 
ber  ©runb  fa)lea)t  ifr,  auf  einen  ^falroft  gelegt  werben  muß. 
$a$  gunbament  fann  bei  meinen  9Raf4taen  überhaupt  nie  $u 
feft  unb  fia^er  gelegt  werben,  ba  fie  mit  einer  üer&ältnißmäßig 
(leinen  SBafte  auffielen.  3>urd)  baffelbe  muffen  8  jtorfe  ©runb* 
bolzen  gebogen  werben,  bie  burd)  ben  ©ocfel  unb  bie  untere 
platte  reiben,  unb  über  berfelben  mit  ©ewinben  unb  SWuttern 
.  »erfefcen  finb,  bamit  man  bie  SKafajine  gehörig  auf  ba$  gum 
bament  nieberf^rauben  fonne. 

lieber  bie  obere  platte  wirb  bie  $aube  oon  ©ußeifen  gec 
fejt,  unb  bura)  ©^rauben  an  felbige  befefttgt  ©ie  faßt  über 
bie  kippen  ber  obern  platte,  fo  baß  ifcre  äußern  gläajen  mit 
ber  ber  platte  eine  ebene  bilben.  2>iefe  £aube  oerooüflänbigt 
bie  gorm  be$  borifa>n  ©eflelleS,  bient  alfo  t^eil*  al*  S&erjie« 
rung  be$  ©anjen,  t^eil*  aber  uir  Siufnafymc  ber  obern  Partie 
be*  (Sqlinber*,  feine*  ©ajwingrafcmen  unb  feiner  gager,  fo  wie 
ber  ©teurung  unb  be$  ©otwerneur*  ber  9Wafd)tne.  2>ie  Äußere 
gläa>  ber  #aube  (Mt  bae  borifa>  ©ebälfe  bar,  unb  entölt 
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bie  neigen  ©eftmfe,  bie  fcrigfyp^en  u.  ®at  ©efirafe  com 
flruire  id)  immer  t>on  gutem  trocfcncn  6i$en^o($e,  unb  fcfyiebe 
e$  t>on  oben  über  bie  £aube,  lajfe  aber  ben  obern  SRanb  befiel* 
cen  mit  vjifen  peiegcn,  camit  oeim  *inje$en  einer  xetter  an 
bie  SWaföine  tiefer  SRanb  nic^t  beftfcäbigt  werben  fann.  Sie 
fcrigujptyen  ftnb  üon  (Bujjeifen,  unb  (äffe  icfy  fie  auf  bie  SB&nbe 
ber  $aube  aufnieten.  3"  Figuren  i,  2,  3  unb  4  (Tab.  III.) 
fielet  man  bei  C  bie  untere  platte  mit  ifcren  Stippen  aa,  bei 
D  ben  ©oefel  t>on  CH^eti^)/  bei  BB  bie  ©Äulen,  bei  A  bie 
obere  platte,  bei  E  bie  $aube  mit  ifcren  boriftfyen  Ornamenten. 
$ie  £aube  muß  oon  bunnen  platten  gegoffen  werben,  bamit 
fte  ni<fct  ju  föwer  ausfalle. 

Sluf  bie  obere  platte  »erben  in  ber  SRitte,  fowofcl  hinten 
alt  wne,  diejenigen  Sagerbörfe  aufgehoben,  bie  bie  beiben 
(S^tvinguug^apfen  be$  ©cfywingrafymen  aufnehmen,  worin  ber 
SPampfcijlinber  fyängt.  $iefe  £agerböcfe  finb  wie  jebe  anberen 
SNaföinentfceiU  biefer  %(rt  conffruirt.  ©ie  enthalten  »tiefen 
»on  ^rterm  9lon>guffe,  in  welchen  bie  ©(fcwingjapfen  ficfc  be: 
Wegen.  3^re  Sorm,  £öbe  unb  SBreite  ift  au*  ben  giguren  7 
unb  8  (Tab.  HI.)  teutlid),  wo  einer  berfelben  in  feiner  ©tel? 
hing  auf  ber  obern  platte  befonber*,  unb  jn?ar  in  Fig.  7  t>on 
»orne,  in  Fig.  8  »on  ber  ©eite  abgebilbet  i(t.  SSemerfen** 
wertb  wjüglid)  ift  ibre  Slufffrlfung  auf  bie  obere  platte. 
&iefe  platte  bat  nämlid)  ta,  wo  fie  auffielt,  bem  innern  SKanbe 
SU,  no$  eine  SRippe  (Fig.  4.  Tab.  III  ),  bie  biefen  Slanb  me$r 
»erjlärft,  ba  auf  biefe  Partie  bie  ganje  $raft  ber  gttaföiiie 
Wirft.  3u  biefer  SBerflärfung  tragen  no$  2  breite  Querrippen 
bei,  bie  jwifc&en  ben  £äng$rippen  ba  liegen,  wo  bie  äufjerjlen 
Räuber  ber  untern  fcagerbocf platten  aufliegen.  $ie  ©eiten  ber 
untern  fcagerboelplatten  ftnb  burcfc  auffie^enbe  unb  angegoffenc 
Änaggen  (Tab.  III.  Fig.  3,  gg)  auf  ben  kippen  »or  tlu«* 
Weisungen  nadi)  beiben  (Seiten  gefertigt,  unb  fonnen  fyier  bur(§ 
Äetle,  bie  swiföen  bie  untern  gagerboefplatten  unb  bie  ünaggen 
getrieben  werben,  in  ifcrer  Sage  ajüflirt  unb  befefligt  werben, 
fo  baß  bie  gagerböefe  in  biefer  »tidjtiing  unttrruefbar  flehen. 
&uf  unb  nieber  fönnen  fie  burefc  eine  eigene  ©teüfc^rauben« 
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»orricbtung  gebraut,  unb  in  jeber  gegebenen  Stellung  fefl  er« 
galten  merben.  SMefe  Vorrichtung  befielt  au*  4  Stellfcbrau= 
ben  (Tab.  IV.  Fig.  7  unb  8.  hh),  bie  bur*  bie  SBobenplatte 
be«  gagerbocfe«  geben,  unb  auf  ber  obern  platte  A  be$  @e< 
flcÜe^  aufPcfeen,  unb  2  anbern  gewöhnlichen  Slnjtebfcbrauben 
(Fig.  7  unb  8,  ii),  bie  bie  gager  an  bie  obere  platte  A  an« 
jieben,  unb  in  ber  SWitte  ber  beiben  anbern  angebracht  finb. 
$ie  Stellfcbrauben  breben  ftcb  in  einem,  in  ber  SBobenplarte 
be*  gagerblocfe*  enthaltenen  @en>inbe.  £>urcb  bie  Stellfcbrau* 
ben  hh  fami  ben  gagerböefen  jebe  beliebige  Stellung  auf  ber 
übern  @efleü>(atte,  foroobl  b*<b  aU  niebrig,  gegeben  »erben, 
bie  Slnjiebfcbrauben  bienen,  um  fie  in  ber  gegebenen  Sage  ge* 
börig  ju  befefligen.  <*iue  genaue  Äegultrung  ber  Stellung  ber 
gagerböcfe  ift  aber  au«  bem  ©runbe  unerläßlich,  al«  e«  juivei: 
len  nötbig  iß,  bie  Stellung  be«  Ctylinber«  in  Sibficbt  auf  bie 
ber  Äurbelmarje  ju  ajufliren,  um  ein  drängen  ber  Äolbem 
flange  unb  be*  fcbmingenben  Gijlinber«  na*  »orne  ober  hinten 
ju  »erbitten.  Soll  biefe«  nämlich  oermieben  »erben,  fo  muß 
bie  $!d)fe  M  Ctylinber«  in  allen  nur  möglichen  Stellungen  ber 
Äurbel  immer  genau  auf  bie  SWitte  ber  jlurbelmarae,  unb  gwar 
immer  in  einem  oollfommen  regten  BBinfel  auf  biefelbe  treffen, 
wenn  eine  funftgerecbte  Ginmirfung  biefer  XtyiU  auf  einanber 
erfolgen  unb  fcbäbücbe«  drängen  unb  nachteilige  Reibung  Oers 
tineben  merben  foll. 

^uf  ber  untern  ©etfelfylaite,  unb  *mar  smifcben  ben  bin* 
tern  beiben  Säulen,  mirb  ba«  große  gager  für  bie  Scbttmng* 
rabivcllc  befefiigt.  ®tx  Äranj  ber  untern  platte  ift  fyct  ttmt 
breiter,  al«  an  ben  übrigen  3  Seiten.  &a$  gager  ifl  auf  ge« 
n>öf>nficbe  Steife  ^aut,  unb  wirb  ebenfalls  burcb  Knaggen, 
bie  auf  ber  untern  platte  bepnblicb  flnb,  gegen  Seitenoerrüefung 
gefcbiijt.  3»ei  flnjiebbolaen  oon  gehöriger  Stdrfe  befefligen 
es  auf  bie  untere  platte.  2>amit  e«  auf  berfelben  gehörig  fef!  liege, 
ftnb  2  ganj  flache  kippen  auf  ber  obern  gläcbe  ber  platte  beflnb* 
lieb,  bie  }u  feiner  Aufnahme  gehörig  abgerichtet  merben.  2>ie  Gens 
jrtuetion  unb  bie  ©rößenoerbältniffe  be«  gager«  unb  feiner  rinjel* 
neu  tytik  fiub  au«  ben  gelieferten  Vbbilbiingen  gehörig  betulich. 
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3$  fefc*  afo  mefpngenen  Pfannen  über  SBtufcfen  runb 
(nkfyt  Gecfig,  wie  gewitynli(&  gefd^t)  in  bie  gagerbäcfe  ein. 
@te  finb  fo  leichter  eingepaßt,  inbem  äffe  bafcin  jweefenben 
Arbeiten  auf  ber  $rebbanf  »offenbet  werben  fönnen.  Stomit 
pe  in  ben  gagerböcfen  nicf)t  brefyen,  »erfefce  icfy  fte  mit 
Sapfen  oon  bemfelben  SKetaffe,  wooon  bie  Pfannen  gegoffen 
finb,  bie  in  biefe  eingreifen.  S&re  obere  Hälfte  jiefce  i$  burcfc 
eine  ftorfe  meffingene  ©efcrmibe  an,  bie  bur$'t  £)berf!ficf  be$ 
Säger*  getyt,  unb  oben  über  bemfelben  in  gorm  einer  fleinen 
SBüdjfe  gearbeitet  ifi  $iefe  SBucbfe  ifl  attfge^oblt  nnb  bie 
©djraube  burcfcbo^rt.  SDurd)  beibe  $bei(e  wirb  ba$  Säger  ge* 
furniert.  $ie  SBücfcfe  ijt  mit  einem  £ecfel  oerfefcen,  bamit  fein 
Sfymujj  in  biefelbe  bringen  unb  ba$  jur  ©^miere  bienenbe 
öel  verunreinigen  fann.  3»  ^8«  4.  Tab.  III.  ifi  bei  k  ber 
$ier  betriebene  Sagerbocf  im  »eroenbiculären  £äng$burd>f(fcnitte 
»orgeftefft.  SKan  pc^t  fcier  bie  eben  betriebene  (*inrid)tung 
be*  £>berflücfeS  unb  feiner  SBuc^fe,  fo  wie  bie  2(rt  i&rer  SBe* 
WHgung.  — 

©cfcwungrabweffe,  ©cfcwungrab  unb  Würbet  ftnb  wie  ges 
wft^nlty.  $ie  Kurbel  muß  in  ifcren  »erfcältniffen  fo  gebaut 
fein,  baß  bie  SKitte  ifcrer  SOßarje  genau  in'*  Centrum  M  gam 
jen  SWafainengefleffe*  trifft,  wenn  bie  Würbet,  gegen  bie  2>uU 
hing  be$  (!i)linber$  gerechnet,  in  einem  ber  tobten  fünfte  tfetyt. 
2>ie  Äurbel  fyat  in  ber  abgebilbeten  SMafcfcine  oon  10$ferbe$r 
Wften  1  guß  Kröpfung,  bie  ©c&wungrabweffe  ifi  runb  unb 
$at  6  Soff  SDurcfynefier,  ba$  ©cfcwungrab  mißt  10  guß  unb 
muß  eine  @d)Were  von  16  bi$  20  CSentnern  beßfcen.  2tte  $ur= 
bei,  aufgenommen  ifcre  SQßarje,  ©cfywungrabweöe  unb  ©cfcwungs 
rab,  finb  oon  (Sußeifen.  gu  beiben  ©eiten  M  Sager*  §at 
bie  ©4>wungrabwelle  eine  §öer|Mrfung,  bie  fie  in  gorm  eine« 
erhabenen  finalen  SKinge*  umgiebt.  £>iefe  SöerjMrfung  fcat 
ben  Stoecf,  ju  beiben  Seiten  be*  Sager*  eine  gehörig  breite 
SReibung*fI<l^e  ju  bilben,  welche  vermutet,  baß  ber  %atftn  ber 
SSBeffe  ber  Sänge  nacfc  willig  ober  fcfclottrig  wirb,  wa*  in  Slb* 
ft4>t  auf  bie  Stellung  ber  Äurbet  gegen  ben  (*»linber  fefcr  na<fc 
Zeitig  fein  würbe.   $iefc  Maßregel  ifi  oor$ügli<&  ba  n&tfcig, 
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wo  bie  Bewegung  berfelben  burch  comfche  SRäber  fortgepflanzt 
Wirb,  bie  immer  bie  SBelfe  gegen  baS  £ager  brängen.  Kuf 
Tab.  UL  Fig.  1  bis  4  fleht  man  bei  F  bie  Äurbel,  bei  G  bie 
^chwungrabwefle  mit  ihren  ringförmigen  Verhärtungen  (II), 
bei  H  baS  ©chwungrab. 

(Brofie  ©chwungräber  fege  ich  gewöhnlich  au«  10  bis  14 
©tütfen  jufaramen.   SHafchinen  t>on  1  bt*  20  9>ferbfSfräften 
erhalten  (Schwungräber  mit  4  Slrmen  ober  ©peilen,  bie  t>on 
'    20  bis  100  qpferbeSfräften  folche  mit  6  tlrmen. 

£)ben  auf  bem  QJeflette  bei  I  fleht  ber  gewöhnliche  @ou* 
»erneur  ober  Gentrifugalmoberator.  ©r  brefct  fleh  unten  mit 
einer  flählernen  ©pi&c  in  einer  Pfanne  oon  bemfelben  SKetaKe, 
unb  mit  feinem  #alfe  in  einem  SSogenflücfe  (Tab.  III.  Fig.  1 
unb  2,  m)  Tab.  IV.  Fig.  33,  b.  $ie  Pfanne  (Tab.  IV. 
Fig.  33,  a)  ift  in  einem  gufieifernen  &uerbalfen  c  angebracht, 
ber  quer  »on  einer  @eite  ber  #aube  ber  SWafchine  jur  anbern 
läuft,  unb  mit  bem  eben  genannten  SBogenflücfe  ein  ©tücf  aus* 
macht.  9Iuf  bem  SBogenflücfe  fleht  auch  bie  @tüfce  d,  in  web 
eher  ber  #ebel  e  fchwingt,  ber  bie  ^Bewegung  beS  ©ouoerneurS 
burch  bie  Stange  f  an  bie  ^ampfregulir:  ober  $roffelf  läppe, 
Wie  auf  Tab.  HI.  in  ber  zweiten  gigur  bei  n  beutlich  ju  fehen 
ift,  fortpflanzt.  Sie  $roffelf  läppe  loc.  cit.  ift  im  Storapfrohre  p, 
welches  bie  kämpfe  jur  ÜKafcbtne  führt,  befinblich,  unb  bat 
gan^  bie  gewöhnliche  Einrichtung.  3ur  Bewegung  beS  QJous 
»erneurS  bient  ein  Stiemen  (Tab.  III.  Fig.  2,  q),  ber  über 
eine  SRiemenrolfe  r  ber  ©chwungrabwelle  geht,  unb  bem  oben 
an  ber  $aube  bie  Dichtung  nach  ber  9lteraenfcheibe  s  beS  ©ou* 
»erneurS  hin  burch  2  £eitrollen  t  gegeben  Wirb.  5Die  zur  5>roffeU 
flappe  führenbe  (Stange  n  ifl  mit  einer  Vorrichtung  uerfehen, 
bie  fle  zu  verlängern  unb  zu  »erffirjen  erlaubt,  je  nachbem  man 
bie  $roffelflappe  bei  mehrerer  ober  minbercr  Jtraftleifhtng  ber 
Httafd)ine  mehr  ober  weniger  geöffnet  wünfeht.  3>ie  Sßtafchtne 
iff  auf  biefe  äßeife  für  jebc  »erlangte  Äraftleifhmg  genau  zu  flettem 

2)  $ampfci)linber. 

3ch  h^f  f<h<>«  oben  bemerft,  baß  ich  meine  fcampfeijlin* 
ber  balb  oon  ©ußeifeu,  halb  oon  fyatttx  Bronce  baue.  £eßtc 

28 
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re*  SRetaff  Wctyfe  id>  bötin  gerne,  wenn  bie  Sftafo^tne  öftere 
unb  längere  Raufen  ju  machen  ^at,  inbem  ein  broncener  (St>* 
Itnbcr  ntc^t  bem  Sofien  unterworfen  tft.  SBroncene  Cfyltnber 
finb  aber  bebeutenb  teurer,  a(*  bte  gußeifernen,  ein  Uebelftanb, 
ben  man  baburcb  ja  nnlbern  fud)en  muß,  baß  man  fte  um  f 
fa)Wäd>er  gießen  läßt,  al$  jene.  @ie  getyn  bann  ntcfy  fo  fe^r 
in'*  @ewia)t  unb  behalten  boa)  bte  gehörige  etärfc. 

S)er  2)ampfa>linber  nietner  SWafcfynen  rft  oon  ganj  ge< 
wö^nlid>er  Gonftrttction.  (5r  f>at  unten  unb  oben  einen  $ranj, 
an  ben  bie  SDecfef  angefdjroben  ftnb.  $ln  bem  obern  JSranje 
bepnben  ficf)  31t  beiben  leiten  jeboa)  noa)  jwet  ftarfe  Sappen, 
bte  an  ifm  angegofTen  ftnb,  unb  baju  bienen,  ben  Cfyftnber  an 
bem  (Sc^wingratmien  ju  befejhgen.  ©ie  ftnb  oon  ber  @tärfc 
M  $ranje$,  in  ber  auf  ber  £afel  oergeflellten  9Wafd>ine  2  3<>ß 
flarf  unb -8  %tü  breit,  unb  werben  oon  unten  burtt)  2  ober 
3  Schrauben  auf  jeber  (Seite  M  SHatmien  angefcfyroben.  3" 
ttyrer  Slufna^me  ift  ber  Stammen  etwa*  auSgefcfynttten,  unb  Wer; 
ben  f?e  in  btefen  3(u$fdjnttt  genau  eingepaßt.  9Juf  Tab.  III. 
Fig.  3  bei  uu  ftefyt  man  ben  <3d)Wingrafymen  im  D-uerbur<$* 
f<fcnitte,  vv  ftnb  tie  fkrfen  Sappen  be$  (5i)linberS,  bte  burcfc 
©^rauben  an  ben  @a?wingrafymen  angezogen  werben,  tluf 
Tab.  III.  Fig.  14  ift  ber  <Sd)Wingrabmen  oon  oben,  unb  in 
Fig.  15  oon  ber  @eite  befonberS  »orgejlettt.  3"  fcjtmr  §igw* 
flebt  man  bei  a  ben  ^(u^fcfenirt  ber  einen  Seite  beffelben,  in 
welken  einer  ber  Ctolinberlappen  bineingepaßt  unb  eingefa>ro* 
ben  wirb. 

Stuf  ber  regten  @>eite  tft  an  bem  Ctylinber  ein  (Sana!  an* 
gegoffen1),  ber  benimmt  ift,  bie  oon  ber  <2>$ieberbü$fe  foro* 


1)  93ci  ben  festen  2  Sttafcfymn,  tie  id)  Q&aut  Ijabe,  ijt  biefer  (Fanal 
nidjt  an  ben  @t»U"ter  itlii)fgoffrn ,  fonbern  anqefcfyroben.  ©eine  Seirenioänbe 
$abe  id)  ttemlid)  in  gorm  flarfer  SRippen  an  brn  (Eyltnber  angiefjen  (äffen, 
unb  bie  äußert  SBanb  burdj  eine  ftarfe  S$led)p(atte  gebilbet,  bie  \d)  mit 
Gifenfiit  ban'iber  fcljrob.  Qrine  [oidie  Einrichtung  £at  bebeutenbe  JBorjtfge 
L>cr  ben  ^  angegebenen  Kanälen.  Sefctcre  fallen  nenilict)  im  ©uffe  leicht  fefc 
Uibah  au*  unb  treiben  bäufig  Urfacfie  tont  SHitifingen  be$  ganjen  (üölins 
btrgnfff«,  trenrgflen*  oon  Seglern  in  berjenigen  ®anb  be*  (!plfnber$,  »orfn 
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menben  2>ärapfe  unter  ben  Molbtn  $u  leiten,  (fr  frümmt  f¥4> 
unten  feitttärt*  unb  münbet  mit  einer  länglic^t  »ierecfigen 
öeffnung  in  bte  ©eitemoanb  be$  Rimbert  au*.  Sfuf  ber 
oberen  glä$e  be*  oberen  Gijlmberfranje*  erföeint  feine  9Kün« 
bung  gleid)  neben  bem  inneren  SKanbe  ber  (tylinberfcityiung. 
©ein  &uerfd)nitt  muß  auf  ber  bier  abgebilbeten  9ftaf$tne  3 
Sott  lang,  unb  £  3*>tt  breit  fein,  unb  feine  inneren  SBänbe 
finb  ttty  glatt  ju  gießen  unb  au$jupu&en,  bamit  bie  burd) 
tfcn  Prömenben  kämpfe  bur^au*  auf  fein  £inbcrniß  in  ifjrer 
©trömung  flößen,  ©eine  innere  unb  äußere  SBanb  gießt  man 
am  beflen  eoneentrifcfc  mit  ben  innern  C^(inbertt)anben.  5(uf 
ber  3.  Safel,  Fig.  3,  fie^t  man  bei  w  ben  betriebenen  Ca* 
nal,  unb  §tt>ar  bei  x  beffen  untere*  feittoärt*  in  ben  Gelinter 
raünbenbe*  ßnbe,  bei  g  fein  obere*  (?nbe. 

3cf)  umgebe  ben  Gi>ünber  mit  einer  bünnen  Äapfel  oon 
©ußeifcn  ober  SWeffingbledj.  Bit  (lefyt  genau  fo  tveit  Dom  dy* 
Unter  ab,  baß  ber  an  bem  CtyUnber  fcerablaufenbe,  eben  be* 
föriebene  Gana(,  ber  oor  ben  übrigen  äußern  Gijlinbertoänben 
»orflefyt,  oon  if>r  bebefit  unb  ganj  unbcmerfbar  n>irb.  Sie 
Jlapfel  muß,  Nie  bie  (Nuten  eanelirt  fein,  bamit  ber  Chjlim 
ber  mit  tiefen  möglich  übereinfiimmenb  auäfefce.  Swiföen  (ty 
Unter  unbitapfel  jfropfe  icfy  SSJotte  ober  irgenb  einen  föletyen 
äöärmeleiter.  Äann  man  bie  Zapfet  an  ben  Ctylinber  oben 
unb  unten  jiemlid)  luftbidjt  anfcfeließenb  machen,  fo  läßt  man 
ben  SRaum  am  beflen  (eer.  3>ie  in  bem  Sroifcfyenraume  $toi= 
f^en  Äapfel  unb  G^linber  ftdj  aufbaltenbe  £uft  iß,  al*  fefcr 
totester  Sßärmeleiter,  ba*  befte  ecfcu&mittel  gegen  ba«  Siu^ 
prallen  ber  äBarme  oon  ben  (Eplinberwänben. 

£>er  Günter  muß  febr  gut  unb  gleid)  gebohrt,  unb  fau« 
ber  autfgeföliffen  »erben,  .Sin  beiten  Silben  (äffe  icfc  ifcn  in« 
«oenbig  ettoa*  fonifcfc  auSfenfen,  unb  ben  in  ibn  eingreifenben 
^orfprung  ber  3>ecfel  bem  gemäß  arbeiten.    2)iefe  Slitffenfung 


ber  <?ana(  fid?  bffJnfcet.  Stocf>  &at  eine  fote^e  Snaafcregel  bö«  SSequerae,  baft 
man  nun  bie  Innern  «BJanbe  be<  GanaW  gefrärig  glatt  unb  faubec  au*ar* 
Wtcn  fann,  unb  bafc  ber  Sana!  nldjt  fo  »rit  ^erborragenb  »Itb. 

28# 
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$at  großen  Sftugen  beim  (*infe$en  M  Soften,  toenn  er  neu 
geltebert  roorten  ift.  <S<  ftreift  ficr)  bann  nemltct;  bte  £anfs 
lieberung  nicfyt  fo  fefcr  an  bem  fcfcarfen  SRanbe  ber  Gelinter« 
münbung,  unb  bringt  leidster  in  biefelbe  ein.  2>a  bei  bem 
Gijlinber  ber  b;ier  betriebenen  SKafcfeine  am  obern  Önbe  ber 
iimem  Gqlinberroanb  feine  ©eitenmünbung  eines,  bie  Leitung 
ber  kämpfe  über  ben  Kolben  befergenben  Kanals  ijt,  fo  er? 
fäbrt  ber  Äolben  bei  feinem  Einbringen  in  ben  Gijlinber  auefc 
an  biefer  ©teile  feinen  SBiberftanb,  unb  Wirb  tynfutylicr;  feiner 
£ieberung  burd)  feine  fd)arfen  SKänber  ber  ßeffnung  gefetyrbet. 
SÜie  wichtig  biefer  Umflanb  fei,  roirb  jeber  lebhaft  füllen,  ber 
et)er  Kolben  neu  gcliebert  unb  in  Ctylinber  eingefegt  fcat.  2<§ 
tyabe  nid)t  fetten  gefetyn,  baß  £anflieberurrgen  bei  biefera  Gins 
fegen  am  oberen  9tanbe  be$  ßtjlinber*  unb  bei  ben  ©eirenflff* 
nungen  fcr)on  in  bem  Sttaaße  »erlegt  würben,  bafj  fte  fogleicfc 
fefclerr)aft  in  ben  Ctylinber  famen  unb  folglich  auefy  föletyc 
Sftefultate  geben  mußten. 

Stuf  bem  obern  3>ecfel  te$  Cijlinber*  ift  bie  ©teuruug  an« 
gebracht.  3<$  u>iW  biefen  $ecfel  bafcer  erfl  bann  näfyer  be« 
^reiben,  roenn  id?  bis  ju  biefer  gelangt  bin.  2>er  untere  ent* 
t;ält  bie  ©topfbücfcfe  für  bie  ßolbenfhinge.  <*x  roirb  mit  tüfy 
tigen  1  Soli  jlarfen  ©erlauben  an  ben  untern  Gijlinberfranj 
angefcfyrobcn.  Sur  $icr;tung  wirb  SKollblei  angewaubt.  £a* 
mit  tiefe*  beim  Stnförauben  be*  $ecfel$  unter  feinen  Umfiän* 
ben  feitroärtS  roeidjen  fflnne,  enthält  ber  Cfylinberfranj  na£e 
an  feinem  innern  Plante  eine  iV  Sott  tiefe  unb  i  3°tt  breite 
ringförmige  Vertiefung,  in  nxlcfce  ber  $e<fel  mit  einem  ents 
fprecfyenben  erhabenen  Eilige  eingreift.  3n  SBettttfünj  roirb 
ber  bicfytenbe  SBleiring  gelegt.  genaue  Sneinanbergreifen 

beiber  £betle  bewirft  fjier,  baß  ber.  SBleiring  nact)  innen  t>on 
bem  in  ben  ^linber  eingreifenben  Vorfprunge  be*  2>ecfel$, 
nad)  außen  von  bem  SKanbe  ber  Vertiefung  fo  eingeengt  wirb, 
baß  er  nad)  feiner  Stiftung  weisen  fann.  3$  tatty,  biefe 
SDiaaßregcl  möglicr;eriveife  an  allen  ©teilen  |u  nehmen,  roo 
man  burd)  SBleiringe  bampftic&re  Verbinbungen  r)erfleücu  will. 
Styne  biefelbe  weisen  bie  anjuroenbenben  SMeiringe  naefr;  bei? 
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ben  leiten  aus,  unb  »erben  aufejt  ganj  jwiföen  ben  ju  bify 
tenben  SRänbern  herausgepreßt,  fo  baß  affer  ©$luß  aufhört, 
unb  man  äffe  5fugenblicfe  nacfoubelfen,  unb  neue  SBletringe 
cinjulegen  $at.  Äiif  ber  vierten  £afel,  wo  in  Fig.  9  ein 
®ur$fc&nitt  meines  GtjfinberS  in  einem  etwas  größern  SRaaßs 
flabe  »orgefkflt  ift,  fie^t  man  M  a  unb  a  bicfe  Einrichtung 
für  bie  »leibi^tuna  getroffen,  ^öffentlich  Wirb  jeber  fte  ohne 
befonbere  »eitere  (Srftärung  »erflehen. 

&er  untere  SDerfel  enthält  auf  feiner  obern,  nach  bem 
G^linber  hinfehenben  gläche  einen  aSorfprung,  ber  fo  tief  in 
ben  Chamber  eingreift,  baß  er  bis  auf  ±  Soff  »on  bem  obern 
SRanbe  ber  in  ben  Ctylinber  fü^renben  ©eitencanalöffnung  reicht. 
SDamit  er  bie  SKünbung  biefer  £)effnung  aber  nicht  becfe,  ift 
er  bei  berfelben  fcalbrunb  bis  juni  untern  SKanbe  ber£)effnung 
auSgefchnitten,  wie  man  auf  Tab.  III,  Fig.  3  bei  z  fie^t. 
liefen  Söorfprung  §aU  ich  aus  bem  GJrunbe  angeorbnet,  um 
bie  fchäblichen  SRäume  jWifchen  Kolben  unb  2>etfel  beim  tief« 
ften  ©tanbe  beS  crfiern  möglich^  $u'  »erfteinern,  ohne  baß  ber 
Kolben  »or  bie  SRünbung  ber  <5eitenöffnug  }ti  treten  brauet. 
SBeim  oberen  $erfel  ift,  wie  fich  weiter  unten  ergeben  wirb, 
ein  fo  großer  SBorfprung  nicht  nöthtg,  ba  an  bem  obem  Qntt 
ber  innern  (5»)linberwanb  bie  ©eitenöffnung,  wie  oben  fcfyon 
bemerft  worben,  wegfäfft. 

SBon  ben  nothwenbigen  Erforberniffen  $u  einer  guten  <5topf= 
büchfe  für  bie  $olbenf!ange  fchwingenber  Ctylinber  habe  ich  oben 
fchon  gefprochen.  2)a  nemlid)  bei  fleinern  SKafchinen  eine  be« 
fonbere  Leitung  ber  Äolbenflange  außerhalb  beS  CtyfinberS  unb 
jwar  jwiföen  befonbern  gührern  wegfällt,  unb  bie  <£topfbüchfe 
bie  ganje  Leitung  übernimmt,  fo  muß  felbige  außer  ber  2>icfc 
tung  beS  ÄolbcnftangengangeS  tiefen  wichtigen  3wecf  auch  ge* 
h&rig  erfüllen.  $ieferhalb  barf  man  bie  gieberung  fchon  etwas 
iö^er  einrichten,  als  gewöhnlich,  unb  bem  metaffenen  ©oben 
ber  ©topfbüchfe  unb  bem  ©topfpfropfen  eine  bebeutenbe  £öhe 
geben,  bamit  i|>re  leitenben  Kanäle  für  bie  $olbenftange  eine 
möglich!*  große  £änge  erreichen.  SBei  einer  prüfenben  Knjt^t 
beS  auf  Tab.  HL  Fig.  3  unb  4  gelieferten  SDurchfönitte* 
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meiner  ®topfbu<$fe  wirb  man  ityre  Gonjtruftton  gehörig  fett* 
nen  lernen.  1  ift  ber  83oben  berfelben,  2  bie  gieberung,  unb 
3  ber  ©topfpfropfen.  $a*  ©rößent>erl>ä(tniß  aller  tiefer  Steife 
giebt  ber  beigefügte  Sftaaßfiab. 

Um  bte  $olfrenftange  immer  gehörig  in  §ett  ju  ersten, 
fann  man  in  bte  gieberung  einen  Sting  »on  9totr)guß,  ber 
ebngefäbr  i\  Sott  fcoeb;  ifl,  legen.  Gr  muß  auf  feiner  äußern 
unb  innern  gleiche  auSgebrefet  fein,  unb  wenn  er  in  bie  ©topf« 
bücf)fe  eingefejt  ift,  mit  biefen  $lu$f>ö&lungcn  an  ber  innerrt 
3Banb  ber  ©topfbud>fe  unb  an  ber  $olbenflange  ringförmige 
Canäle  bilben,  bie  burcr;  mehrere  burcr;  ben  Körper  be$  9Htts 
ge$  gebohrte  £>effnungen  mit  einanber  in  $erbinbung  ffc&rr. 
3n  ber  ©egenb  oe$  9tinge$  wirb  bann  bie  SSBanb  ber  ©topf* 
büdjfe  burcfybotyrt,  unb  in  bie  äußere  SWünbung  be*  SBofcrfos 
cr>$  eine  fleine  gettbücfcfe,  in  ber  in  Fig.  9.  Tab.  IV.  be* 
jeieftneten  gorm,  eingeföroben.  3ßic  man  leicht  einfeuert  wirb, 
liegt  ber  9*ing  awifcfyen  2  gieberungen,  bie  beibe  burefy  ben 
©topfpropfen,  in  ber  @topfbücb;fe  jufaramengepreßt  uub  biefy 
an  bie  i^olbenftange  unb  ben  SRing  anfcfylteßenb  erhalten  »er? 
ben.  $ie  obere  £ieberung  »erküret  ba$  entweichen  ber  kämpfe 
bei  ber  jlolbenfiange,  unb  ifl  bie  $öf>ere;  bie  untere,  unb  $u* 
gleicb  bie  Heinere,  fyült  bie  in  ben  SKing  gebrachte  @d>miere 
aurücf,  baß  fie  niebt  bei  ber  Äolbenflange  unb  au$  ber  @topfs 
bücr)fe  entweihen  tonne.  Xfat  man  Saig  in  ben  äußern  flei* 
nen  gettbefjälter,  fo  fließt  biefer,  wenn  er  burcr)  bie  £i$e  be* 
Ctylinberä  gef4)moljen  ifl,  burd)  ba$  gebogene  SRotyr  unb  bie 
ßeffnung  ber  ©topfbücfyfenwaub  in  ben  SKing,  terttyeüt  fieb; 
in  bie,  $wiföen  tym,  ber  äußern  ©topfbüc^fenwanb  unb  ber 
tfolbenflange  gebilbeten,  ringförmigen  Kanäle,  inbem  er  »Ott 
bem  äußern  Ganale  burd)  bie  $urcb;boi)rungen  be*  »tingförper« 
in  ben  innern  gelangt,  unb  fcält  bie  .ßolbenflange  ununterbro* 
djen  in  @(^miere,  wobei  bie  untere  £ieberung  je'be  unnüge  SBer* 
febmenbung,  fo  wie  jebe*  9cact;außenbringen  be*  Subrification* 
mittttt  fattfam  t-erfcfitet. 

9luf  Tab.  IV.,  in  Fig.  9  ifl  biefe  ganje  SBorric&tung  im 
perpenbifulären  $urcr;f$nitte  wgeflellt.  U3ei  b  ße$t  man  ben 
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Etting  mit  feinem  äußern  unb  innern  fretlförtmgen  Canai,  unb 
einer  ber  Gommunicationäöffnungen  $l»ifd)en  beiben,  c  ifl  bie 
auf  ben  9*ing  treffenbe  2>ur4>bo$ruug  ber  @topfbücf)fenmanb, 
d  ba*  t>on  berfelben  ju  bem  gettbe^atter  e  füfcrente  SKo&r. 
93ei  f  liegt  bie  obere,  über  bem  Glinge  bcfinbücfye,  bei  g  bie 
untere  fteberung. 

SDaratt  biefe  Vorrichtung  i^ren  3*wtf  errette,  unb  ber 
Mint),  jum  SBe^ufe  feiner  notfctoenbigen  SBerbinbung  mit  ber, 
mit  bem  £algbef>älter  e  burd)  bat  *Kof>r  d  comnumtcirenben 
£)effnung  in  ber  (Seite  ber  ©topfbüd)fe,  immer  auf  bie  rechte 
(Steife  fomme,  ifl  e$  burcfyauS  nottyroenbig,  baß  beibe  £iebe? 
rungen,  jebe  in  angemeffener  Stenge  hineingelegt  »erben.  $a 
ber  SHing  1J-  Sotf  &ocfc  ifl,  unb  feine  Slu^ö&lungen  toenig* 
flentf  lv  3^  breit  auffallen,  fo  fann  eine  Heine  Verfcfyebimg 
s$n  tnbeffen  nod)  fo  leicht  nid)t  außer  biefer  Verbinbung  bringen. 
Um  bie  genügenbe  Portion  ^aufflechten  für  jebe  fcieberung  ge« 
«au  |u  treffen,  mögte  e$  fefcr  geratheu  fein,  bie  baju  nötigen 
Quantitäten  auf  einer  möglich  empfinbltcben  äöaage  ja  roä; 
gen,  unb  bann  bie  burd)  bie  Erfahrung  ermittelten  @eivicht& 
t£ei(e  anjuwenben. 

gurrtet  man  mit  biefer  Vorrichtung  jum  ©chmieren  ber 
tfolbenfiange  titelt  fertig  &u  merben,  fo  fann  man  fte  auch 
tteglaffen,  unb  jenes  SKittel  anftenben,  beffen  id>  mich  getoöhiv 
lieh,  unb  jroar  mit  SSequemlichfeit  unb  glücklichem  Erfolge,  bes 
biene.  Staflelbe  befielt  barut,  baß  ich  Saig  auf  einen  Sappen 
t>on  £uch  Preise,  unb  mit  biefera  bie  ßolbenflange  tt>%enb 
be$  QtongeS  ber  Sttafchine  öftere  berühre,  toobei  ich  inbeffen 
toohl  babin  fet)e,  baß  bie  «ftolbenjlange  auch  auf  allen  Seiten 
gett  erhalte.  ®iefe  SKethobe  ifl  leicht  unb  einfach  aufführen, 
unb  t>Mig  jufriebenflelfenb,  jumal  ba  bie  $olbenf!ange  inner? 
$alb  be*  (Rimberg  t>on  bem  feifenarttgen  Stßaffcr,  welches  an 
ben  Gt)(inberftänben  burch  ilolbenf<tjmiere  unb  üerbiebtete  Kampfe 
fleh  bilbet,  unb  auf  bem  untern  Werfet  (Ich  anläuft,  benegt, 
unb  baburch  einigermaßen  lubrificirt  wirb. 

5n  ben  (Stopfpfropfen  fege  ich  eine  S3üd)fe  ton  härterem 
Sftothguffe  fo  ein,  baß  pe  leicht  herausgenommen  «werben  fann, 
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©ie  wirb  bur<&  4  ©tellförauben  Tab.  IV.  Fig.  9,  h.  h  tri 
ifcrer  ©tellung  erhalten.  Wlan  tretet  fle  »on  Seit  ju  Seit 
etwa«,  bamit  fle  fict;  niefct  oüal  au«$teifc.  Sfucfc  in  ben  SBo* 
ben  ber  ©topfbti(&fe  rattye  ict;  eine  SBüdjfe  fo  einjufefcen,  baj; 
fle  £erau«genommen,  unb  bann  nnb  wann  in  eine  anbere 
©tellung  gebraut  »erben  fann.  Um  fle  immer  bampfbicr)r  be* 
fe|ligen  $u  fönnen,  empfehle  ic&,  ifcr  untere«  (*nbe,  wie  in 
Fig.  9,  bei  i  i  bemerft  ifl,  mit  einem  foniföen  Slnfafce,  ber 
in  eine  gleite  Söerfenfung  be«  SSoben«  eingefcfymirgelt  wirb, 
in  »erfefcen,  fe^r  notfcwenbig  t)abe  i(t)  nemlid)  bei  aden  ©topf: 
bücken  tiefen  bampfbiefcten  ©cfcluß  ber  SBü^fe  gefunben,  wenn 
bie  gieberung  berfelben  feinen  2>ampf  entwiföen  lafien  foff. 
2>er  $anf  fd)cint  ft'd)  neralid)  immer  am  fefteflen  um  bie  $ol* 
benjtonge  fcerum  anzulegen ,  unb  nad)  ber  innern  ©topfbucr)fens 
wanb  b)in  lotferer  ju  bleiben.  Sfl  nun  bie  guge  ber  S3ü4)ft 
unbufy,  unb  liegt  när)er  an  jener  SÖßanb  ober  gar,  wie  in 
ber  gigur,  fcart  an  berfelben,  fo  trifft  fle  auf  bie  (oefere  ^artic 
ber  SJieberung  unb  e«  entweihen  kämpfe  buret;  biefe. 

3$  jietye  bie  ©topfpfropfen  immer  burefc  ßer}rf<r)rauben 
in  bie  ©topfbu^fe  hinein.  Samit  Der  ben  buttern  biefer 
©^rauben,  bie,  um  fleb;  nicr;t  lei^t  $u  löfen,  fct)wer  im 
winbe  geben  muffen,  biejenigen  ©tellfcfyrauben,  bie  bie  Dermin 
betriebene  SBücfyfe  in  ben  ©topfpfropfen  befefligen,  ^la$  gc= 
Winnen,  laffe  icb;  benjenigen  £b)eil  be«  ©topfpfropfen«,  tvotin 
bie  ©tellfcbrauben  liegen,  naefy  unten  flarf  $er»orfreten,  wie 
man  in  Fig.  9,  bei  k  beutlidfc  abgebilbet  fletyt.  ©olltc  man 
furzten,  baß  bie  buttern  auf  ben  ßefyrfdjrauben  mit  ber  3eit 
etwa«  locfer  in  ifyren  (Bewinben  werben,  unb  bafyer  fld)  leicht 
l&fen,  fo  tyut  man,  wo^l,  biefelben  au«  2  Streiten  befielen  ju 
lafien,  fo  baß  ber  runbe  £b)eil  berfelben  bie  £auptmutter,  unb 
ber  Getfigc  St^eil  eine  Gegenmutter  bilbet,  btird)  bereu  fefte« 
Slnjiefcen  bie  §auptmutter,  nad)  ber  eingenommenen  gefefclicfcen 
©tellung,  in  ber  Slrt  befefligt  wirb,  baß  i&re  ©ewinbgänge 
flarf  gegen  bie  ber  ©Traube  angezogen,  unb  buret;  bie  babunfc 
jwif(t)en  #nen  entfleb)enbe  größere  Reibung  cor  ber  £o«bre$ung 
gefügt  werben.    3ft  inbefien  ber  ©topfpfropfen  nur  rec^f 
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fWjiig  in  btc  Sto^fbö^fc  eingejagt,  ja  wo  m&glicfc  hinein« 
gefömtrgelt,  fo  bafj  er  feinerlei  watfelnbe  Bewegung  erleibet,  fo 
»erben  fiefy  bie  buttern  ber  ßebrf Trauben  aud)  nic^t  leicht  löfen. 
3)  Äolben. 

34)  wenbe,  wie  icfc  föon  oben  bewerft  t)abe,  Kolben  mit 
#anfüeberung  an,  inbem  ic^fte,  wie  icfy  bort  mit  ©rünben 
belegt  ^abe,  für  folefc  fcalte,  bie  am  wenigften  fofifpielig  ftnb, 
unb  bei  weniger  SKeibting  am  bampfbic^teflen  arbeiten.  2>ie 
Gonflruetton  meinet  Kolben  tfl  gang  btejenige,  bie  gett)ö^n(ic^ 
bei  £anflieberungen  angewanbt  wirb,  jeboefy  fle^t  er,  ba  feine 
Äolbenjtange  naefy  unten  wirft,  in  umgefetyrter  (Stellung.  3<*> 
richte  feinen  untern  Xtyii  unb  bie  ©d&rauben,  bie  t§n  gegen 
bie  obern  brüefen,  um  bie  Sheberung  gufammen  ju  preffen,  auf 
eine  eigene  SBeife  ein.  2>a  icf)  nämlicr)  oft  bie  SBemerfung  ge* 
madjt  fcabe,  bap  biefer  untere  XtyH  unb  bie  genannten  @cfyrau* 
ben  fiefc  admä^Iig  lofen,  wenn  bie  gieberung  naebgiebt  unb  mefjr 
jufammengebt,  unb  bafl  in  biefem  gaüe  bie,  bei  jebeämaligem 
Aufgange  be*  Äolben  auf  feine  untere  gläcfye  fallenbe  ®ampf* 
fraft  biefen  Xtyit,  sunt  großen  9ta<Meüe  ber  gieberung,  plöj* 
licfc  flarf  gegen  ben  anbern  brurft,  unb  baburefc  eine  (Stföüu 
terung  fcerüorbringt,  bie  bie  ©djrauben  be$  Unterseite  immer 
metyr  löfet  unb  berau$fd)üttelf,  burd)  ba$  entließe  5lnf!o£en  bie» 
fer  ©(^rauben  an  ben  untern  (tylinberbetfel  aber  eine  namhafte 
aSefcfcdbigung  berfelben,  be$  Äolbenförper*  unb  be$  ^t)ltnfccr= 
betfel*  erfolgen  fannj  fo  fcabe  ic^  jWifdjen  ben  $lnjief)färauben 
einige  ©teÜfcfyrauben  angeorbnet,  bie,  nad)  genügenbem  9(n,]uge 
jener,  feft  gegen  ben  Äolbenförper  gefdjroben  werben  muffen. 
$er  Unterteil  M,  Äolben  wirb  baburefc  in  jeber  tf>m  gegebc* 
nen  (Stellung  in  bem  Örabe  befejtigt,  bafi  er  felbfl  beim  Siu 
fammenge^en  ber  gieberung  folcfje  beeilt,  unb  burd)  bie  auf 
ibn  Wirtenben  kämpfe  feinen  nachteiligen  C?influfl  auf  biefe 
gieberung  äußern  fann.  3n  Fig.  10.  Tab.  III.  $abe  td)  bie 
untere  Slnfufy  eine*  Kolben  abgebtlbet.  SRan  fle^t  (ier  bei  aaaa 
bie  4  Sfnaiefcförauben,  surifgen  biefe,  bei  bbbb,  bie  (Stell* 
fcfyrauben.  Fig.  11  (teilt  einen  perpenbiculären  &urc$fc&nitt 
M  Äplben  bur<$  bie  Slcfcfe  beffelben  oor,  unb  $war  fo,  ba£ 
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2  ©tetffchrauben  mit  burchfchnitten  werben,  SRan  fleht  $ier, 
baß  btefe  6<hrauben  bloß  ftutnpf  gegen  ben  Körper  bti  Mol* 
ben  geföroben  ftnb,  unb  in  ber  platte  a  ihr  ©twinbe  haben, 
WÄ^renb  bie  Stnjiehfchrauben  in  ben  Äolbenförper  eingefunden 
toerben.  2>ie  ©tellfcbrauben  muffen  eine  folche  £ängc  t)at>en, 
baß  ihre  in  ben  Unterttyetl  oerfenften  Äöpfe  ganj  in  bie  8er* 
fenfung  eingetreten  jmb,  wenn  tiefer  Unterteil  bei  frifch  ge* 
legter  gieberung  feinen  höchften  @tanb»über  bem  JSolbenförper 
eingenommen  hat.  ©ie  werben  bann  beim  bödmen  «ftolbetu 
ftanbe,  in  3lbficf)t  auf  ihre  Entfernung  Dom  untern  (Stjlmber* 
becfel,  in  einer  gleiten  Stellung  bleiben,  felbf*  wenn  ber  McU 
ben  bi*  auf  €  SRayimum  aufammengefchroben  ift,  unb  nie  wirb 
ber  gall  eintreten  fönnen,  baß  fie  gegen  ben  ßtjlinberbetfel  an? 
flogen  unb  biefen  behäbigen.  3<*>  hittl  biefe  Einrichtung  an 
ben  Kolben  mit  ßanflieberung  nicht  genug  empfehlen.  S'ber, 
ber  mit  Kolben  tiefer  Slrt  je  umgegangen  ift  unb  fie  längere 
Seit  mit  Siufmerffamfeit  bebanbelt  unb  beobachtet  tat,  muß 
bie  Swecbnd^feit  biefer  SKaaßregel,  um  einen  bi$  jefct  noch 
nicht  gehobenen  Uebelfianb  ju  befeitigen,  anerfennen. 

SBenn  meine  2>ampfci?linber  einen  großen  2)urchmeffer  be* 
tottraten,  fo  wirb  nur  ein  9Sing  mit  einem  Storfprunge  |um 
Slnfchrauben  ber  £ieberung  gebraucht,  gerabe  wie  c$  an  ben 
gewöhnlichen  Kolben  ber  SRafchinen  mit  nieberm  $ru<fe  ber 
gall  ift.  tluch  bei  folgern  größern  Kolben  rathe  ich,  ^elU 
fchrauben  mit  ben  ffnjiehboljen  »ereint  anjuwenben,  wenn  gleich 
$ier  bie  kämpft  nicht  bie  nachtheilige  SEBirfung  auf  ben  SÄing 
ausüben  bürften,  ben  fte  auf  bie  untern  Decfplatten  fleinerer 
Kolben  äußern. 

3ch  h^be  oben  fchon  jiemlich  genau  biejenige  gieberung 
befchrieben,  bie  ich  Kfc*  M  meinen  Kolben  anwenbe,  unb  bie 
wahrlich  hi"pchtlich  ihrer  gwecfmäßtgfett,  ihrer  Dauerhaftigkeit, 
ihrer  wenigen  Reibung  unb  ihrer  möglichen  Stompfbichtigfeit 
wegen  nicht  genug  }tt  empfehlen  if*.  3<h  nehme  baju  $anf, 
beffen  gafern  oon  bem  ihnen  anhetagenben  unb  fte  aneinanber 
flebenben  h<*wg  glutinöfen  (Stoffe  bureb  Klopfen  gehörig  ge* 
reinigt  unb  weiter  unb  fanfter  gemacht  finb,  laffe  ihn  )u  gan| 
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fofe  geboten  ©(fcnüren  »on  eine*  fchtoachen  ViertelaoHe*  $ur4 
metfer  fpinnen  unb  bann  fefr  jufammenfrechten,  fo  bafl  mehrere 
(3  bi*  5)  folc^er  ©chnüre  auf  eine  ©trenne  ber  gleite  fönt* 
men,  je  nachbem  bte  gieberung  bünn  ober  btcf  fein  folf.  SBon 
btefen  gleiten,  bie,  »ie  gefaxt,  nicht  locfer  geflochten  fein  bür* 
fen,  befefrige  *4  nach  au*  bem  tylinber  genommenem  Äolben, 
ein  Gnbe  in  einem  £ocf)e  be*  untern  »orfrehenben  Äolbenram 
M  babur4  baß  icf>  einen  fernen  Qpfiod  baju  ^tnetnfc^Iage. 
&amt  tvtnbe  ichA  nachbem  id)  bie  untere  $>ecf  platte  ober  ben 
9*ing  möglichfr  jururfgefchoben  faU,  bie  gleite  erft  fla4 
@ang  bicht  an  @ang,  ober  äöinbung  an  £Binbung,  in  1  ober 
2  Sagen,  nach  SBefchaffenheit  ber  ©tetrfe,  bie  bie  fcteberung 
^aben  foff,  um  ben  Kolben  $m\m,  fehre  bann  mit  ben  SBim 
hingen  jurücf,  unb  reihe  eine  SReibe  oon  ber  gleite  feft  an 
bie  anberc,  inbem  ich  f«  auf  bie  tyfyt  Mantt  nehme  unb  bie 
SÖBinbungen  mit  einem  h^i^nen  Jammer  immer  feft  an  ein? 
anber  treibe.  3fr  auf  biefe  äBeife  ber  Jtoltal  ootf  gettmnben, 
fo  fdjtage  ich  bie  legten  Sßinbungen  recht  feft  in  etnanber  unb 
befefrige  ba$  (*nbe  ber  gleite,  inbem  ich  e*  feft  unter  bie  le|te 
äßtnbung  fropfe  unb  gut  burch  ben  Jammer  anflopfe.  $ann 
gehe  ich  noch  einmal  mit  bem  Jammer  jurütf,  um  ber  ganzen 
£ieberung  burch  fanfteS  Schlagen  eine  möglichfr  ebene  Öber* 
fläche  ju  geben.  £abe  ich  auf  biefe  2öeifc  alle  SBudel  unb 
Vertiefungen  berfelben  entfernt  unb  ausgeglichen,  \wt  fehr  (eicht 
ju  betoerffrefligen  ift,  fo  »erfuche  ich,  ben  Kolben  »on  unten 
in  ben  Cfylinber  $u  f Rieben,  um  mich  ju  überzeugen,  ob  er  gut 
in  bemfelben  paffe,  «ßenne  ich  einmal  bie  ©tärfe-ber  £anf* 
flechten  unb  ihr  SBerhältnif*  su  ber  burch  £ieberung  au^jufüls 
lenben  Höhlung  be$  Kolben  unb  sunt  $urchmeffer  be*  Kampfs 
ctylinber*,  fo  ifr  e$  fehr  leicht,  fytv  ba$  richtige  Sttaaf*  fogleich 
ju  treffen,  ginbe  ich  bie  fcieberung  be$  Kolben  ju  frarf,  fo 
treibe  ich  f«n«  £anffTechten  burch  ttieberholte*  Klopfen  mit  bem 
Jammer  mehr  jufammen.  3fr  ^tn^e^en  noch  §u  locfer,  fo 
fchraube  ich  bie  untere  $ecf  platte  etwas  an,  tüoburcb  bie  2its 
betung  mehr  aufammengepreßt  »irb  unb  auffchnnttt,  bringe  bars 
auf  bie  2>edp(atte  in  bie  vorige  (Stellung,  unb  fuche  nun  noch 
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eine  ober  mehrere  SSBinbungen  »on  ber  #anf flechte  jwifchen  QtdtU 
ranb  unb  bie  febon  beftehenben  SBinbungen  ju  legen,  unb  burch 
Unterftopfen  ihrer  (Jnben  ju  befefttgen.  ^>afjt  bann  ber  $oU 
ten  im  Gttlinber,  fo  tränfe  ich  feine  £ieberung  mit  gefchmolje: 
nem  £alge,  unb  treibe  ihn  burch  Emmern  mit  einem  gräflern 
Jammer  hinein,  wobei  ich  niebt  unmittelbar  auf  ben  Kolben, 
fonbern  auf  ein  ©tücf  garten  #olje*  fchlage,  welche*  ich  »er 
$irn  auf  benfelben  fege.  3$  bin  bei  biefem  Eintreiben  nicht 
ängfllich,  wenn  ber  Kolben  auch  fehr  fchwer  in  ben  GtjUnber 
einbringt.  3f*  fo  *«  ben  Cwlinber  h*n«ngetreten,  bap 
ich  feine  ßolbenftange  in  ba$  SBerbinbungtfflücf  mit  ber  Äur* 
bei  einfegen  unb  ben  $ei(  vortreiben  fann,  fo  ift  er  burch  £res 
tyen  be$  @chwungrabe$,  nach  wgefchrobenem  unterm  Cfylinber* 
becfel,  leitet  weiter  in  ben  Gnlinber  hineingetrieben,  ginbe  ich, 
bafi  er  noch  nicht  febwer  genug  einbringt,  fo  fcfyebe  ich  ir)n 
Wieber  nach  unten,  unb  fchraube,  nach  äBegnafnne  be$  Ci)Unbet; 
becfels  unb  &öfung  feiner  @tettfcr)rauben,  feine  tinjiebf^rauben 
mehr  an.  9Kan  wirb  immer  finben,  bafj  berfelbe,  wenn  er  nach 
ber  frifchen  gteberung  anfangt  auch  noch  fo  f*wer  in  ben  taU 
ten  Gtjlinber  einbringt,  er  nach  Ginlaflung  ber  kämpfe  in  bie? 
fen  unb  bejfen  baburcr)  erfolgenber  (*rr)igung  fogleid)  einen  feiet)* 
tern  ©ang  annimmt  unb  behält. 

(*$  ift  nac^  «n^r  neuen  £ieberung  be$  Kolben  in  ben  ers 
flen  3  ober  4  lagen  nftthig,  ihn  täglich  wenigften*  einmal 
naefoufehen  unb  naefoufchrauben,  Wae  gar  feine  @cfcwierigfeiten 
mac^t,  ba  man  nur  nöthig  $at,  nach  frincr  (Stellung  auf  ben 
unterften  ^tanbpunft,  ben  untern  CtoUnberbecM  abjufchrauben 
unb  auf  ber  Äolbenfknge  herunter  au  fchieben,  worauf  man 
ungehinbert  ju  ihm  gelangen  fann.  Sfl  er  einige  SRale  nach? 
gefchroben,  fo  $at  feine  gieberung  fid)  gefegt  unb  bie  gehörige 
geftigfeit  erlangt.  (?e  ift  bann  hinreichenb,  wenn  man  ihn  nur 
alle  8  ober  14  läge  be*  <5onntag$,  wenn  bie  «Diafchine  ftitfe 
fteht,  einmal  reüibirt.  ©päter  ift  auch  bieS  niebt  mehr  nothig. 
Eine  Beobachtung  beS  3lu$blafen$  ber  SRafcbinc  genügt  bann, 
über  ben  3uftanb  be$  Kolben  per)  immer  ju  belehren.  Um 
biefe*  SfaSblafen  aber  bequem  beobachten  au  fitanen,  bringt  man 
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eine  Keine  ßeffnung  am  G?$Mifttoii$ro$re  ber  SRafchine  an,  bte 
man  außer  ber  %tit  ber  ^Beobachtung  burch  einen  Keinen  tyU 
lernen  ©topfcl  üerflopft. 

aBarum  man  beim  Sftachfchrauben  be$  Kolben*  betritt!« 
tern  Ctylinberbecfel  erfr  immer  wieber  »orjufchrauben  fyabt,  bes 
vor  man  ihn  ücrrntttelfl  Drehung  ber  Würbet  in  ben  Cfyltnber 
hineintreibt,  ijl  leicht  einjufer)en.  2>te  $olbenftonge  würbe  näm« 
lieh  ohne  ben  2>ecfel  aller  geitung  in  ber  Slchfe  be$  (Rimbert 
entbehren,  unb  beim  drängen  ber  Kurbel  $ur  (Seite  ben  &*U 
ben  in  eine  febtefe  Stellung  gegen  bie  innern  (!i>ltnbcrwänbe 
bringen,  wobei  biefe  leicht  »erlegt  werben  könnten.  $amit  übris 
gen*  bei  biefem  SBorfchrauben  be$  et)linberbetfel$,  in  bem  gaUe, 
baß  er  fogleich  wieber  abgehoben  werben  muß,  um  t>on  Beuern 
jum  Kolben  311  gelangen,  unnötige  Arbeit  erfpart  werbe,  genügt 
es,  nur  1  ober  2  Schrauben  babei  einjufegen  unb  anjujief)en. 
83ei  £>effmmg  be$  Ctyltnber*  läßt  man  ben  2>ecfel  über  ber  % 
Äolbenjtange  immer  nach  unten  gleiten,  wo  er  bann  auf  ber 
Kurbel  einen  guten  Stü&punft  ßnbet,  ber  ihn  am  weitern  $im 
unterfmfen  genügenb  hebert. 

SBeim  erfien  Gtonge  eines  neugelieberten  Äolben  ift  fehr 
anjurathen,  ihm  öfter  etwa*  gett  ju  geben,  bamit  feine  Sie* 
berung  ba&on  gehörig  burchbrungen  werbe.  Später  ifl  e$  h*n* 
reichenb,  wenn  er  alle  2  ober  3  Stunben  ba&on  erhält.  SWan 
gebe  ihm  immer  nur  fleine  Quantitäten,  weil  bei  größern  ba£ 
gett  theilweife  boch  nur  unnüfc  »erfpri&t,  »erfchmiert  unb  mit 
ben  kämpfen  |ttm  (£i)linber  herauSgeblafen  wirb.  Sllleö  biefe* 
gilt  auch  Don  ber  gteberttng  ber  Stopfbüchfe  unb  bem  nötigen 
Schmieren  berfelben.  SBeim  jebeämaltgen  Stilljlanbe  ber  Sftas 
fchine,  nach  vollbrachter  £age$arbeit,  laffe  man  beim  Sibfchließen 
be*  Kampfe*  noch  «ne  größere  Quantität  Schmiere  in  ben 
(Stjlinber,  um  biefen  burch  gehörige  gettung  feiner  Sößänbe  »or 
bem  Sofien  mögliche  ju  fchüfcen.  fßen  bem  SUufcen  unb  ber 
9iotbwenbigt«t  biefer  SKaaßregel  habe  ich  föon  früher  gefprochen. 

2>a$  Schmieren  be*  Üolben  geflieht  in  meiner  SlWafchine 
auf  eine  ganj  eigene,  i>on  ber,  bei  anbern  $ochbrucfmafchmen 
üblichen,  ganj  »ergebene  $Beife.   3<h  bewerfjretfige  e$  ohne 
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alle  be fonbere  fünfHiche  (Schmierapparate  unb  gettpumpen.  $er 
obere  $ecfel  enthält  nämlich  bloß  ein  ganj  Keinem  Ventil,  bat 
(ich  nach  bem  Gijlinber  hinein  öffnet,  unb  burch  eine  Keine 
leichte  ©piralfeber  angebrueft  erhalten  wirb.  Q$  ift  in  einer 
$ö^(ung  be$  obern  &ecfe(£  angelegt,  bte  au&oenbig  mit  einem 
aufftehenben  becherförmigen  Stanbe  oerfe^en  ift,  fo  baß  eine 
Portion  Salge*  ft<h  barin  galten  fann.  3(1  tiefer  Keine  §Be* 
hälter  mit  Staig  gefpeifet,  unb  biefer  gehörig  gefchmofjen,  fo 
fließt  man  nur  ben  2>ampf  furj  oor  bem  Sftiebergange  be* 
Kolben  auf  einen  Hugenblief  oon  ber  äRafchtne  ab,  unb  fo* 
gleich  wirb  ber  gefchraoljene  $alg,  wegen  ber,  währenb  be$ 
Sftiebergange*  be*  Kolben«  über  ihm  entfle^enben  geere,  bureh 
ba*  Sentit  etngefogen,  bei  welkem  Hete,  wenn  er  mit  gehört« 
ger  Spräcifion  ausgeführt  wirb,  faft  nicht  bie  minbeftt  (BtÖrun$ 
im  (Bange  ber  SRafchine  bemerfbar  wirb.  Wim  nimmt  ba$ 
£infa)(ttrfen  be*  £alge*  an  einem  eigenen  jifchenben  ©er&ufdje 
wahr,  welche*  bie  mit  bem  £alge  eingefogene  £uft  oerurfacht. 
SOBo  bte  burch  bie  $ampfmafchme  betriebenen  SBerfe  feine  burch* 
au*  ooüfommen  regelmäßige  ©efchwinbigfeit  oerlangen,  fann 
man  tiefet  getteinfehlürfen  oon  ber  SRafchine  mehrmals  wieber* 
holen  (äffen,  im  entgegengefefcten  galle  muß  man  aber  fefcr 
oorfiebtig  fein,  weit  ein  längerer  SibfaMttß  be*  Kampfe*  oon 
ber  SJtafchine  boch  eine  momentane  &erminberung  it>rcr  ©es 
febwinbigfeit  unausbleiblich  »ach  fid>  jiebt.  3ßo  eine  oollfonimen 
gleichmäßige  «Bewegung,  3.  83.  in  Bphrnmim,  in  welchen  frfcr 
feine  Hummern  gewonnen  werben,  geforbert  wirb,  würbe  td) 
jum  (gebrauche  einer  fleinen  gettpumpe  ratzen.  Huf  Tab.  IV. 
Fig.  18  fieht  man  bei  a  bte  eben  befchriebene  ©chmieroorrich* 
tung.  b  bejeid>net  ba*  Ventil  berfelben  mit  feinem  3eeügen 
©tiefe  unb  ber  6piralfeber,  c  ben  fleinen  gettbehälter,  beffen 
becherförmig  oorgefchrobener  SRanb  fo  hoch  f*tn  muß,  baß  ber 
flüfffge  Saig  bei  ber  fchwingenben  ^Bewegung  be*  Gt)Unberbeefel* 
nicht  oerfchättet  werbe. 

$iefe  (Schmieroorrichtung  $at  oor  allen  anbern  Schmier« 
OOrrichtungen,  j.  SB.  ben  gettpumpen  unb  ©chmierhähnen,  ben 
»or&ug,  baß  ba*  eingebrachte  gett  oon  ber  mit  ©ewalt  ein« 


Digitized  by  Google 


-   447  - 

bringenden  £ttft  &erfp(ittert,  unb  burch  bie  fegelfönmge  g(äcr> 
be$  Söentite  runb  ^erum  jlrahlenförmig  gegen  bte  SBßänbe  be$ 
(tylmberS  getrieben  wirb.  2>amtt  bte  £uft  aber  fogletch  mit 
einbringen  fönne,  tfl  e*  gut,  baß  nur  immer  grabe  fo  viel  gett 
in  bte  $ö^(ttng  bes  $ecfelg  über  bem  Ventile  gettyan  wirb,  a(t 
31t  einer  Schmierung  nötbig  t(r.  3)a  wo  gettpumpen  anges 
wanbt  »erben  muffen,  wirb  jebem  9Kechanifer  eine  jweefmflßige 
Einrichtung  berfelben  jur  $anb  liegen.  <*r  fann  ihre  betrieb** 
Vorrichtung  allenfalls  fo  anorbnen,  baß  fie  burch  bte  €>chwtn* 
gttngen  be$  (!i?linbert  von  felbft  in  ^^attgfett  fommt,  wenn 
man  fte  burch  irgenb  einen  einfachen  9Wechant*muS  mit  bem 
feftftehenben  (Bejtefle  fuppelt. 

fSon  ©chmierhähnen  rat&e  ich  unter  atfen  Umftänben  ab. 
©te  verlieren  balb  if>rc  $ampfbichtigf  eit,  unb  bann  blafen  bte 
vorbeibringenben  kämpfe  tat  gett  leicht  au«  ben  gettbüchfen 
^eratt«.  .  3<h  fah  früher  begleichen  £ähne  WO$l  angewenber, 
aber  fletö  Urfache  gehabt,  ihre  Slnwenbung  gu  bereuen,  fo  baß 
ich  in  neuerer  Seit  fte  völlig  jtt  verwerfen  gezwungen  würbe. 

$amtt  bie  untere  $olbenplatte  gehörig  (Spielraum  beim 
Kuf  ?  unb  Sftteberfchrauben  gewinne,  muß  gwifchen  ihr  unb  bem 
obern  Gtjlinberbeefel  gehörig  ^lafc  fein,  gwar  vergrößert  bie« 
fer  Umflanb,  wenn  bie  platte  gang  ^eruntergefc^roben  ifl,  ben 
fogenannten  f$äb(i$en  SKaum  jwifchen  Kolben  unb  oberen  69« 
linberbecfel,  jeboch  ijt  btefe  Vergrößerung  von  nicht  ju  beruef* 
ftc^tigenber  SBebeutung. 

Wll  man  bie  untere  &otbenp(atte,  bie  ftd>  bei  langer 
Arbeit  be$  Kolben  leicht  gegen  bie  £ieberung  feßfegt,  unb  burch 
Einbringen  von  verhärteter  ©chmiere  ober  von  $anffafern  in 
bte  gugen  jwifchen  unb  bem  Äolbenförper  oft  Wie  feftge* 
leimt  erhalten  wirb,  von  bem  Äolben  abnehmen,  fo  fommen 
bie  ©teüfchrauben  babei  febr  51t  Statten.  9Ran  braucht  mim* 
lieh  nach  £öfung  ber  ^n.jiebfchrauben  nur  bie  ©tellfchrauben 
gegen  ben  Äolbenförper  fe|t  anschrauben,  fo  wirb  bie  tytät 
baburch  »on  bemfelben  abgebrängt  werben,  unb  fi<h  fogleich  löfen. 

5Bet  SKafchinen  von  größern  $imenffonen  würben  bte  M&u 
per  ber  Äe(ben  nach  ter  eben  betriebenen  Gonfiruction  fefcr  mafftv 
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unb  ferner  ausfallen.  3$  gieße  fie  bann  in  berjentgen  2Beife  t)or)i, 
wie  fie  in  ben  SRafchinen  mit  nicberm  2>rucfe  in  bcr  Siegel 
ausgeführt  erfahrnen,  unb  wie  ia)  einen  berfelben  auf  Tab.  IV. 
Fig.  13  abgebübet  habe.  2>ie  £<tylung  a  fann  bann  entweber 
mit  #olj  ober  irgenb  einem  anbern  leisten  SRateriale  au$ge* 
füllt  »erben,  lieber  bie  ganje  obere  §(äche  be$  ÄolbenS  wirb 
bann  eine  Sfteffingplatte  mit  f leinen  ©erlauben  fefrgefct)roben, 
bie  nad)  oben  ein  wenig  cont>er  gearbeitet  wirb.  ©ie  üerfcütet, 
baß  bie  ©armiere  in  bie  Höhlung  be$  Äolbenförper*  einbringt, 
unb  leitet  ftc  gegen  bie  (hjlinberwänbe  unb  an  bie  £ieberung. 

3er)  habe  bie  $olbenjtange  am  Äolbentorper  immer  ba« 
bunt)  befefrigt,  baß  ich  fie  »on  unten  mit  einem  Keinen  fegefe 
förmigen  Slnfa&e  in  benfelben  eintreten  ließ,  nnb  fie  an  ben 
Körper  buret)  eine  jlarfe  SRutter  anjog,  bie  in  berafelben  »er* 
fenft  liegt.  3)amit  bie  Äolbenjknge  fict)  nicht  treten  unb  fo 
bie  SNutter  läfen  fönne,  t>erfer)e  ict)  fie  unten  &or  bem  com* 
fa>n  ^infage  mit  einer  platte,  bie  an  bie  ©ränge  angefchweißt 
ijr,  unb  mit  einem  jrarfen  ©tifte  in  eine  Vertiefung  be$  Aofe 
benfärperä  eingreift.  3n  F*g-  9  un&  41  (Tab.  IV.)  fietyt  man 
biefe  Einrichtung,  b  iji  ber  conifa>e  $(nfa£  ber  ©ränge,  c  bie 
serfenfte  ättutter  sunt  fefren  Slnjiehen  berfelben,  d  bie  platte 
mit  bem  befchriebenen  ©tifte  c.  &a$  £o$bret)en  ber  SWutter 
»err)üte  id)  buret)  eine  flcine ,  ©d)raube,  woburd)  td)  fie  in  ber, 
nach  ir)rem  fefren  Slnfchrauben  angenommenen,  ©tellung  ßrire, 
eine  SNaaßregel,  bie  jebem  9Kr$amfer  begannt  ifh  Samit  hin 
Stampf  bei  ber  ^olbenfrange  burd)  ben  Äolbenförper  bringe,  ijr  ber 
conifct)e  Slnfafc  berfelben  in  le&tern  bampfbicr)t  eingefchmirgelt. 
3n  üielen  gäUen  möchte  ba*  tlnjtet)en  ber  $olbenfrange  an 
ben  Jlolbenforper  burd)  einen  SUil  ber  Befestigung  burch  eine 
SPititter  üorjujtehen  fein,  @ewiß  ifl,  baß  man  bie  Söerbinbung 
ber  betten  genannten  XfyiU  nict)t  fejr  genug  bewirten  fönne, 
ba  bie  ganje  iCraft  ber  3Rafa)ine  beibe  immer  »on  einanber  ju 
trennen  jrrebt,  unb  bie*  auf  eine  SÖßeife,  bie  baburch,  baß  bie 
trennenbe  $raft  immer  momentan  unb  jtoß  weife  wirft,  unb 
fiel)  immerw%enb  wieberholt,  um  fo  Diel  nachteiliger  wirb. 
$a  ber  $olbenförper  nur  bann  »on  ber  ©ränge  wieber  ge* 
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trennt  ju  werben  formtet,  wenn  tiefe  »erfchfiffen  ift,  unb  burch 
eine  neue  erfegt  werben  muß,  fo  fann  man  bei  Sfawenbung 
einer  SWutter  bie  (Schraube  über  berfe(ben  auch  »emieten,  ober 
bejfer  burch  einen,  jwifchen  fie  unb  ber  fie  aufne^menben  Söer* 
fenfimg  im  ^olbenförper  getriebenen  Körper  uiwerrücfbar  fefh 
flemmen,  ober  auch  gähne  an  ihrem  Umfange  einfeilen,  unb 
einen  Weinen  ©perrfegel  anbringen,  ber  jebe  gurüdbrehung  ber* 
felben  »erbtet;  bodj  genug  tyeton,  jeber  SHechanifer,  ber  meine 
SKafchinen  ju  bauen  £uft  bejeigen  follte,  wirb  fchon  »on  felbjt 
SRtttel  unb  äöege  aufouffnben  wiffen,  fyier  eine  bauerhafte  &ers 
binbung  ju  bewerfffelfigen,  ohne  baß  ich  mich  fo  wettfchweißg 
baruber  aussprechen  nöthig  h<tbe. 

©otfte  man  e$  fcorjie^en,  ein  neue*  £iebern  be$  Äolben 
unb  ba$  nachhange  ^(njieben  ber  (Strauben  am  obern  Xfyilc 
beS  (*t)linber$  »orjunebmen,  fo  muß  ber  Kolben  fo  gebaut  wer« 
ben,  baß  fein  beweglicher  $h«f  mit  feinen  <5tetf5  unb  SJnjieh* 
fcfyrattben  nach  oben  ju  liegen  fommt.  9Kan  muß  bann,  um 
ben  obern  (itylinberbecfel  mit  ber  ©teurung  abnehmen  $u  iflm 
neu,  ben  Regulator  unb  fein  ©eftetf  jutor  entfernen.  Um  bie* 
fe$  umftönbliche  Gkfchäft  möglichß  bequem  beforgen  jti  fönnen, 
bringe  man  oberhalb  ber  $fafcf>ine  eine  h»nreichenb  große  ßeff* 
nung  in  ber  S5ecfe  be€  SWafchinenlocate  an,  bie  in  ba$  obere 
©tocfwerf  führt,  lieber  berfelben  (in  biefem  ©tocfwerfe)  fann 
man  bann  einen  glafchenjug  aufhängen,  unb  burch  biefen  jene 
XfyiU,  fo  wie  ben  obern  Gijlinberbetfel  unb  ben  ßolben  felbft 
in  bie  $Öf>c  winben.  $iefc  Maßregel  wirb  um  fo  mehr  nös 
1^9/  K  großer  bie  Sfiafchme  ift,  unb  je  fchwerer  be$b<*l&  alle 
biefe  Xfyilt  ausfallen. 

SBei  meinen  neueften  SKafchinen  ^abe  ich  eine  Deränberte 
(Einrichtung  getroffen,  um  bie  $anflieberung  am  Äolben  aufaras 
mcnjiifcfyraubcn.  ©ie  bat  nid>t  allein  ben  großen  SJorthetf, 
baß  fie  bie  gieberung  nid)t  »on  innen  nach  außen  $erau$  brdngt, 
wobei  wegen  ber  Unelajticität  ber  £anffafern  nicht  feiten  bie 
einzelnen  glechtenringe  griffen  werben,  fonbern  erzeugt  auch 
Diel  weniger  fchäblichen  SKaum  im  Cfylinber,  unb  giebt  ber  un= 
tern  Äolbenfläche  eine  größere  (Stabilität  unb  Unnachgifbigfeit. 
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$iefe  einrh&tung  ift  auf  Tab.  IV.  in  Fig.  12  t>on  außen,  trnfc 
in  Fig.  13  im  perpenbieulären  2>urd)fd>nitte  abgebilbet.  a  tfl 
ber  Äolbenf&rper,  b  bic  Äolbenfiange,  c  eine  unter*  platte, 
bie  bur<&  bie  Strauben  d  d  fefl  auf  ben  Äolbenf  örper  nieber* 
geföroben  n>trb.  Um  ben  Äolbenförper  iß  ein  SRing  e  gelegt, 
ber  fic&  auf  bemfelben  fleißig  auf  unb  nieber  Rieben  läßt. 
$urcfc  bie  obere  platte  ge^en  bie  ©tellförauben  ff,  bie  auf 
ben  9ting  treffen,  unb  biefen  hinauf  bringen,  wenn  pe  aufs 
WärtI  geföroben  werben.  3fl  nun  bei  g  bie  £ieberung  be# 
Kolben  angebracht,  fo  n>trb  biefe  bei  bem  Siufwärtlbrängen  bei 
Dingel  jufammengepreßt.  ®ie  (Stellfc&rauben  ff  treten  bei  ber 
Bewegung  bei  Kolben  gegen  ben  3>edel  in  Vertiefungen  befiel* 
ben  ein,  unb  pnb  unter  ber  untern  platte  mit  ©egenmuttern 
t>erfct)en,  um  pe  in  ber  gegebenen  Stellung  unmnbtlbat  btc 
fefttgen  ju  f  (tonen.  $>er  fcfyctblicfye  dtaum,  ber  fyer  beim  Bus 
fammenfeferauben  bei  Kolben  entfielt,  erflretft  pefc  nur  auf  bea 
ringförmigen  SRaum,  ber  jwiföen  unterer  platte  bei  Aolfeen 
unb  bem  SKinge  entfkbt,  wenn  biefer  fyeraufgefdjroben  wirb. 
Sluf  welche  äßeife  bei  einer  folgen  Jtolbeneinri^tung  bie  Ute 
berung  »or  bem  £eraulbrängen  na$  außen  unb  baburefc  bebun* 
genem  Serreißen  gepefcert  wirb,  bürfte  berajenigen  fogleicfc  ein* 
leuchten,  beffen  &ufmerffamfeit  fcter  ber  »öttige  Langel  bei,  an 
ben  gewöhnlichen  Kolben  befnblichen,  von  feinem  untern  be* 
wegliefen  ^^eile  nach  oben  ^erborragenben,  unb  über  ben 
benförper  greifenben  »orforungel  nkfct  entgangen  ift. 

fdti  tiefem  neuern  Äolben  mit  £anfliebcrwi$  habe  ich  bie 
^aufflechten  in  einzelne  Stüde  fterfchnttten,  unb  biefe  Stüde  an 
beiben  (*nben  jufammengenäht,  fo  baß  pe  Glinge  bilben,  bie 
genau  ben  Äolbenförper  umfließen,  wenn  fie  auf  benfelben 
gehoben  werben.  Solcher  9ünge  lege  ich  bann  fo  »iele  auf 
ben  töolbenförper  über  einanber,  all  nöthig  ift,  um  ber  &ie« 
berung  bie  gehörige  $tyt  ju  geben.  $ie  jufammengenäfcten 
Stellen  ber  Glinge,  all  bie  weniger  bampfbichten,  »erfe&e  ich 
aber  in  ber  3(rt,  baß  fie  nicht  auf  einanber  treffen. 

3>iefc  %lvt  ju  liebem  ifl  weit  bequemer,  all  bie  oben  be< 
fchriebene,  wbem  man  bei  berfelben  *en  Äolben  tiic^t  auf  bem 
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(Sffiitber  $«*  «e^mert  brauet,  fonberti  »om  untern  Epünberetifce 
feine  fcieberung  beforgen  tonn,  wenn  ihm  bicjtnige  <2>*eflun$ 
gegeben  toirb,  bit  er  ht  ben  bezeichneten  8i#uren  fyat.  liefet 
SScrt^eil  tft  ton  großer  SSichtigfeit  in  fo  ferne,  als  man  bei 
einer  feieren  ^rocebur  feine  großen  unb  gewichtigen  $$etfe  bet 
SRafchtne  aitfeinanber  au  nennen  brauet  Um  bie  platte  e 
»om  Äolben  leicht  abnehmen  $u  rönnen,  bohrt  man  einige  £öd)er 
in  biefelbe  unb  fchneibet  ©etoinbe  hinein.  3"  tö*f*  264)ec 
Werben  bann  (Schrauben  mit  längern  ©tiefen  gestoben,  bie 
man  mit  paffenbeu  $anb#riffen  frcrjieht. 

4)  ©^mingrabmen  für  ben  E^linber. 

$er  Ctylinber  meiner  SKafchiuen  ^ngt  md>t,  tote  an  ben 
gett>ö^n(ic^en  3Kafchinen  mit  fd^ttingenben  d^ttubern,  Sapfen, 
bie  an  ihn  aii0«goflen  ftnb,  unb  bureb  welche  bie  kämpft  $u 
tym  h*«s  unb  jurikf  ftrömen,  fonbern  in  einem  eigenen  Gahmen, 
unb  ftbwiugt  auf  beffm  Sapfett,  $>ie  £>rgane,  Welche  ben  Stompf 
jura  (Styttnber  uub  &on  ifym  jurüdleiten,  ge$en  unb  fomraen  in» 
ner^alb  be$  Gahmen  ju  bemfelben  unb  »on  bemfelben,  unb  bet 
ber  Gahmen  i«  ber  ©e$enb  ber  ga^>fen  mit  benfeiben  gar  nicht 
in  SSerithrimg  fomrat,  auch  bie  Slufhangepunfte  be*  (^linber* 
im  SKahnmt  in  »eiterer  Entfernung  oon  ben  Sapfen  liegen, 
fo  get)en  biefe  Söpfen  immer  falt,  nehmen  wenigfren*  feine 
Temperatur  an,  bie  irgenb  einen  fdjäblicben  Einfluß  auf  i|rc 
SKeibung  ^aben  tonn,  b.  b-  f»  nehmen  bei  lange  an^aCtenbem 
@ange  ber  SPCafc^itte  böchftenä  eine  Sßärme  oon  25  bit  30 
(Brab  9$eaumur  an.  grüner  ^abe  id>  über  bie  großen  äh>r? 
ttyeile  biefer  Einrichtung  jur  ©enüge  gefprochen,  mttytih  id> 
iefct  baoon  febwetae.  £Bie  beilfam  fte  für  bie  Erhaltung  ber 
Sapfen  unb  ihrer  fcager  fei,  unb  in  wie  ^o^em  @rabe  ihre 
Sfcortbeile  fich  bor  ben  gewöhnlichen  Einrichtungen  $efcaulgefieftt 
haben,  tft  ebenfalls  »on  mir  bort  erwähnt  worben. 

3>er  ©chwingrabmen  ift  öcn  ©ußeifen  unb  länglich*  toier* 
eefig,  mit  runblicb  eingebogenen  Etfen.  äKan  fteht  ihn  auf 
Tab.  IV.  in  Fig.  14  &on  oben  unb  in  Fig.  15  bon  ber  (Seite 
oorgeftetft.  2)ie  3te  unb  4te  Fig.  auf  ber  Illten  Safel  enthalt 
ten  einen  perpentteutören  fcSng*  *  unb  Öuerburchfchmtt  beffelbe«. 
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Statt  fann  nacfy  biefen  giguren  feine  gorm  unb  feine  ©ri^eit* 
»erfcältniffe  genau  beurteilen  unb  feigen.  $er  Stamptotfiis 
ber  ifl  mit  feinen  feitlicben  flarfen  Sappen  »on  unten  gegen 
fcen  SKafwiien  gefetyroben,  unb  in  benfe(ben  etwas  cingelaffen. 
$amit  baburefy,  unb  burefy  bie  £öd)er  ber  $lnjief)fd)rauben  für 
bie  (Ti)HnberIappen  an  beut  SKa^men,  biefer  nid)t  511  fefcr  ge* 
fd>wä$t  werbe,  ift  er  an  biefer  ©teile  nadj  beiben  ttufjenfeitftt 
$in,  wie  bei  c  angebeutet  iß,  etwaä  jlärfer  gegoffen.  25a,  wo 
bie  3<*Pfen  fcorne  unb  hinten  uom  Stammen  ausgeben,  fann 
if>m  oben  unb  unten,  wie  man  in  ben  giguren  bei  bb  fte^t, 
etwa*  me^r  @tätfe  jugelegt  werben. 

SBoüte  man  ben  ©cfywingralmiett  »ermeiben,  etwa  weif 
t$  an  9taum  baju  febft,  ober  weil  fonflige  UmflÄnbe  fcorbans 
ben  pnb,  bie  bie  £urd)ffif)rung  ber  Kampfe  burety  fou^e  <&$toir\$u 
japfen,  welche  an  bie  Cfylinber  angegofien  finb,  anempfefjfen, 
fo  wirb  man  wobl  ttmn,  biefe  niebt  in  metallenen,  fonbern  in 
5Bud)fen  »on  bartem  £o!je,  etwa  »on  ^odbofj,  3<w™nbas 
ober  ßifenbofj,  ober,  in  Ermanglung  biefer,  in  gutem,  &on 
warmem  Eeinöl  burebjogeuen  SBeißbucfyenbofje  ftcb  breben  ju 
laffen,  wobei  id)  jeboety  nod?  bemerfen  muß,  baß  bie  SKeibtmg& 
fläcben  in  ben  bö^emen  SBucbfcn  t?or,£irn  angebracht,  unb  bie 
fernen  £ager  ton  gehöriger  C^rß^e  unb  t?on  eifemen  Kagers 
fluten  eingefaßt,  unb  mit  ©teUfcbrauben  tterfeben  fein  muffen, 
bamit  fie  niebt  unter  ber  weinten  Sßirfuug  ber  $i£e  unb  eines 
arten  $rucfe$  auffpalten.  SBci  2  aKafcbinen,  Wr  idj  nac§ 
folcfyer  SBeife  gebaut  babe,  finb  bie  93uc^fen  feitweirt*  unb  t>orne 
ttttb  hinten  nod>  bttrety  gefcfyniebet  eifeme  platten  eingefaßt  unb 
»or  jeber  feitlicben  ^Bewegung  bureb  etettfebrauben  gcfcbüfct,  bie, 
felbft  wenn  bie  SBudjfcn  burd>  bie  §igc  fd>wiubeu  fottten,  tyre  @te(= 
Iung  in  ben'&igerftftylen  gegen  jebe  Sui&veidumg  fiesem.  S^ifd)en 
£olj  unb  Metall  wirb  bie  Reibung  in  größerer  £ifce  eber  geringer 
af$  größer,  ttorjüglicb  wenn  £alg  al*  ©dnnicre  augewanbt  wirb. 

5)  ©teurung. 

3d>  Fommc  nun  511  bem  febwierigften  (3egenfianbe  in  ber 
SBefcbreibung  meiner  9Raf$itie,  unb  Witt  barin  fo  auefübrlid) 
unb  »erfttinblicb  al$  möglich  311  fein  mid?  bemüben. 
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£ie  gange  ©teurung  meiner  Sttafäine  liegt  auf  bem  obe* 
ren  Cfylinberbetfel.  SKan  ftefyt  fie  in  Bereinigung  mit  bem 
(fylinberbetfel  in  Tab.  IV.  Fig.  16  unb  17  »on  außen,  unb 
i»ar  in  Fig.  16  t>on  »orne,  in  Fig.  17  ton  ber  (Seite,  in 
Fig.  18  im  perpenbiculären  ßuier:  unb  in  Fig.  19  im  perpen« 
biculären  gdngSburcfyfcfymtte  burd)  bie  SWitte  berfelben  fcorgeflellt. 
@ie  bilbet  bort  mit  i^rer  jiemlic^  bebeutenben  «Waffe  Don  f!Rt* 
taU  eine  2lrt  (Begengetoicfyt  gegen  ben  Cfylinber  unb  bie  $ol* 
benflange,  welcher  Uroflan b  fe^r  sunt  äJorttyeile  ber  ©dnt»ins 
gungen  beS  Ctylinbers  gereicht.  ßberer  £>tdtl  beS  CfylinberS 
unb  bie  ©teurungSbücfcfen  fmb  in  allen  gcülen  »on  ©ußeifen. 
Uro  fid)  ba*  @anje  recf>t  betttüc^  cor  Singen  $u  flellen,  f>abc 
id>  fo  Diele  $infid>ten  als  roögiicb  bauen  gegeben,  unb  fogar 
bie  fpeciellen  Slbbilbungeu  ber  iricbtigflen  Xfytik  berfelben  geliefert. 

.  2>er  &ecfel  ijl  wie  geroöfynlid),  unb  greift  mit  einem  SJors 
fprunge  »on  \  3">W  in  bie  obere  SHünbung  beS  (hjlinberS  ein. 
$er  äJorfprung  ifl,  wie  i$  fdjon  oben  bemerft  ^abe,  conifd) 
gearbeitet,  fo  baß  er  genau  in  bie  ausgefeilte  SRünbung  paßt. 
2luf  bem  2)etfel,  ber  burd>  6  ober  8  (Schrauben  (nad)  SBes 
fdjaffenfceit  feinet  Umfanget)  an  ben  &>linber  angefebroben  foers 
ben  muß,  flehen  bie  l<ünglic(>  fciereefigen  @tetirutig*s  ober  ©efte* 
berbücfcfen  (Fig.  16,  17,  18  unb  11»,  a  unb  b),  unb  jroat 
eine  über  ber  anbern,  auf  einem  3(uffa£e  c  beS  $ecfels  d  t>on 
berfelben  gorm  unb  Wröße.  3>a  bei  allen  Sibbilbungen  bie 
$iaaße  genau  beigefügt  finb,  fo  nriU  id>  berfelben  nur  ba  eriväbnen, 
»o  es  auf  große  (Benauigfeit  ber  9-lngaben  anfororot.  SDer 
9luffa£  c  enthält  bei  e  biejenige  obere  gläcfye,  worauf  bie 
SRünbungen  ber  über  unb  unter  ben  Kolben  füljrenben  Kampfs 
canäle  f  unb  g,  unb  in  ber  «Witte  bie  ßeffnung  h  für  bie  in'S 
(*jbauftionSrotyr  abjie^enben  Kampfe  fid>  befinben.  3n  Fig.  20 
fyabe  id)  eine  obere  5(nfid)t  ber  untern  SBüdyfc  int  geöffneten 
guflanbc  geliefert.  SWan  fiefet  auf  bem  $runbe  berfelben  bie 
eben  genannte  gleiche  mit  ben  3  £>effnungen  unb  tyre  gorm 
unb  öröße.  ©ie  tritt,  n?ie  in  Fig.  18  unb  19  bei  ii  beut* 
lid)  &u  fefyen  ifl,  &or  ber  jenigen  glädje,  auf  tveldjer  bie  @d)ies 
berfiäcfcen  aufftfcen,  o^ng.ef%  i  bis  \       por,  unb  m,uß  reetyt 
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refo  *on  ©uß  tinb  »on  ettoa*  Rattern  (Suffe  fei«.  3u  tiefem 
Chtbe  muß  man  best  2>ecfel  mit  tiefem  Sluffafce  *on  fiarf  bal= 
totem  (Jifen  nehmen,  ober  bie  obere  platte  mit  ben  ;Deffnuri= 
gen  befonber*  t>on  bärterm  ®ußeifen  gießen  unb  auffcbraubro. 
(Sie  nrirb  bann  bitt)ter  unb  reiner,  unb  befommt  eine  fet)r  feine 
jDberßäax.  2>«  SRaaße  ber  verhieben eti  Simenfjonen  tiefer 
gläaje  ergiebt  ber  beigefügte  SWaaßftob.  ©ic  tft  fo  gefüllt, 
baß  fte  mit  ben  beiben  langen  ©eiten  narf)  oorne,  mit  ben  für* 
gen  «ber  naaj  beiben  (Seiten  ftef>t.  $ie  auf  berfclben  ange* 
brauten  ßeffnungen  finb  alle  länaücb  oierecfig  unb  ton  gleis 
^er  @räße,  b.  fc.  ton  3  3ott  Sange  unb  |  Sott  »reite.  3>ie 
gt»ifa)enrÄume  annföen  benfelben  müffen,  nw$  bur<fcau*  ntotyg 
ift,  b.einabe  |  3<>K  breiter  aU  bie  jDeffnungen  fein,  tiefer 
ltatftanb  tjt  fe$r  »itt}tig,  roirb  aber  fetyr  häufig  oernaa^/a'ffigt, 
tootyer  e*  benn  fommt,  baß  eine  ßeffnung  fd)on  frei  wirb,  be* 
tot  bie  anbere  noa>  gefa^loffen  tft,  unb  baß  auf  tiefe  $öeift 
bie  Kampfe  in  furjen  3eitmomenten  mit  »ollem  2>rucfe  frei 
bura)  bie  SHafa)ine  blafen,  b.  r>  ton  ben  $ampföffnungen  fo* 
gleia)  in  bie  (*r$auftiou$öffnungen  übergeben,  ofyne  im  Kampfs 
cüünber  geroirft  $u  fyaben.  &it  Seffnungen  fielen  mit  ityren 
furjen  eeiten  i  Soll  *om  äußern  ©eitenranbe  ber  gläa>  ab. 
2>ie  gortfegung  berfelben  ober  bie  Qanäit,  in  ttela>  fte  übers 
geben,  nehmen  in  beut  3(uffa$e  »erfdjiebene  SRicfytungen.  $ie 
ßeffnung  f  getyt  in  einen  Ganal  über,  ber  faft  fenfrea)t  ben 
91uffa$  bura>bofcrt  unb  bie  Kampfe  in  ben  (tylinber,  unb  }tvar 
über  ben  Kolben  füf>rt.  3>ie  öeffnung  g  ift  ber  Staffing  eine« 
anbern  Ganate,  ber  fid)  juerft  in  einem  33ogen  nad)  red)t$  unb 
bann  unterwärts  frümmt,  unb  enMict)  unten  im  Äranje  be$ 
2>e<fel*  genau  auf  bie  SRünbung  be*  Kanals  trifft,  ber  bie 
kämpfe  jur  (Seite  be$  (fylinber*  ^erab  unter  ben  Äolben  fltyrt. 
&ßtrb  ber  2>ecfel  an  ben  Gelinter  angefefcroben,  fo  »erben  beite 
SKünbungen  tura)  eine  asieibia)tung  auf  einanber  gebietet. 
2>iefe  $Bleibia)tung  fann  mit  bem  83letringe,  ber  ben  2>etfel  an 
ben  Ctjlinber  anbietet,  au$  einem  ©lüde  gefönitten  fein.  (Sie 
erhält  auf  biefe  Söeife  me^r  Haltung.  Um  fte  »or  feitli^em 
$fo$n>ek$eu  ju  fa)ü$en,  ift  e$  gut,  einige  »ertiefte  Linien  fo« 
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wohl  um  bie  obere  £>effnung  be$  dtylinberS,  ate  um  bie  Canal* 
münbungen  herum  einbauen  ober  emjubreben.  $a$  83lei  fegt 
fleh  in  biefe  Vertiefungen  hinein,  unb  wirb  baburch  in  feiner 
«age  erhalten,  iUoa)  oef|er  erreicht  man  jecca>  jeuicn  ^wect, 
wenn  man  bie  oben  fchon  angegebene  Einrichtung  trifft,  bera 
§i)linberbetfel  runb  um  bie  Gijlinberöffnung  unb  bie  (ZanaU 
münbttng  herum  einen  erhabenen  SRanb  au  geben,  ber  in  eint 
um  biefelben  Steile  herum  angebrachte  Vertiefung  be«  Gtfim 
berfranje*  eingreift  unb  in  biefe  ben  Vleiring  hineinlegt.  SBeibe 
»on  ben  £)effnungen  (Fig.  20,  f  unb  g)  über  unb  unter  ben 
ÄoCben  fübrenben  Canäle  (Fig.  18,  f  unb  g)  muffen  mit  ben 
ßeffnungen  benfelben  fcuerfchnitt  haben. 

$ie  britte  ßeffnung  (Fig.  20,  h)  ber  obern  gU1<he  be* 
Kuffafce*  erweitert  fleh  ju  betben  ©eiten,  unb  gebt  bogenförmig 
in  einen  ctjlinbrifchen  SlbjugSeanal  (Fig.  18  unb  10,  k)  für 
bie  Stömpfe  über,  ber  horizontal  liegt,  nach  hinten  läuft  unb 
f!<h  bort  nach  ««Pen  in  einen  feitli^en  ftarfen  Vorfprung  be* 
$ecfel$  münbet.  3n  Fig.  18  flt&t  ntan  Nefen  tlbjugäcanal 
im  Ö-uers,  in  Fig.  19  im  £äng$bur<hfchnitte.  Er  läuft  bei  h 
mit  bem  »on  ber  ©effnung  foramenben  unb  fleh  erweiternben 
(Fanale  in  einer  runben  fanften  Ärümmung  jufammen,  bie  ben 
&uerf<hnttt  ber  ßeffnung  unb  be$  beginnenben  (5anal$  all* 
mehlig  bte  au  bem  be*  (Sanals  k  erweitert.  SDiefe  Krümmung 
entfernt  jebe  fcharfe  Söinfelbiegung  au*  bem  (Janale,  bie  bie 
au*blafenben  kämpft  in  ihrem  raffen  gortgange  flören  würbe. 
$ie  ciu^ere  fWünbung  be$  Canal*  k  ift  conifch  oerfenft,  unb 
nimmt  in  ihre  Verfenfung  ben  conifchen  3<*Pfen  '  be*  (Frbaus 
flion$robre$  m  auf,  ber  üon  SRotbguff  ifl,  unb  mit  einer  £ie« 
berung  oerfehen  wirb.  2>iefe  föebcrung  begeht  au*  bünnern 
£anf flehten,  welche  fefl  in  eine  Vertiefung  be$  conifchen  gapfen* 
hineingewunben  Werben.  2>er  cortice  S^Pf™  muß  wo  bie 
fteberung  um  benfelben  gewunben  wirb,  etwa«  rauh  gearbeitet 
werben,  bamit  bie  fcieberung  fleh  barauf  nicht  brehe.  3lu<h  muß 
er  gehörig  tief  in  ben  SlbjugSeanal  hineinbringen,  tbeil*  um  fo 
fixerer  unb  beffer  gehalten  unb  geleitet  in  bemfelben  fleh  bre* 
$en,  theiW  uta  eine  längere,  gehörige  Dichtung  gewährenbe 
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»eberung  aufne&wen  au  «tonen.  3>era  burtfc  ben  conif^en 
3apfeu  füfcrenben  Ganale  tft  ber  2>ur$f<&nitt  beS  SibjugScanals 
ju  geben.  CrS  barf  beSfcalb  bie  SBerfenfung  in  bem  SBorfprunge 
mc^t  t>on  ju  Keinem  3>urc&mefrer  fein,  bamit  fowofcl  ber  gapfen 
als  feine  £ieberung  nocfc  eine  gehörige  SiuSbe^nung  erhalten. 
$ie  Slcbfe  beS  SlbjtigScanalS  unb  bie  beS  conifcfcen  3<*Pfen* 
muß  genau  in  ber  @cfywingungSa<&fe  beS  ^cbwingra^men  lie= 
gen,  bamit  ber  3apfen  wä&renb  ber  Schwingungen  beS  9tafc 
men  unb  bei  Cr>linberS  um  ifcn  feine  ercentrifcfce  a3ewegung 
mache.  2>as  an  ben  Sapfw  bur$  3«n«^^unÖ.  befefligte  §r* 
haujlionSrohr  (Fig.  19,  m)  frümmt  fich  fogleicb  nach  unten 
unb  erweitert  fich  in  ber  Krümmung  al(mäh»g  (bei  ber  hier 
abgebilbeten  SKafcbine  bis  auf  3}  bis  4  Sott  im  Sichten).  2>as 
herauswerfen  bes  S^Pf™*  burd)  bie  abjirömenben  Sumpfe  »er* 
hütet  eine  ctale  (Scheibe  &cn  ©ußeifen,  bie  gegen  einen  Sinfag 
bejfelben  reibt,  unb  burd)  2  £)ehrfd)rauben  auf  jeber  Seite  an 
ben  »orfprung  angezogen  wirb.  2>iefe  ßehrfchrauben  ftnb  ba, 
WD  fie  neben  bem  $orfprunge  fortlaufen,  mit  tuereefigen  (^tic? 
len  »erfehen,  bie  in  ben  äSorfprung  fo  weit  eingeladen  werben, 
baß  jebe  Bewegung  berfelben  aufgehoben  wirb.  3)icS  ift  nßthig, 
bamit  bie  otale  Scheibe  bureb  bie  £>ef)rfcbrauben  gehörig  firirt 
werbe.  8(uf  Tab.  IV.  Fig.  17  fiebt  man  bei  n  ben,  ben  co* 
lüften  3<*Pfe"  beS  (frbaupionsrobres  atifnehmenben  ätarfpruug 
.  beS  Siuffa&cS  c,  o  ift  bie  ottale  ©treibe,  p  eine  ber  jDe^rfc^raubeiu 
2>ie  gorm  ber  otfalen  Scheibe  fiebt  man  bei  q  Fig.  IG.  2ßic 
biefelbe  gegen  einen  Slnfafc  beS  Sapfens  1  reibt,  um  ihn  w% 
renb  feiner  ^Bewegung  in  bem  ^orfprunge  beS  2>ecfelauffa£e$ 
»or  bem  herauswerfen  burd)  bie  kämpfe  ju  fd)ü&en,  ift  fehr 
betulich  in  Fig.  19  bei  o  »orgefhllt. 

$ie  ben  conifchen  Sapfen  bid)tenbe  £ieberung  braucht  nicht 
febr  jufammengeföroben  au  werben,  inbem  nur  $arapf  t>on 
fehr  geringer  Spannung,  ber  nätulid)  aus  ber  SKafd^ine  auSs 
blafenbe,  unb  fich  bis  jum  $rucfe  einer  Atmosphäre  auSges 
befcnt  h«benbe,  bureb  biefelbe  abgefperrt  werben  fott.  2>a  man 
bie  Öeberung  bes  örhaufiionSrohraapfenS  fd)on  »or  bem  3Juf= 
fe&en  bes  (5i?linberbecfel$  unb  ber  <?teurung  beforgen  unb  Wils 
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ftönbig  befäirf'«  tatrn,  fo  fcat  fic  nü$t  bie  mmbeflen  <S<fyme* 
rigfeiten.  £er  nacfy  unten  gefrümmte  unb  ff<f>  erweiternbe  £fyet( 
beS  (*r$aufhonSrotyreS  muß  jebocfc,  wenn  folefces  möglich  ge* 
ma^t  »erben  foll,  glei(fy  unter  feiner  größten  Erweiterung  mit 
einem  ©cfcraubenfranje  »erfe^en  fein,  um  u)n,  na<&  Sfaffefcung 
beS  2>ecfelS  unb  ber  ©teurung,  an  bie  hinten  in  ber  9Rafd)ine 
tyerabgefcertbe  gortfejjung  beS  C*rf)aujlionSrof>reS ,  bie  immer  in 
ü)rer  Stellung  bleibt,  anfcfyrauben  $u  fönnen.  Siucfy  ifi  ba^in 
ju  fefcen,  baß  ber  obere  ju$  erweiternbe  £fceil  beS  GrtyauflionS* 
rofcreS  mit  feinem  Äranje  nur  fo  weit  naefc  hinten  »ortrete, 
baß  baS  9iof>r  beim  Auffegen  beS  Secfels  mit  ber  ©teurung 
ungefyinbert  burefy  ben  ©cfywingungSratymen  treten  fönne.  2(uf 
Tab.  III.  Fig.  4  fteljt  man  biefe  ganje  Einrichtung  beS 
fcaufttonSrofcreS  beutlicfc  »orgeftellt.  4  if!  ber  conifcfye  Sapfen 
beffelben,  5  ber  abwärts  fid)  frümmenbe  unb  erweiternbe  £f)eil 
beffelben,  6  ber  <5<$raubenfranj,  ber  biefen  feinen  Xtyii  mit 
feiner  gortfefc ung,  bem  bie  Pimpfe  abwärts  fityrenben  ^o^re  7, 
»erbinbet. 

©od  fpeiter  wäf)renb  ber  Slrbeit  ber  SKafcfyinc  einmal 
ber  conifcfye  3apfcn  mit  neuer  gieberung  t>erfef>en  werben,  fo 
brauet  man  i$tt,  nad)  £öfung  ber  £)efcrfcbrauben  unb  ber  i^n 
in  feiner  Stellung  feftyaltenben  oralen  platte,  nur  fo  weit  ju5 
rücfytijueben,  bis  bie  £ieberung  $um  ä$orfcr)einc  fommt,  wo  man 
bann  bequem  $u  it>r  fommen,  bie  alte  entfernen  unb  mit  einer 
neuen  »ertauben  Uain,  otyne  ben  (tylinber  unb  feinen  3>etfel 
»om  ©^wingra^men  $u  löfen.  Um  ben  conifc^eu  Sapfcit  aber 
fo  weit  iurftef^eben  ju  fönnen,  muß  baS  furje  mit  bem  Sapfcn 
fcerbunbene  Crnbc  beS  (frbauftienerofnes  fcon  feiner  äkrbinbung 
mit  bem  abfkigenben  großem  Xfyik  beffelben  baburc^  befreit 
werben,  baß  man  bie  awifcfcen  Reiben  beflef)enbe  <5d?rauben= 
»erbinbung  löfet.  2>aß  übrigens  jwifcf)en  bem  Cfylinberbecfel 
unb  bem  ©cfywingrafymen,  %totd$  ber  Surücfyiebung  beS  conis 
fc&en  S^pfeti^  mit  feinem  9*ö$renflütfe,  gehörig  Staum  »or^ans 
ben  fein  muffe,  brause  id)  wo^l  md)t  erfl  itityer  ju  erörtern. 

$aS  SRofcr  7  (Fig.  4.  Tab.  III.),  als  gortfefcung  fceS 
tyaufttonSrotyreS,  bringt  bie  aus  ber  SWafcfyinc  abjief>enben  kämpfe 
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Inttäd^to  be*  ©ejteffe*  ber  SRaföine  unter  btc  ®e#e  beffett>m 
t)inab.  35a  e$  in  bcm  Saufe  bat)in  auf  bie  <3d)wungrabwelle 
trifft,  fo  tfceilt  e*  flct)  über  berfelben  in  2  &rme,  bie  §ufammen 
ju  einem  $albf reife  feitwärt*  au*bel)nen,  unb  in  2  per« 
penbiculäre  SKöl)renenben  überget)en,  meiere  in  ein  größere*  unb 
Weitere*  t>ortüonral  liegenbe*  §Kol>r  einmünben,  ba*  bte  kämpfe 
unterhalb  ber  ®ot)le  ber  3Kafct)ine  unb  be*  gußbeben*  be$ 
9Wafcfynenlofal*  nach  außen  in'«  greie  führt.  SWan  fiefct  bte* 
fen  »erlauf  be*  &ohre*  fet)r  beutlich  in  Fig.  3.  Tab.  Ut  ab* 
gebilbet.  SBei  8  8  ifl  bie  ityeüung  be*  9tohre*  7  in  2  Brate 
»ergeffrllt,  bie  jufammen  ben  berührten  $albfrei*  bilben,  unb 
bei  9  unb  10  an  bie  furjen  Sttyrenflficfe  11  unb  12  ange* 
fchroben  jlnb,  bie  in  ba*  wertere  9tof>r  13  münben,  Welche* 
bie  Stömpfe  in'*  greie  füt)rt.  SBei  14  ijl  an  biefem  8*o#re 
nach  unten  eine  Slrt  83ulbu*  angebracht,  »ent  bem  eint  Btöfyre  15 
au*get}t,  bie  ba*  in  bem  83ulbu*  fleh  fammelnbe,  au*  ber  3Rä* 
fchine  fommenbe,  au*  »erbitteren  impfen  entffanbene  unb 
mit  @cfymiere  »enntfehte,  feifenartige,  milchfarbene  Söaffer  au* 
bem  9tof)re  13  abführt. 

Set)  feiere  nun  jur  ®c$ieberbücfyfe  jurücf. 

UngefMr  fo  weit  »on  bem  Staube  ber  äußern  ßeffnum 
gen  ber  2>ecfelauffagfläcf)e,  al*  ber  gwifchenraum  jwifdjen  2 
folct)er  öeffnungen  betrat,  ijl  auf  beiben  (Seiten  ein  fleiner 
Slbfafc  auf  ber  gläche  angebracht,  unb  in  Fig.  18  unb  20  beir 
ausbeutet,  tiefer  Slbfag  bewirft  tfyiU,  baß  ber  2Bechfefc 
fcfyeber,  ber  auf  bem  mittlem  £t>etle  ber  gtäcfye  arbeitet,  unb 
bei  feiner  $fn«  unb  $erbewegung  etwa*  über  tiefen  3lbfa$ 
t)inau*gebt,  beim  enbltdjen  unt>ermeiblid)en  »bfchleifen  ber  gtöche, 
it)re  ganje  ^eibungsjUldje  gleichmäßig  abnnrjet,  unb  bort,  wo 
feine  ^Bewegungen  aufhören,  feinen  <5ag  anfcfyleifet,  tt)ei(*  Aber 
»ert)mbert  er,  baß  llnreinigfeiten  jwifchen  ben  <Sd)ieber  unb  bie 
gliche  fommen.  SMefe  gelangen  nämlich,  ben  Slbfafc  we^ 
gefct)oben,  in  bie  Vertiefung  unter  bemfelben,  unb  fommen  t)ier 
außer  bem  83eretd?e  be*  (Schieber*,  werben  alfo  an  ben  Slbfafc 
fo  ju  fagen  abgefhict)en. 

3luf  ter  gläche  mit  ben  3  Öffnungen  betont  (1$  bet 
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8Be#felf<#eb«r,  ber  Mi  SRotr)guß  ton  tfner  Stiftung  *6ft 
7  feilen  Tupfer  unb  1  £f)eil  Sinn  angefertigt  ift.  ßinc 
fo(d)e  SKiföung  eräugt  menig  SKeibung  auf  ^ärterm  ©ußeifen, 
unb  unterliegt  einer  fe$r  unbebeutenben  Slbnufcung.  $>tt  2>&>\u 
ber  fcat  biejenige  ©eftalt,  bie  in  Fig.  18  bei  s  unb  in  Fig.  24, 
25  unb  26,  bie  i$n  befonberS,  unb  §roar  Fig.  24  ton  unten, 
Fig.  25  ton  ber  ©eitc  unb  ton  außen,  unb  Fig.  26  im  per* 
penbicuürcn  Stor^fänitte  torftellt,  angebeutet  ift,  unb  bie  fBreite 
ber  ganjen  gläcfc  be*  Slufja£e*.  ©eine  Sänge  ift  in  allen 
gälten  gleid)  ber  ©itmme  ber  SBreite  jtoeier  ber  ßeffnungen 
ber  §lä<t>e  unb  breier  ber  3»if<&*nrttame  S*wfö*N  benfelben. 
£r  entölt  auf  feiner  untern  glädje  2  ßeffnungen  ganj  genau 
ton  ber  ©rfcße  berer  ber  gläd>e  be$  ${uffa&e$,  bie  innert)alb 
be*  üörper^  be$  fiebert  burcfy  einen  t)albfrei$förmigen  Ga* 
nal1)  mit  einanber  terbunben  finb.  2>er  S^if^nraum,  ber 
auf  biefe  Söeife  eine  tlrt  ^rucfe  bilbet,  ift  genau  ton  ber 
fBreite  ber  3n>ifcfyenräume  jwifäen  ben  ßeffnungen  auf  ber 
gläctye.  SKan  läßt  biefe  SBrücfe  in  neuerer  Seit  vielfältig  weg, 
unb  au$  icf)  fcabe  fte  bei  meinen  legten  SWaföinen  ni$t  met)r 
angewanbt. 

Söirb  ber  ©lieber  fyn  unb  t)er  gegeben,  fo  terbinben 
feine  2  £)effnungen  immer  2  ton  ben  öeffnungen  auf  ber 
glä<$e  be$  SDecfelauffage*  mit  einanber,  fo  baß  balb  bie  reebte, 
balb  bie  linfe  ßeffnung  biefer  g(äef)c  mit  ber  mittlem  h,  al* 
ber  (*rr)auftion$öffnung,  communicirt,  »är)renb  bie  anbere  ent* 
gegengefejte,  ton  bem  (Schieber  unb  feiner  untern  gleite  ent; 
blößt,  in  freie  &erbinbung  mit  bem  diaume  über  ber  gleite 
ober  bem  ©lieber  tritt,  lieber  biefem  ©lieber  ift  nun  bie 
erfte  ©teurung**  ober  e^ieberbü^fe  Fig.  16, 17, 18  unb  19,  a 


1)  3»  fren  5Becf)felfd)ffbern  ber  raefften  engtifc^ett  SWafcfeinen  unb  audj 
in  benen  ber  8oconiotloenmafd)inen  ift  birfer  <?ana(  ertig  unb  nidjt  gerunbet. 
$afi  biefe  Einrichtung  in  8bfidrt  auf  eine  fcfyncttc  unb  ttnbe&inberte  <Strff« 
mutig  ber  kämpfe  burdj  Imfelben  Don  großem  Wacut&eile  fein  mftfle,  Uudj- 
tet  ein.  9tad)  meiner  Sßlcmung  fann  man  nfd)t  genug  beraubt  fein,  in  ben 
$ampfcanä(en  ber  £arapfmafcf)ineiifleurungen,  fo  wie  in  ber  fcfcr  befehdete* 
nen,  jebe  fdjarfe  ©tafelfftoraung  ber  Kampfe  racglidjft  ju  »erböten. 
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fo  gejtelft,  baß  fle  mit  ihren  4  £öänben  fich  genau  an  bie 
gfäcfye  be$  2>ede(fa$e^  anfchließt,  unb  mit  ihren  breiten  9tcfas 
bern  runb  hmim  um  ben  niebriger  liegenben  £beil  be$  2(uf= 
fa$eö  möglich  bicht  aufliegt.  $ie  SRänber  berfelben  fyabm 
eine  folche  breite,  baß,  trog  ber  ©effnungen  für  bie  @chrau= 
ben,  bod)  noch  nach  innen  eine  jiemlic^e  gläche  für  bie  Siufs 
nähme  ber  SBlcibichtung  bleibt,  £iefe  £ichtungeflache  ifl,  n>te 
in  ber  Segnung  angebeutet  roorben,  in  ber  Sirt  au$gefa(jr, 
wie  ich  fie  an  ben  Cfylinberbetfeln  betrieben  habe.  &  roirb 
burch  biefe  Einrichtung  ba$  2Utfn>eichen  ber  SBleibichtung  jur 
(Seite  fcollfomraen  mfjütet.  ü>ie  äßänbe  ber  SBücbfe  ftnb  fo 
hoch,  baß  ber  lieber  fich  nicht  allein  unge^inbert  in  ber  SBüchfe 
hin  unb  ber  febieben  fann,  fonbem  baß  auch  noch  ein  nanu 
iaftcr  Stviföenraum  &n?ifchen  ihm  unb  ber  £ecfe  ber  SBüchfe 
bleibt,  in  welchem  bie  kämpfe  ungehinbert  »on  einer  ©eite  be$ 
(Schiebertf  jur  anbern  gelangen  können.  &ie  3>ecfe  unb  bie 
aufftehenben  s2ßänbc  ber  SBüchfe  »erben  au*  Einem  (Stüde  ges 
goffen  unb  inhxnbig  mögliche  geebnet.  $ie$  ijt  sorjüglich  bei  ber 
2>etfe  nöt|)ig,  »eil  an  berfelben  bie  gebern  be$  (Schiebers  reiben. 

Wttf  ber  rechten  (Seite  ber  (Schieberbüchfe  befinbet  fich  in 
ber  äßanb  berfclben  bie  (Stopf  büchfc  (Fig.  16  unb  18,  t)  für 
bie  aSettegungsflange  (u)  be$  (Schieber*.  (Sie  ift  mit  ange* 
goffen,  liegt  r)ori^outal  unb  ift  auf  gewöhnliche  Sßeife  eingerichtet. 
34)  confiruire  fie  bann,  wenn  ich  in  ber  £ieberung  berfelben 
einen  9iing,  ber  bem  in  ber  (Stopfbücbfc  ber  Jtolbenftange  äfytn 
lieh  itf,  unb  jum  (Schmieren  ber  fcieberung  für  bie  23en>egung$= 
(lange  bient,  anzubringen  beabfid)tige,  etwa*  länger,  al*  fonft 
nötbig  wäre,  unb  fege  auf  biefelbe  eine  flehte  (Schmierbüchfe, 
bie  burch  eine  £>effnung  in  ber  Stfanb  ber  (Stopfbücbfe  mit  bem 
^jnge  in  Sttcrbinbung  fleht,  unb  ba*  gett  in  ihn  bnieinleitet. 
3«  ben  meiften  gällen  fann  man  biefe  Äünfklei  aber  auch 
füglich  weglaffen,  unb  ftct>  barauf  befchränfen,  an  ben  ©tief 
bann  unb  wann  etwa*  Saig  ju  halten,  ber  baran  fchmiljt  unb 
bei  ber  ^Bewegung  bejfclben  fich  in  bie  (Stopfbücbfe  binehijieht. 

3>ie  (Schieber;  ober  SBenxgungtfftange  ift  an  einen  tner; 
ecfigeu  eifernen  Rahmen  gefchroben,  ber  über  ben  Schieber  in 
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ber  Krt  faßt,  tt?ic  man  e$  in  Fig.  22,  bie  ben  Stammen  mit 
bem  Schieber  unb  ber  SBewegungSflange  »on  oben,  unb  in 
Fig.  23,  bie  biefe  Steife  oon  ber  ©eite  oorftetft,  wahrnimmt. 
$ie$  giebt  eine  fe$r  fixere  Verbinbung  ber  @cb;ieberflange  mit 
bem  <5d)ieber,  wobei  bennocfc  eine  gewiffc  nou)wenbige  S3eweg-- 
Uc^feit  atoifäen  beiben  Reiten  bleibt,  bie  fcinfid&tlic&  be*  fiebern 
Wnfölufy*  be*  ©ebieber*  an  bie  gläcfc  M  2>ecfelauffage$  »on 
wefentlicfyem  SRu^m  ijt.  Um  biefe  S3eweglicf)feit  a»  erhalten, 
ift  e$  jebod)  nötfyg,  bie  äußeren  ©eitenflädjen  be*  ©lieber« 
na$  oben  etwa*  unbebeutenbe*  verjüngt  $u  laufen  au  laffen, 
bamit  pe  jn?ifd)en  bem  Stammen  einen  geringen  (Spielraum  ge* 
Winnen,  £er  ©lieber  fann  ftcf>  bann  an  feinem  obern  $$ei(e 
etwa*  bewegen,  wa*  au  eben  genanntem  tlnf^ttiffe  notfcwenbig 
ift.  2>er  ^a^men  ift  auf  beiben  leiten,  wie  in  Fig.  22  bei 
a.  a  ju  fetyen  ift,  oon  fdjwäcberem  (*ifen  gearbeitet,  auf  bei* 
ben  Gnben,  bei  b  unb  c  aber  fMrfer,  unb  jwar  bei  b  ber 
barauf  nottywenbigen  SBefefligung  be*  9iücfer^  d  wegen,  bei  c 
n)ei(*  auc$  au*  biefem  (Brunbe,  u)ei(*  um  ein  ©ewinbe  t>on  ge= 
höriger  £änge  für  bie  ©cfyeberflange  a"  gewinnen. 

3ur  ^Bewegung  ber  @cr)ieberffange  unb  ber  ©lieber  btent 
eine  eigene  Sufammenfegung  oon  Vorrichtungen,  bie  jeboefy  in 
ityrer  93erbinbung  ein  r)öcr;ft  einfache*  (Sanae*  barpeüen,  ba*  nur 
an  4  fünften  Reibung  gewährt,  unb  be*^ato  nur  r)öc$fl  ge* 
ringe  SRittel  beim  SBaue,  unb  wenige  Pflege  unb  Wartung 
beim  (ütonge  ber  SRafcfyine  erforbert.  (**  ifl  in  Fig.  32,  bie 
eine  obere  Sfnficbt  ber  9>iafcbtne,  »oraug*weife  be*  ©d)Wing* 
ra$m*,  feiner  £ager,  be*  obern  2>ecfel*  be*  <!i)ltnber*,  ber 
@cf)ieberöorrtcritung  unb  ber  93ewegung*organe  berfelben,  na$ 
Sßegnatyme  be*  ©eflelfe*  für  ben  Regulator,  »orfledt,  in  feiner 
Sufammenwirfung  abgebübet.  9Kan  fie&t  bafelbfl,  baß  bie 
©cfreberflange  d  außerhalb  ber  @d>ieberbücr;fe  mit  einem  &uer* 
Raupte  e  »erfefcn  tjt.  ©ie  tritt  mit  ifcrem  äu^erften  (*nbe, 
an  wefcfye*  auf  mehrere  Söffe  ein  (Bewinbe  gefcfynitten  ift,  burefc 
eine  £)efinung  im  ÜWittel  biefe*  &uer$auj>te*,  unb  ifl  an  beim 
felbcn  burefy  2  buttern  befefligt,  bie  oon  beiben  leiten  gegen 
ba*  Öuer^aupt  gef<f>roben  werben.  £iefe  SJrt,  bie  Stange  mit 
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bem  Öuerfympte  Jtt  toerbtnben,  §at  in  fo  ferne  große  ä3ort$etfc> 
al*  man  babei  im  ©tanbe  ifl,  bie  SBewegung  be*  ©lieber*, 
in  Slbjufct  auf  ben  »on  $m  ju  buKfclaufenben  SEBeg,  genau  &u 
ajüfhren.  5lu<b  iß  fie  einfach  unb  mit  geringerer  SNüfje  t>ols 
Ienbet,  al*  bie  gewöhnlichen  Söorrt<fctungen  mit  teilen.  91  n 
beibea  (Snben  be$  &ucrfytuptc*  finb  S«^«  angebrefct,  auf 
Welche  2  ©taugen  ff  gefieeft  »erben,  bie  in  tyrer  SRitte  bei 
g.  g.  mit  ben  @tü$en  (Tab,  III,  Fig.  4,  3)  burefc  ein  ftor* 
fe$  Gbarnier  »erbunben  finb.  $ie  ©tüfcen  finb  aber  in  ba$ 
gußetferne  &uerflücf,  wel$e$  quer  burefc  bie  £aube  ber  3Ka* 
fcfcine  gebogen  ifl,  unb  ben  Regulator  trägt,  bur$  ©^rauben 
befefügt,  unb  famrat  birfem  feuerfliWe  fo  p<irf  gearbeitet,  bafr 
fie  ni<bt  nachgeben,  unb  jittem  fönnen.  3n  Fig.  33.  Tab.  IV. 
fiefct  man  bie  ©tiwjen  mit  bem  9iegulatorgefteffe  befonber*,  unb 
jwar  fo  beutlicfc  »orgeftellt,  baß  eine  ivettere  Grtl&rung  unnb 
tfyg  erfäeinen  bürfre.  2He  auf  ber  entgegengefefcten  ©ette  bet 
©tüfcen  liegenben  (Silben  ber  ©tangen  finb  bei  h.  h.  (Fig.  32 
Tab.  IV.)  mit  einem  ^aar  gußeifernen  Äugeln  befeuert,  bit 
auf  benfelbcn  feftgefcfcroben  werben.  $>iefe  Äugeln  bienen  al* 
©egengewitfct  für  ba$  &uerbaupt  unb  bie  $Bewegung#<rage  M 
lieber*,  welche  Steile  balancirt  »erben  muffen,  bamit  bie 
lejjtere  nic^t  ben  unteren  £fceü  i&rer  ©topfbücf)fe  me$r  al$  ben 
obern  reibe  unb  abnufce.  Sowoty  bie  gaffen  be$  &uer$anpte$, 
al*  ber  ©tufcen,  muffen  eingefefc t  unb  gla^art  gemalt  werben. 
Slucb  finb  bie  £#d)er  ber  Crange,  fowofyl  biejenigen,  mt$t  bic 
gapfen  beS  öuer^aupte*,  als  biejenigen,  welche  bie  Gbarnterjapfen 
ber  ©tüjen  aufnehmen,  mit  ©tafcl  att^ufüttern,  unb  gleichfalls 
abjuttfrten.  3lm  bejlen  tfcut  man,  wenn  man  beim  ©cbmiebert 
ber  ©tange  in  bie  ©teilen,  wo  bie  £öd)er  Einfallen,  ©tafcl 
einf<h  weißt,  unb  fie  bann  bofyrt  unb  abhärtet,  $aß  bie  ©tan» 
gen  an  ben  ©teilen,  wo  bie  £5cber  fty  befinben,  ftärfrr  als 
ber  übrige  fcfceil  berfelben  gearbeitet  werben  müffen,  »erflehe  ffcfr 
»on  felbfr.  ©ämmtliche  ©teilen,  wo  gapfen  flcfc  in  ben  gfofcem 
ber  ©tangen  bewegen ,  müffen  mit  ©d)tnierlod)ern  »erfetyen  fein. 

gu  beiben  ©eiten  be*  2ßc<hfelfcbieber$  finb,  um  i|n  auf 
ber  platte  gehörig  angebrüeft  au  erhalten,  gebern  angefefcro* 
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k«,  bfc  bie  &eefe  ber  SBüchfe  reiben.  3«  IB. 
Tab.  IV.  fiefct  man  bei  v  eine  berfelben  v*n  vorne,  in 
Fig.  19  bei  v.  v  beibe  von  ber  ©eite.  $a  wo  bie  gebet« 
gegen  bie  2>ede  reiben,  ifl  ein  ©tücf  SRothfluf  baratif  feiges 
nietet.  2>ie  gebern  werben  am  beften  von  SKefjingblech  ge* 
mach*,  welche«  möglich  |art  unb  btc^t  gedämmert  ifl.  ©räh* 
lerne  verroften  nämlidfr  fefcr  balb,  verlieren  auch  in  ber  $ift 
mehr  ihre  geberfraft,  aU  bie  mefffogenen. 

Huf  ber  erßen,  für  ben  2ßechfelfcr;ieber  bejlimmten  SBücbfe, 
fleht  eine  zweite  für  ben  &bf4)(uf?fd}ieber.  SKan  vergleiche  ^ier 
wieber  Fig.  IG,  17,  18  unb  19,  Tab.  IV,  wo  b.  b.  bteft 
jWett*  SBüchfe  vorfallen.  <$ie  ifl  weniger  tief  al*  bie  vorher* 
ge^enbe,  weil  ber  &bfcMufjfd>ieber  nur  eine  geringe  $5^e  ^at, 
fonfl  eben  fo  eingerichtet.  Sil*  glfich*/  worauf  ber  SlbfghifN 
lieber  reibt,  bient  bie  $ecf*latte  ber  untern  SBü^fe.  eic 
fpringt  eben  fo,  wie  bie  untere  gla^e  be$  $etfelauffa$e*  in 
bie  SSüchfe  hinein.  2>er  breite  SRanb  ber  obem  §Büd>fc  greift 
ba^er  etwa*  tiefer  hinunter  als  bie  gläcfyc.  &it#  ^at  auch  l>ier 
Wie  ba  ben  Sttu&en ,  bafl  eine  »erfchitbung  ber  SBüchf*  auf  ber 
gläehe  unmöglich  gemalt  »irb,  unb  ba&,  wenn  bie  platte 
einmal  neu  abgerichtet  werben  müßte,  bann  SWetall  genug  baju 
vorhanben  ifl,  ohne  bie  Räuber,  worauf  bie  obere  2*ü<hf*  an« 
gefchroben  wirb,  anzugreifen. 

$ie  gläche,  worauf  ber  «bfchluftchieber  reibt,  &at,  etwa« 
nach  ber  UnUn  Seite  hin,  genau  an  ber  in  ber  glbbilbung  be* 
zeichneten  ©teile,  eine  länglich  viereefige  jDeffhung  von  ber 
halben  SBreite  ber  ßeffnungen  ber  untern  gliche,  unb  beinahe 
von  ber  Singe  tiefer,  ©ie  verbinbet  bie  obere  SBücbfe  mit  ber 
untern,  unb  ifl  nach  unten,  nach  ber  untern  $üchfe  fyn,  etwa« 
erweitert,  wie  bie  gcichnuiig  bei  w  (Fig.  18)  anbeutet  25er 
tibfchlufifchicber  y,  ber  ebenfalls  von  diothguf?  ifl,  unb  bie 
ganje  SBreite  ber  »üchfe  h<U>  ifl  bei  x,  nahe  an  feinem  ünfe» 
(*nbe  h»n,  mit  einer  gleichen  ßeffmmg  verfehen,  bie,  wenn 
ffe  mit  ber  ber  gleiche  jufammentrifft,  ben  kämpfen  ben  ^urch« 
gang  von  ber  obern  in  bie  .untere  23üchfe  vergaltet.  SWer)r 
nach  w<ht«  bei  z  ifl  in  ben  Slbfchluftchieber  noch  ei«  eiferner 
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Sapfen  i>on  |  3»K  ^tärfe  tmb  i\  Sott  Brette  eingefefct,  unb 
burefy  eine  Butter  oben  auf  ben  ©lieber  gut  angezogen  unb 
,  befefligt.   Gr  ifl  fottotyl  auf  ber  Imfen  alt  regten  @eite  »er* 
fJat>It  unb  gfa^bart  gemacht  ober  au$  gut  eingefegt,  unb  reicht 
bunfc  einen  ©d)li$  r  ber  ®ecfe  ber  untern  SBficfyfe,  unb  jtoar 
1  Soll  tief,  in  jene  hinein,    ©ein  Smd  ifl,  bie  Bewegung 
be*  obern  &bfd)lujsf<r;ieber$  311  »ermitteln,  wenn  ber  untere 
3Bccf)felfcr;ieber,  ober  fcielme^r  fein  SRatymen,  auf  i^n  einwirft. 
Sn  Fig.  21  fiefyt  man  bie  $etfe  ber  untern  SBftcfyfe,  auf  xoti* 
<fcer  ber  &bfc$lufjfcfyeber  fpielt,  befonber*  oorgeftettt.  »uf  ber* 
felben  bejeic^net  a  bie  £>effnung  w,  unb  b  ben  jule^t  berühr* 
ten  @^(if  für  ben  gapfen.   tfttf  ben  SRa^men  be$  2öed>fef=r 
f<b;iebcr$  ifl  ba$  ©tuef  2,  Fig.  18  aufgehoben,  ba$  mit  bem 
3apfen  z  oon  gleicher  SBreite  ffr  unb  2  Surfer,  2  unb  4,  em* 
$&(t,  beren  gegen  ben  Sapfen  angreifenbe  gifteten  glelcfcfalte 
gfattyart  fein  muffen.  $er  Slbföluf^ieber  ifl  fo  lang,  ba$  er 
ben,  in  ber  $etf  platte  ber  unteren  SBücfyfe  enthaltenen,  unb 
fi'tr  ben  Sapfen  z  beflimmten,  @d)(i£  wetyrenb  feiner  SBetoes 
gung  immer  bampfbicbit  bebeeft  r)ält.   Striaen  bem  <3cfyli&  unb 
ber  Oeffnung  w  muß  ber  3»ifd)enraum  wenigflen*  -\  3<>tt 
breiter  als  bie  iOeffming  felbfl  fein,  tamit,  wenn  bießeffnung 
be$  ©etyeber*  jwifdjen  jene  unb  ben  ©cfylifc  tritt,  auf  feiner 
©eite,  Weber  naefy  ber  öeffnung,  noefy  nad)  bem  @cfyli§e  $iti, 
$ampf  entweihen  fann.   $amit  ber  Sapfen  z  ntc^t  ju  lan& 
ausfalle,  muß  bie  3Decfe  ber  untern  SBucftfc  nur  ton  mäßiger 
©tärfe  fein.    25er  Slbf<r;(ußfcfyeber  wirb  eben  fo,  wie  ber  3föed)s 
felf^ieber,  burd>  2  gebern  oon  gleicher  (Sonfiruction  auf  feine 
gKid&e  nieber  gehalten,  unb  muß,  Nie  jener,  auf  ber  feinigen 
»öllig  bampfbicfyt  mit&imfiein  unb£)el  aufgefömirgclt  »erben.1) 
3)ie  gebern  für  ben  $lbfcr;lufSfdj)ieber  fteefen  in  i^rerSWitte  eben 
fo,  n>tc  bei  bem  2Bed>felfcr;ieber  auf  (Stiften,  bie  in  ben  $'6t* 
per  beiber  ©lieber  eingeschoben  finb.  3n  bie  SBüc^fe  be*  $(b* 


1)  ättaii  barf  baju  feinen  gefcMnlicfjen  ecrjnrirqel  nehmen,  well  ber* 
felbe  jlcf)  in  Steffins  fftffffct,  unb  nid>t  leicht  wieber  ^erau^ttbringen  Ifl, 
fpStcr  aber  bei  bei  «rbeit  be*  (Schieber*  auf  feinet  gläcfje  biefe  balb  abnufcr. 
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fc$fafjfc§ieber$  flrömt  ber  Stampf  »om  Äeffel  ein,  unb  jtoar 
bur<$  ein  in  ber  bintern  Söanb  ber  SBücfyfe,  woöon  wei* 
terfcin  bie  »lebe  fem  foU. 

Um  ba$  ©piel  ber©teurung  re$t  ju  begreifen,  »erglei^e 
man  Fig.  34,  wo  baffelbe  in  8  »ergebenen  (Stettungen  jur 
$urbel  ber  SKafcfctne  gejeicfcnet  ifi,  bie  in  aüen  8  Hummern 
über  ber  ©teurung  auf  ifcrem  jebeSmaligen  ©tanbpunfte  abge* 
bübet  erfcfceint.    SBeflnbet  fid)  ber  2>ampfci)linber  in  ber  fenf* 
regten  £age,  unb  gebt  bie  Äurbel  oben  über  ben  tobten  ^>unft, 
wie  in  N.  1  ber  gigur,  fo  fcat  ber  äöed>felf<bieber  eine  folcfye 
©telhing  angenommen,  baß  feine  betten  öeffnungen  in  ber 
Seilte  ber  3wifc$enräume  smtfd^en  ben  ßeffnungen  be*  $ecfeh 
auffafce*  fte^n.   3n  biefem  gaüe  finb  alle  öeffnungen  ber 
platte  gefdjloffcn,  ober  e$  ifl  wenigflen*,  wenn  bie  SBrticfe 
jwifcfyen  ben  £>effnungen,  wie  in  ber  gigur,  fe^lt,  jebe  §om* 
munication  jwifcfcen  ber  33ücfyfe  unb  ben  3  £)effnungen  ber 
glÄcfce,  fo  wie  biefer  unter  ficfc,  gehemmt.   25er  Surfer  2  be* 
SKa^men  berührt  bann  ben  3<tyf<"  z  M  Slbfölu£fcfyeber$,  um 
ibn  eben  in  ^Bewegung  |u  fegen,  unb  bie  £)effnung  x  be$ttbs 
f<$(uf*fcfyeber$  flefct  linfc  »on  ber  feiner  glädje,  jeboc^  fo,  bafj 
nur  eine  Heine  Bewegung  nad>  recfct*  n&t&ig  tft,  um  fte  »or 
bie  ber  gtö^e  ju  bringen.   $er  SDampf  ifl  in  biefer  Stellung 
be*  $lbf<fy(ußf$teber£  oon  ber  untern  SBüc^fe  abgesoffen.  2>reljt 
fid)  bie  Kurbel  ber  SKafcfyne  nad)  red>t*,  unb  tritt  aümä^lig 
in  bie  ©teüung  N.  2,  fo  neigt  fi$  ber  ©teurungSapparat  auf 
bem  SDetfel  betf  (tylinber*  mit  biefem  auf  bie  linfe  ©eite,  unb 
ba  bie  ©cfcieberjtonge  burd?  bie  ©rangen  f.  f.  Fig.  32,  bie 
mit  ben  fejljkf>enben  ©tüfccn  in  SSerbinbung  finb,  in  it)rer 
Stellung  gegen  btefe  prirt  wirb,  fo  bleibt  ber  3Bed)felf$ieber 
ebenfalls  auf  feiner  ©teile,  wät)renb  bie  gläcfce  be*  2>edelauf* 
fafce*,  worauf  er  fpielt,  fid)  mit  ber  ganjen  ©cr)ieberbü$feu* 
Vorrichtung  nad)  UnH  unter  ifym  weg  bewegt.    5)abei  pellen 
ftd)  bie  ßeffnungen  be*  ©fiebere?  tor  bie  ßeffmmgen  h  unb 
g  ber  glä<r)e,  bie  ßeffmmg  f  ter  glätte  aber  wirb  frei,  unb 
tritt  in  äJerbinbung  mit  bem  innern  8iaume  ber  §Büct)fe.  $ie 
,    kämpfe  ftrJmen  nun  burd)  f  über  ben  Äolben,  wär)renb  fte 
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von  g  buro?  bte  £itylung  M  2ßecr;felf^ieber$  in  bie  (*r&au; 
fuonsöjfnung  gelangen,  folglich  unter  bem  Kolben  ab^en. 
SBctyrenb  biefe*  gefc^e^en  tfi:,  F»at  ber  SRücfer  2  ten  3apfen 
z  unb  mit  i^m  ben  Slbfdjlufjfajieber  y  atfractylig  fo  weit  fotu 
gehoben,  bafj  bie  öcffmmg  x  befielben  vor  bie  ber  glädje, 
ivorauf  er  fpielt,  tritt,  unb  ben  kämpfen  ben  Sutritt  in  bie 
untere  SBücfcfe  gemattet,    ©efct  bie  Kurbel  nod)  weiter  in  bie 
Stellung  N.  3,  fo  rücft  biegläcfce  M  SDecfelauffafce*  unter 
bem  2Bea)felfa}ieber  nocf)  mefcr  naa)  Unft,  in  bie  Stellung,  bie 
in  biefer  §igur  bezeichnet  ifr,  b.  ty.  nocf)  etwa*  weiter  al*  no* 
ttyg  ift  um  bie  £)effnungen  be*  ©lieber«  mit  benen  ber  gläcfyc 
genau  auf  einanber  liegenb  $u  machen.    Sffityrenb  biefe*  SBor* 
gangem  f>at  ber  9iütfer  2  ben  &bfcfcluf5fcfcieber  mit  feiner  £eff= 
mmg  x  über  bie  ber  §läd)e  {>inübergefc^oben,  aber  fäon  vor? 
f>er,  bevor  bie  Üurbel  in  bie  in  ber  gigur  bejcicfynete  (Stellung 
trat,  bie  ber  letfcem  abgefa>(offen,  ivorauf  ber  2>ampf  nun  nicbt 
weiter  in  bie  untere  ä3üd)fe,  unb  burd?  f  über  ben  Kolben  be* 
Cfylinber*  treten  fann,  fo  baß  biefer  ben  übrigen  £tyeil  feine* 
2aufe*  burd)  bie  Grpanfion  ber  bi^er  über  ityn  gejlrömten 
kämpfe  vollenbet.    QJe^t  man  ber  eben  befcferiebenen  combi* 
nirten  Bewegung  ber  ©lieber  in  allen  ffetnfieii  Momenten 
bt*  $u  bem  legten  <5tanle  ber  Kurbel  genau  natt),  fo  wirb 
man  jmben,  baß  bieöejfnung  x  bie  £)effnung  bergläcfye  fa)on 
geraume  3«t  vor  bem  legtern  (Stanbe  ber  Kurbel  fließt,  unb 
SWar  in  einem  Momente  fie  ganj  311  fließen  beginnt,  wo  ber 
Äolben  o£ngef%  ±  feine*  Saufe*  vollenbet  fat. 

SBewegt  fi'd)  bie  Kurbel  nun  nod)  weiter  fort  bis  jur 
©tellung  in  N.  4,  fo  fangt  ber  Ctylinber  an,  bie  rückgängige 
(Schwingung  jti  machen ,  ber  SB ecfyfelf lieber  beginnt  ben  SRücfs 
weg,  unb  tritt  wieber  in  bie  Stellung  N,  2  jurücf.  SRit  ifcm 
ijt  ber  SKücfer  2  jurücf  gegangen,  wa^renb  ber  Sapfen  z  unb 
mit  ifcm  ber  $lbfcfylußfd)ieber  in  ber  (Stellung  N.  3  verblieben 
finb.  ©etyt  bie  Kurbel  }um  untern  tobten  fünfte,  alfo  in 
bie  (Stellung  N.  5  über,  fo  tritt  ber  SaJec^felföieber  in  bie 
Stellung  N.  1  jurücf,  unb  ber  ^ücfer  4  itf  an  ben  3apfen 
bi*  ju  feiner  93erüf)rung  herangetreten,   9Hit  bem  beginnen 
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ber  weitern  Bewegung  ber  Äurbel  tritt  ber  Söec&felföieber  all* 
mfl&lig  linf*  mit  feinen  ßeffnungen  »or  f  unb  h  ber  gtöcfce 
be$  £>ecfelauffa$e$,  w%enb  bie  £)effnung  g  ber  gläcfce  frei 
Wirb,  unb  mit  bem  innem  SRamne  ber  93üd>fc  in  SBerbinbung 
tritt.   £aburc§  wirb  ber  Ctylinberraum  über  bem  Kolben,  ber 
beim  »origen  £ube  mit  $ampf  gefüllt  war,  mit  bem  G^au* 
jttonäro^re  in  SBerbinbung  gefegt,  unb  ben  kämpfen  au*  ber 
fBüc^fe  ber  Sugang  burd)  g  311m  SKaume  unter  bem  Kolben 
gemattet.  Söd^renb  biefer  Seit  fcat  ber  9^ücfer  4  ben  Slbfcfcluß* 
föieber  wieber  fo  weit  jurücfgeföoben,  baß  feine  Öeffnung  »on 
neuem  cor  bie  ber  gläd&e,  worauf  er  fpielt,  getreten  tft  fßon 
nun  an  gefyn  bie  Kurbel  unb  ber  3Bedi)felf lieber  immer  weiter 
bi*  in  bie  (Stellung  N.  7,  wä&renb  ber  Slbftfclußfcfcieber  fo 
Weit  geforamen  ijl,  baß  er  bie  £>effnung  in  ber  gläd)e  wieber 
gefcfcloffen  fyn.    $er  Ctylinber  beginnt  in  biefem  Kugenblitfe 
bie  rütfgängigc  «Schwingung.   Söctyrenb  bie  Kurbel  unb  ber 
Sßecfcfelfcfyeber  barauf  nacfy  unb  nfufc  in  bie  Stellung  N.  8 
übergetyn,  in  welker  ber  SBecbfelfcfcieber  tit  ßeffnungen  f  unb 
h  ber  gläc&e  be*  2)etfelauffa$e$  allmctylig  ju  fließen  beginnt, 
ge^t  ber  Surfer  4  gleichfalls  Wieber  rücfwärt*,  unb  ber  31b* 
fcfy(ußfcf)ieber  bleibt  fo  lange  ße$n,  bi*  in  ber  Stellung  N.  1 
ber  SKücfcr  2  an  i^n  herantritt,  unb  beim  <Stanbe  ber  $ur* 
bei  im  tobten  fünfte  i^n  recfct*  ju  Rieben  beginnt.  bunfc 
laufen  nun  bie  »ergebenen  £>rgane  ber  ©teurungSs  ober 
©c^ieberbücbfen  tum  neuem  ben  ganjen  eben  betriebenen  Ärei*. 
$amit  bie  SRütfer  2  unb  4  M  SibfcfclußfcfcieberS  immer  genau 
bei  ben  ©tdnben  ber  Kurbel  in  ben  tobten  fünften  ju  rüden 
beginnen,  muß  ifcre  Entfernung  ton  einanber,  mit  8tücffic$t 
auf  bie  Sänge  be$'  3uge$  ber  ©cfyeberflange,  unb  auf  bie 
©tärfc  be$  3aPf™$  h  tot^i  berechnet  werben,  wa*  jeboefy  gar 
feine  ©d)Wierigfeiten  $at,  wenn  man  «bie  <Sa$e  ru^ig  übers 
benft,  unb  alle  Bewegungen  unb  ifcre  Dichtung  unb  ©rflßc 
richtig  auffaßt. 

Sollte  t$  jemanb  aufgefallen  fein,  baß  i$  ben  Söecfcfel* 
fcfcieber  fowofcl  linf*  al$  rechte*  weiter  fiefc  bewegen  laffe,  als 
nft^ig  ift,  um  feine  ßeffnungen  genau  cor  bie  ber  gttfc  be* 
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2)ecfelauffa$e$  au  bringen,  fo  gelte  golgenbe*  alt  ßrflcirunfl. 
Um  ba$  Slbflrömen  ber  kämpfe  au«  bem  Gijlinber  möglichft 
fchnett  erfolgen  }tt  (äffen,  fann  man  nicht  genug  barauf  be* 
bad)t  fein,  ben  tibjiigSöffmuigen  recht  große  &imenftonen  §u 
geben,  unb  ihr  greiwerben  recht  fc6nett  ju  bewerf  ff  eiligen.  2>a 
inbeffen  bie  ©chieberftange  ben  Schieber  nur  mit  einer  gewiffen 
Trägheit  belegt,  fo  würben  feie  iOeffnungen  längere  Seit  bU 
gu  ihrer  oöüigen  grei  Werbung  gebrauten,  wenn  ber  lieber 
nur  jwifchen  ben  gewöhnlichen  (Srenjen,  b.  h-  t>on  einem  spaar 
©effnungen  ber  gläche  jum  anbern  operirte.  gaffe  ich  t^n  je* 
boch  in  ber  nämlichen  Seit  einen  weitern  2Beg  burchwanbern, 
fo  muß  feine  ©efchwinbigfeit  vermehrt  werben,  er  alfo  auch  in 
bem  Stugenblicfe,  wo  er  bie  Seffnungen  gegenfeitig  fließt  unb 
frei  macht,  bie«  ©efchäft  in  fürjerer  %tit  beenbigen.  SttQtnQ 
hat  ber  längere  £in*  unb  Hergang  be«  ©lieber«  ben  9&ort£eif, 
baß  ber  Slbfchlußfchieber  ebenfalte  einen  langem  2ßeg  burtyau* 
fen  fann,  unb  baß  be«halb  eine  Vergrößerung  feiner  ßeffnung 
x  möglich  wirb.  2>aß  am  (*nbe  ber,  bie  gewöhnlichen  @ren* 
jen  überfchreitenben,  SSeweguug  be«  ©lieber«  bie  Slbjugöffnun* 
gen  wieber  auf  einen  getriftet!  (grab  »erfleinert  werben,  bat 
burchau«  feinen  9lachtheil,  inbem  fte  in  biefer  Verfeinerung 
«och  »ollfomraen  genügen,  bem,  nach  tibfrrömung  ber  $00)0,*-- 
fpannten  kämpfe  au«  bem  Gtfinber  in  biefem  surücfbleibenben, 
Kampfe  »on  atmo«pharifcher  ^reffung  freien  unb  ungehtnber-- 
ten  Slbjug  ju  »erraffen,  ohne  einen  fchäbfichen  ©egenbriwf 
auf  ben  «Äolben  ju  oeranlaffen.  Uebrigen«  muß  ich  h*cr 
bewerfen,  baß  tiefe  93erfleinerung  ber  ßeffnungen  nicht  füglich 
Weiter,  al«  bi«  auf  ^  berfelben  getrieben  werben  barf. 

Um  bem  äQBechfelfchieber  grabe  bie  erforberUchen  %>u 
menftonen  be«  gtigc«  ober  #ube«  ju  geben,  ift  e«  nötbig, 
baß  man  bie  (Bröße  ber  Schwingungen  be«  Gijlinber«  nach 
©raten  genau  fenne.  Sin  Aufreißen  ber  SKaftine  unb  aüer 
ihrer  Verhältniffe  auf«  Rapier  genügt  oollfommen,  um  mit 
Suhülfenahme  eine«  genauen  verjüngten  SRaaßjtabe«  ba«  ge* 
hörige  £id)t  barüber  $u  erhalten.  Sentit  man  bie  @röße  be« 
<5chwinguug«bogen«  be«  Cfylinber«,  unb  h«  man  bie  2>imen* 
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ponen  bc*  nßtfctgcn  $ube*  für  bic  ©teurung  glcic$faU*  genau 
beflimmt,  fo  ifl  weiter  nicfct*  ju  t$un,  alt  bie  Entfernung 
ju  ermitteln,  in  welcfee  bie  buref)  bie  <Scf)icberbüd)fe  verlängerte 
3(d)fe  ber  S3ewegung$flange  ber  ©lieber  t>on  bem  @d)Wingung*s 
mittelpunfte  bc*  Ctylinber*  gelegt  werben  muß.  fön  &erfu$ 
mit  bem  Girfel  wirb  fcier  balb  cntföcibcnb  werben,  o^ne  bajj 
e*  großer  rrigonometrifcfyer  ^Beregnungen  bebarf. 

2(n  2  meiner  Sanipfmafd)inen  t>abe  id)  ben  3lbfc$(ußfd)ieber 
burefy  eine  eigene  ©tange  in  Bewegung  gefegt,  bic  mit  einem 
£afen  in  benfeiten  eingreift,  unb  bie  ©citenwanb  ber  oberen 
SBüc^fe  bun&bringt.  $icr  wirb  i&r  (Bang  burefy  eine  befonbere 
©topfbü<r)fe  bic^t  erhalten,  bie  über  ber  untern  jur  2ßecf)felfcf)iebcrs 
bcwcgung*flangc  gehörigen  liegt.  Wian  fiefct  tiefe  Vorrichtung  in 
Fig.  35  (Tab.  IV.)  Don  außen  unb  in  ber  ©eitenanfic^t,  unb  in 
Fig.3C  im  perpenbiculären  gängSburcfjfc&nitte  »orgeflclft.  aip  fcier 
bie  untere  ©cr;icberbücf)fe,  b  ter  Sßecfyfclfcfyebcr,  c  feiue  SBe« 
wegungSflange,  bereu  ^Bewegung  buret)  bie  @topfbücr)fe  d  bampf* 
bict;t  erhalten  Wirb,  e  ifl  ber  $lbf$lußfcfciebcr,  f  feine  S3eWes 
gung^jlange,  g  ber  £afcn,  mit  bem  fie  in  ben  ©lieber  ein* 
greift,  um  u)n  wäfcrenb  ifcrcr  ^Bewegung  mit  ff<^  gehörig  fcfl, 
aber  boefc  in  folcr)er  SSBcife  ju  tterbinben,  baß  ber  Riebet 
in  feiner  freien  Auflage  auf  feiner  §Reibung*fläcr)e  iüd)t  befyins 
bert  wirb,    h  ifl  bic  ©topfbücfyfe  ber  SBewegungäflange  f. 

Sa*  floßweife  SRütfcn  be*  tlbfö[ußfäieber*  bunfc  ben 
2öe<f)fclfc&ieber  gefcr)ie&t  $icr  außerhalb  ber  <5tcurung*bücr;fc. 
Sa*  &ucr$aupt  ber  §Bewegung*flange  be*  (entern  ifl  nämlict) 
auf  feiner  obern  Stetere  bei  i  mit  einem  SRücfer  fcerfctyen,  ber 
aufwärt*  gct)t,  unb  fcicr  auf  bie  SBewcgung*flangc  be*  Hb* 
•  fcfcfußfcriieber*  trifft.  Er  umfaßt  fold)c  mit  einer  £)effnung, 
jeboefy  in  folcfycr  Steife,  baß  bie  @tangc  in  biefer  fiefy  frei  $in 
unb  §er  bewegen  fann.  Sie  83ewcgung*flangc  bc*  9lbfd)luß= 
fcfyicber*  enthält  nun  2  hülfen  k  unb  1,  bic  burefy  $eile  auf 
bcrfelben  befefligt  finb,  unb  in  fo!d)er  Entfernung  Don  cinan« 
ber  flehen,  baß  ber  9^üc|er  fie  ganj  in  bcnfelbcn  Seitmomenten 
trifft,  unb  burefy  fie  bic  ©tauge  ganj  in  berfelben  Sößeife  unb 
in  benfclben  Simcnftonen  mit  i^rem  ?(bfc§lußjtyieber  rütft,  af$ 


tt  bei  ber  mfyn  betriebenen  Confhuiction  innerhalb  ber  un« 
lern  SBüchfe  burch  bie  Dörfer  2  unb  4  (Fig.  18),  unb  burch 
ben  am  Slbfchlußfchieber  betfnblichen  3<*Pfrn  z  geföahe. 

Jn  Fig.  37,  38  unb  39  habe  ich  bic  bei  ber  echieber* 
bemegung  bur*  ben  fchfcingenben  Gi^inber  <&tatt  habenben  ter* 
fchiebenen  -SBefoegungen  ber  @chieberben>egung$|lange  d,  be* 
öuerhaupte*  e,  unb  ber  ©tangen  f  (Fig.  32,  37,  38  unb 
39  Tab.  IV.),  im  SBerhcütniffe  ju  ben  feflen  fünften  ber  ©tü>n 
g  «..,  unb  jtoar  fctvo^l  in  ber  mittleren,  aU  ben  beibeit 
äufjerflen  Stellingen,  au  »erftnnlichen  gefuebt.    <?ine  genaue 
Anficht  berfelben  trirb  genügen,  in  biefe  combinirten  SBetoegun* 
gen  geh&rige*  Sicht  iu  bringen,  »orjüglid)  toenn  man  bie  punf* 
tirten  Linien  mit  ju  £üffe  nimmt,  unb  e$  an  einer  lebhaften 
einbilbungtffraft  nicht  fehlt.    SSSie  feiert  erflärlich,  f^at  unb 
fieigt  ber  $unft  e,  ber  al$  bie  mtn  be*  ÖuerhaupteS  ber 
©chieberbefoegungSftange  bejeichnenb  betrachtet  »erben  fann, 
bebeutenb.    $>ie$  ^at  aber  bttnfrm*  feinen  nachteiligen  Gin'* 
flu£  auf  feine  richtige  9«etoegung  unb  ihre  regelmäßige  @ro>, 
ba  bie  (Stangen  f  i$n  mit  einem  fünfte  »erbinben,  ber  in 
feiner  Sage  gegen  ben  ©chnungungSmittelpunFt  eben  fo  conftont 
bleibt,  alt  er  felbfc  folglich  auch  bie  ^ter  ©tait  flnbenbe  @ro^e 
ber  «Schwingungen  genau  auf  bie  aSefcegungSftangc  ber  ©chie* 
ber  ubertragen  muß. 

SS?a*  bie  Größe  ber  ßeffnungen  in  ber  glätte  be*  SedtU 
auffa&e*  unb  ben  SDurchfchnitt  ber  Canäfe  in  biefem  JSDecfels 
auffage  unb  jur  ©eite  be$  (ft?linber$  betrifft,  fo  fTeffe  tc^  ba= 
für  folgenbe  Regeln  auf,  bie  au*  ber  Erfahrung  hergeleitet 
ftnb,  unb  bereu  Befolgung  tfet*  günfhge  SHeftittatc  liefern 
toirb.  SRan  gebe  ben  £>effnungen  runb  gebaut,  ben  5ten  2$eU 
be*  Cijlinberburchmeffer«.  Sit  Slnjahl  ber  kuabratjolle,  bie 
ein  ®urcf>fchnirt  einer  folgen  rreteffonugen  £)effnung  entölt, 
bringe  man  genau  in  ba*  längligte  SBierecf,  Kelche*  bie  teith 
Iic^e  gorm  ber  ßeffriungen  in  ber  SKaföine  bezeichnet.  fBei 
ben  £)effnungen  ber  gläche,  »crauf  ber  SBechfelfchieber  arbei* 
tet,  richte  ich  fca*  »erhältniß  ihrer  SBreite  ju  ihrer  «(Inge  n>ie 
1  ju  4  ein.   $ie  Öffnung  im  Slbfchlußfchieber  unb  feiner 
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gtöc&e  muß  bie  ^atbe  SBreite  berjenigen  ber  untern  gleiche,  unb 
bie  ganje  £änge  berfelbenhaben.  25em  über  unb  unter  ben  $oU 
ben  fftfcrenben,  unb  bera  aur  (Seite  be$  CtyUnber*  liegenben 
Ganale,  gebe  ich  bie  $urchfchnitt$jläche  ber  Seffnungen  ber  um 
tern  glädje. 

2>em  in  bem  $ecfelauffage  liegenben,  bte  abftrömenben 
2)ämpfe  fortleitenben  cijlinbrifchen  Ganale  gebe  ich  ferner  ben 
.  Herten  fcfceil  be$  Gi)(inberburchmeffer$,  unb  bem  größern  <$p 
hautfionSrohre  bie  $älfte  beffelben,  bem  juleitenben  Stampfrohre 
J,  unb  ben  juleitenben  banalen  im  £ecfelauffa(je  \  M  Cty« 
linberburchmeffer«. 

(2*  bleibt  mir  jefct  noch  näher  ju  betreiben  übrig  bie 
Suleitung  be$  $ampfrohre«  jur  SMafchine,  unb  feine  bewegliche 
unb  bampfbichte  Anfügung  an  ben  Ggfinber,  fo  wie  bie  2>ampf 
juleitenben  Ganäle  im  3>etfelauffa&e. 

3<h  führe,  um  burch  Verlegung  be«  0;(mt(ls0it&o(tt6 
nach  hinten  bie  burch  feine  (Stellung  oor  bem  (fylinber  entfies 
henbe  Deformität  ju  »ermeiben,  ba$  £ampfrobr  immer  \>on 
hinten  über  bie  obere  £aube  ber  9Raf$ine  weg,  wie  in  Fig. 
4  Tab.  III,  9  unb  Fig.  32,  Tab.  IV.  bei  i  JU  fehen  Ifh 
&ann  tafle  ich  e*  nach  fcorne  ^erabpeigen,  unb  ftd>  bei  10 
unb  k,  jttfföen  Gahmen  unb  2>ccfcläuffagc  be$  Gijlinber«,  genau 
in  bie  (Sä^wingungSachfe  beflfelben  heranbiegen.  Q$  gebt  fyet 
in  einen  fyorijontal  Iiegenben  Sbtil  11  unb  1  über,  ber  au$ 
einem  ftaVfen  woblabgebrehten,  unb  mit  ©chlageloth  jufammens 
gelöteten  9iohre  »on  febr  tfarfem  SKeffingbleche,  ober  audj 
au«  einer  au«  9totbgufj  gegofienen  SRöbre  bejle^t,  bie  in  bie 
(Stopf  büchfe  12  unb  m  einbringt,  welche  in  einem  gleiten 
Söorfprunge  be$  3)ecfelauffa&e$,  al«  wir  für  ba$  Qifyauflionis 
rof>r  auf  ber  entgegengefe&ten  (Seite  beffelben  fennen  gelernt 
haben,  angebracht  if*.  2>iefe  (Stopf büchfe  iji  gan*  wie  eine 
gewöhnliche  (Stopfbüchfe  eingerichtet,  auch  Wirb  fyex  ber  ©topf* 
pfropfen  burch  2  £)chrfchrauben,  bie  jur  (Seite  M  &ecfel»or* 
fprunge«  auf  3<*Pfcii  ftetfen,  unb  bereu  Stiele  jur  SBehinberung 
jeber  Sßeweglichfeit  gleichfalls  in  bie  (Seitenwänbe  ber  ©topf* 
büchfe  eingeladen  ftnb,  in  bie.  (Stopf büchfe  $ur  Slnpreflung  ber 
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gieberung  tyneingefcfcroben.   $a«  SKofyr,  »on  9Weflingble<$  31t* 
fommengetöttyet,  ober  »on  Sfotbgufi  gegoffen,  mufl,  tote  fäön 
berührt  ift,  im  £id)ten  |  be«  Ci)linberbur<$mefFer«  fcaben,  unb 
$at  einen  aufgebogenen  Xtyii  mit  einem  <5<fyraubenfranje,  ber, 
roie  in  ben  giguren  beutlid)  ju  fetyen  ift,  an  einen  gleiten  be« 
2)ampfrof>rc«  angcfdjroben  toirb.   25er  horizontale  £tyei(  biefe« 
SRo^re«  mufS  außerhalb  ber  @topfbüd)fe,  bereit  ©röfjen&er^ält: 
nifle  au«  ber  Slbbilbung  beutli^  werben,  fo  lang  fein,  bajj 
ber  ©topfpfropfen  über  bemfelben  bi«  ju  einer  Entfernung  au$ 
ber  ©topfbücfyfe  jurfirfgejogen  werben  fann,  bie  erlaubt,  bie 
©topfbücfcfe  oon  ber  alten  Sieberung  jtt  befreien,  unb  eine 
neue  tyneinjulegen.   $amit  ba«  Slo^r  au«  ber  <Stopfbü(fcfc 
niefet  fcerau«gen?orfen  werben  türmt,  tft  e«  bei  13  Fig.  4  Tab. 
III.  mit  einem  $lnfafce  oerfeben,  ber  t>orne  \)ofyl  ift,  unb  in 
ben  ein  ©tücf  3^f«»ba  ober  ^ocf^oli  fo  eingefegt  ift,  bafj 
beffen  »orbere  freie  gleite  oor  jHrn  fter)t.  $iefe  gtö$c  ift  et« 
n>a«  abgerunbet,  unb  reibt  gegen  eine  ftäfcleme  tvo^lgc^rtete 
platte,  bie  an  ber  innern  gleite  be«  Stammen  angefcfyroben  tft. 
2)abur$,  baß  £olj  oor  £irn  gegen  garten  ©ta^l  reibt,  toirb 
bie  Slbnugung  aufjerorfcentlicfy  geringe,  unb  felbft  bie  Stöitttyeis 
lung  ber  £i$e  be«  $tof>re«  an  ben  ftaftmen  faft  ganj  oer&ütet. 
3(t  ba«  £olj  abgerieben,  ift  e«  leicht  bur$  ein  neue«  @tücf 
au  erfefcen.  gutoeHtn  nebme  id)  aud)  ftatt  ber  ffttylernen  platte 
einen  $eil  ton  gleichem  Metalle,  ber  in  ben  SKa&men  mit 
feiner  Oer  jungten  §läd)e  eingelaffen  ift.    Gr  ijt  oben  naefc  bem 
Mahnten  fyn  in  einen  SQSinfel  umgebogen,  unb  enthält  in  bem 
Sappen  eine  fenfred)t  flc^cnbe  (SteÜfcfyraube,  bie  gegen  ben  $Hafy 
men  gehoben  ivirb,  unb  fo  ba«  tiefere  hinabgleiten  be«  Äeis 
le«  oer^fitet.  Ätif  biefe  STÖeife  fann  ber  Äeil  u%r  gegen  ba« 
8*o$r  gebrclngt  werben,  wenn  man  burfy  3"™^™"**"  ber 
@teüf<hraube  i^m  me^r  abjttfteigen  erlaubt,  burefc  Sfafärauben 
ber  ©teüfcfcraube  unb  gleichseitiger  Stiftung  be«  Äeile«  fann 
man  aber  feine  reibenbe  gleiche  oom  Sto^re  mehr  jurüeftres 
ten  [äffen. 

$er  burd)  ba«  Siohr  ftrömenbe  Stampf  geht,  wenn  er 
benjenigen  Xfyii  biefe«  SKohr«,  ber  in  ber  ©topfbft^fe  befind 
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tfr,  btm&laufen  fytt,  in  ben  Ctonal  5  (Fig.  19.  Tab.  IV.) 
über,  bet  in  ber  Söanb  bet  ©c&ieberbficbfen  aufttrtrt«  läuft,  unb 
fid)  feitmärt«  in  bie  obere  ©cfciebetbü*fe,  unb  s»ar  gleich  unter 
bet  S>ede  berfelben,  münbet.  <Sr  ifl  ba,  »o  bie  ©#ieberbfi<^ 
fen  an  einanber  fließen,  unb  auf  bem  2>etfelauffaee  auflic« 
gen,  mit  »(ei  gebietet,  fca$  in  galjen  liegt,  bie  eine  gort« 
fe^ung  ber  jenigen  galjen  ftob,  bie  icfc  oben  bei  ben  ©cfcieber« 
bü4)fen  n%r  bejeicfcnet  $abe. 

Um  jttnföen  oberer  unb  unterer  ©<&ieberbü(&fe  eine  »er* 
binbung  $erßel(en  ju  ftnnen,  wenn  bie  SHafcfcine  angelaffett 
wirb,  $abe  i(fc  fofgenben  Apparat  angeorbnet:  (£$  ift  in  ber 
$ecfp(atte  ber  untern  ©<fcteberbü<&fe  eine  längliche  £effnu»0/ 
Fig.  18,  6,  Fig.  21,  c,  Fig.  29,  a,  parallel  lauf enb  mit  ber 
für  bert  Bbfd&lußföieber  beftimmten,  angebracht,  bie  jebotfc  nic^t 
»ftüig  fo  breit  al«  jene  ift,  unb  burd)  einen  t (einen  Riebet 
7  (Fig.  18)  Fig.  29,  b,  bebecft  i(V.    »on  biefem  ©Riebet 
läuft  eine  Heine  eiferne  »ett>egu*g$ftonge  8  unb  c  linf*  na<& 
auflen  bur<&  bie  SDBanb  ber  »üd>fe,  in  welker  tyr  @ang  bur<& 
eine  Heine  ©topfbü^fe,  Fig.  18,  9,  29,  d,  bampfbicfct  gema*t 
ift  ©ie  greift  mit  einem  £afen  (Fig.  29,  e),  ber  ft$,  ttne 
in  ber  30fkn,  eine  obere  «nfid)t  be«  ©cfcieber*  unb  feiner  ©tange 
barftellenben  gigur  }u  fefcn  ift,  ju  beiben  leiten  na<&  a  unb 
b  in  einer  stemmen  »reite  über  ben  lieber  c  au&e^nt,  itt 
eine  eben  fo  lange,  ber  gorm  be*  £afen$  entfpre<r)enbe  »er* 
tiefung  be$  ©lieber«  ein.   3toifäen  ber  untern,  quer  in  ber 
Vertiefung  liegenben  glätte  be*  £af™*  unb  ber  be$  »oben« 
ber  Vertiefung  felbfi  ijt  ein  fleiner  3tt>if*enraum  beflnbli*,  in 
welkem  eine  geber  liegt,  bie  ben  ©lieber  immer  mit  einem 
fanften  $rutfe  t>on  bem  #afen  ab  gegen  bie  gl&fye,  worauf 
er  fpielt,  brängt.   3«  FiS-  31  tyabe  i<&  einen  perpenbiculären 
&uerbur*fd9nitt  be*  £afen$  unb  M  (Schieber*  geliefert,  wo 
man  ben  Suriföenramn  jtmföen  beiben,  unb  bie  in  bemfelben 
liegenbe  geber  beutlicfc  »or  tlugen  f)at.  2>er  $afen  ift  |u  bem 
groeefe  ju  beiben  ©eiten  be$  ©tief*  fo  weit  ausgebest,  bafi 
er  ben  ©lieber,  ber  nur  fe$r  fämal  ift,  immer  parallel  mit 
ber  ton  i$m  au  bedenben  £>effnung  Wt,  wenn  er  benfe(ben 
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in  Bewegung  fegt.   Um  ben  Schieber  burd)  feine  ^Bewegung** 
(lange  in  ^Bewegung  $u  fegen,  ift  auf  bem  Schwinge rahmen 
ber  SWafcfcine  bei  14  (feig-  3,  Tab.  III.)  eine  Keine  Stüge 
mit  Garnier  angeföroben,  in  welcher  ftd)  ein  £ebel  15  bre&t, 
ber  nacfc  unten  reicht,  unb  neben  bem  Cfylinber  fo  $ingt,  bafc 
man  i&n  gut  mit  ber  $anb  faflfen,  unb  in  £r)ätigfeit  fegen 
fann.    $a$  obere  (fribe  tiefet  #ebel$  ift  beweglid)  mit  ber 
Keinen  SBewegungSflange  be$  lieber*  »erbunben.    <5oK  bie 
SRafäine  in  £&ätigfeit  gefegt  werben,  fo  föiebt  man  bat  um 
tere  6nbe  be$  £ebete  gegen  ben  Chamber  fcin,  baburcr;  wirb 
ber  lieber  nad)  linfä  über  bie  &effnung  weggehoben ,  unb 
ber  $ampf  fann  in  bie  untere  SBücfcfe  eintreten.  3l*  Wt  3Ka* 
fäine  gehörig  im  (Sange,  fo  jiefct  man  ben  £ebel  lieber  in 
bie  alte  (Stellung  jurücf ,  unb  fd)iebt  baburcr;  ben  lieber  wie* 
ber  über  bie  £)effnung.  $amit  ber  <Sd)ub  niebt  &u  groß  aufls 
faUe,  unb  ber  25 lieber  nicfyt  in  ben  SBereicf)  be$  5lbfd)luftd)ie* 
ber*  fomme,  ge^t  ber  $ebel  bei  16  in  einer  Keinen  gü&rung, 
bie  am  Btafcmen  befefligt  ijr,  unb  ir)m  nur  erlaubt,  innerhalb 
zweier  beflimraten  @renjen  fiefr;  au  bewegen. 

äftetteidjt  baß  mancher  meiner  £efer  fieb  nid)t  gleich  bie 
®rünbe  angeben  fann,  warum  id)  eine  Söerbinbung  jwifd)en 
unterer  unb  oberer  S3üc^fe  beim  3(iUa(fen  ber  SWafd)ine  für  fo 
not^wenbig  fcalte,  baß  icr;  be^alb  einen  eigenen  Apparat  ans 
orbne.   $ier  fmb  pe. 

SEßenn  ber  £ampf  bei  Snöan0fe&u,,0  ber  Sffafctynt  jum 
Ctylinber  gefaffen  wirb,  um  ben  Äolben  in  Bewegung  ju  fegen, 
fo  fann  er  in  folgen  nur  bann  wirKid)  eintreten,  wenn  ber 
Kolben  fid)  grabe  in  einer  (Stellung  bejinbet,  worin  ber  Slb* 
f<r;lußf<r;ieber  ben  dampfen  ben  Sutritt  in  bie  untere  Ventils 
büctyfe  gemattet,  in  allen  übrigen  Stellungen,  wo  ber  Slbfcfyluß* 
fetyeber  bie  Söerbinbung  jwifd>en  oberer  unb  unterer  83ü<r;fe 
ijemmt,  nicfyt.  Um  nun,  wenn  bie  SKaföine  angelaffen  werben 
foll,  ben  Kolben  nicfyt  immer  erfr  in  eine  günftige  Stellung 
bringen  $u  müflen,  wa*  bei  größern  äKafcfynen  oft  nur  mit 
bebeutenbein  $raftaufwanbe,  burcr;  2>refcung  btf  Scfywungrabe* 
unb  feiner  Spelle  unb  ber  Äurbel,  gefcfcefcen  fann,  muß  ber 
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Stompf  fogleich  in  bie  jweite  SBüchfe  geleitet  werben  fitonen, 
unb  bas  gefegt ef>t,  inbem  ich  burch  jenen  eigenen,  willführltch 
tn  fc&ätigfeit  au  fefcenben,  ton  ben  ^Bewegungen  unb  gunetios 
nen  ber  übrigen  ©teurungSapparate  uöUig  unabhängigen,  <5chie* 
ber  eine  SSerbinbung  jwifchen  beiben  SBentilbüchfen  bewirfe. 
3war  wirb  tiefe  Vorrichtung  in  ben  jenigen  Seitmomenten,  wo 
bie  Kurbel  in  beiben  tobten  fünften  fkfyt,  ebenfalls  ihre  Sßirs 
fung  in  Slbfuht  auf  bie  freie  ungehinberte  Sngangfefcung  ber 
SWafchine  öerfehlen.  $iefe  (Stelfungen  fann  man  aber  fo  jiem* 
lieb  beim  (Stilljtehenlaffen  ber  SWaföine  »ermeiben,  wenn  man 
mit  bem  Slbfchluß  ber  kämpfe  bann  auf  eine  wohlberechnete 
äßeife  »erfährt. 

Aber  auc^  nach  ber  wirflich  fchon  erfolgten  erften  SBewe* 
gung  beS  Kolben  unb  ber  gan$en  SWafchme,  tjr  eine  Serbin* 
bung  jwifchen  beiben  ©ebieberbüchfen  noch  fortwährenb  nothig, 
um  bie  Bewegung  in  ben  Momenten  ju  erhalten,  wo,  burch 
bie  SÖBirfung  beS  AbfchlußfchieberS  »eranlaßt,  in  ben  tylinber 
fein  $ampf  einffrömt.  2>er  Gi)linber  ift  im  erfren  Momente 
beS  GinjlrömenS  ber  kämpfe  nämlich  talt,  unb  »erbietet  bie* 
jenige  Portion  kämpfe,  bie  währenb  beS  erflen  Drittels  beS 
Kolbenhubes  eingefhömt  ift.  2>aburch  »erfchwinbet  nicht  allein 
bie  bewegenbe  Kraft  für  jeben  ganzen  £ub  fo  lange,  bis  ber 
Cfylinber  »ollflänbig  erwärmt  ift,  »ollfommen  wieber,  fonbern 
es  wirb  auch  noch  ein  großes  £inberniß  ber  ^Bewegung  obem 
ein  erzeugt,  tiefes  £inberniß  bietet  bie  £uftleere  bar,  bie  bort 
entjteht,  wo  bie  kämpft  »orher  wirften  unb  nun  »erbietet 
werben,  unb  gegen  welche  je$t  ber  ganje  $rucf  ber  AtmoS* 
phäre  (auf  ber  entgegengefejten  ©cite  beS  Kolben,  welche  <Btitt 
burch  bie  CrrbauftionSöffmmg  mit  ber  äußern  Atmosphäre  in 
SBerbinbung  fleht),  wirft.  (Strömt  währenb  beS  ganjen  $ubeS 
jeboch  Stampf  in  ben  Ctfinber,  fo  fann  biefe  £uft(eere  nicht 
entflehen,  unb  bie  Söirfung  t>er  kämpfe  läßt  nicht  in  bem 
SKaaße  nach,  j<*  wirb  eher  ben  gefeilteren  Effect  auf  ben  Kol= 
ben  erreichen,  in  fo  ferne  als  fleh  bie  Cfyünberwänbe  bei  fort* 
währenbem  guftrömen  ber  kämpfe  nun  fchneller  erwärmen, 
flu*  tiefen  ©rünben  ifl  es  baher  burchaus  nöthig,  bie  $er* 
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binbung  jwifthen  oberer  unb  unterer  SBüchfe  fo  lange  ju  er« 
galten,  bi$  ber  Gplinber  gehörig  erwärmt  ifl.  Sin  bem  (Sange 
ber  SKafcbine,  bte  nun  mit  ganzer  güllung  be$  Cfylinber*  ar* 
beitet,  unb  behalt  fchnett  jur  ^ö^flen  Steigerung  ihrer  Mvaft 
unb  ©efchtoinbtgfett  gelangt,  wirb  man  balb  ben  geitpunft  er-, 
fennen,  Ivo  man  ohne  SKachtbeil  bie  SBerbinbung  lieber  aufs 
heben  fann,  »orjüglich  wenn  man  pierft  wäbrenb  einzelner  $üfee 
eine  ^robe  macht,  ob  bte  SWafcbine  beim  tlbfchluß  ber  Serbin« 
bung  fc^ott  mit  gehöriger  ßraft  fortjuwirfen  im  Staube  fei. 
3ugleid)  bat  biefe  Vorrichtung  auch  noch  ben  großen  Vorth«*/ 
baß  fie  erlaubt,  mit  SBequemlichfeit  Verfucbe  über  bie  Vorteile 
ber  eypanfiojn  Slnwenbung  ber  kämpfe  ju  machen,  unb  baß 
bei  nötigen  augenblicf  lieben  (Steigerungen  ber  Äraft  biefe  burd? 
ben  Umftonb  leicht  bewirft  werben  fann,  baß  man  bie  SNa* 
fetyne  temporär  mit  ganjer  güllung  arbeiten  läßt,  tluch  muß 
ich  barauf  aufmerffam  machen,  baß  burch  minbern  ober  meh* 
rem  Slbfchluß  ber  SBerbinbung  jwifchen  beiben  Ventilbüchfen 
mannigfaltige  SRefultate  in  $lbftcf>t  auf  bie  Äraft  unb  Seifte* 
gen  ber  SWafcfrne  erjielt  werben  Finnen. 

$1(6  $roffelf läppe  nehme  id>  eine  gang  gewöhnliche,  fid) 
um  ihre  Slcbfe  brebenbe  klappe,  wie  man  fie  allgemein  bei 
SKafct)inen  mit  nieberm  $rucfe  gebraucht.  Solche  klappen  fmb 
für  $ochbrucf  jwar  fehr  fchwierig  ganj  bampfbicht  einzurichten, 
inbeffen  ift  ein  fo  genauer  bampfbichter  Schluß  berfelbrn  auch 
nicht  einmal  nÖtbig,  inbem  ber  (Souoerneur  ja  nur  ben  Kampfs 
jußuß  mäßigen,  nicht  ganj  hemmen  foll.  2>en  Stiel  ber  JUappe 
laffe  ich  b««h  «ne  Stopf btichfe  gehn,  unb  ihn  au*wenbig  mit 
einem  Keinen  #ebel  wfebiv  frermitteljt  beffen  er  burch  ben  (Bous 
»ernettr  in  ^Bewegung  gefegt  wirb,  liefen  £ebel  oerfehe  ich 
gewßh"^<h  mit  «uem  Schilde,  in  Welchem  ber  gapfcit,  woran 
ber  Gouverneur  wirft,  »erfüllbar  eingefegt,  b.  h-  mehr  ober 
weniger  ber  Slcbfe  ber  klappe  genähert  werben  fann.  $abur<h 
gewinnt  man  ben  SBortheil,  baß  man  ben  einwirf ungen  be* 
©ouvernetntf  barauf  vergebene  (grabe  von  ömpßnblic^fett  qc* 
ben  fann.  Slußer  ber  2>roffelf(appe  bringe  ich  irgenbwo  an 
bem  Stompf röhre,  aber  immer  jwifchen  $roffclf  läppe  unb  $effe(, 
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noch  ein  3lbfchluß»enti(  ober  einen  §<$ti,  jeboch  mSglfchft  nah* 
an  ber  SKafchine  an,  ben  man  abfcfjließt,  wenn  bie  SP?afd)tne 
gett  einfaugen  ober  ganj  in  ©tillftonb  »erfe&t  werben  foB. 
3d)  ^a(te  e$  nämlich,  wie  ich  oben  fchon  bemerft  habe,  für  fehr 
jwecfmäßig,  biefen  Apparat  oon  ber  $roffelf  läppe  gehörig  ju 
trennen,  um  fo  unabhängiger  unb  mit  weniger  Umftänben,  fo 
wie  mit  ÄSermeibung  jeber  (Störung  ber  »erbtnbung  be*  @out 
»erneut  mit  ber  klappe,  bie  SWafchine  furnieren,  nach  SBelie* 
ben  anhalten,  ober  langfamer  unb  fchneller  arbeiten  (äffen  ju 
fönnen.  Sßie  ber  £ebel  mit  ber  2>roffelflappe  in  »erbinbung 
gefefct  ijl,  fieht  man  auf  Tab.  HL  Fig.  2  bei  n  unb  o.  $fe 
©tange  n,  bie  *om  £ebel  u  ju  bem  £ebel  ber  ®roffelf  läppe 
herabläuft,  richte  ich  fo  ein,  baß  fie  burch  eine  SBorrichtung  ber 
&rt,  wie  fte  in  ber  Slbbilbung  »orliegt,  verlängert  ober  »er« 
fürjt  werben  fann.  CN  gewährt  biefe  Einrichtung  bekanntlich 
ben  großen  9lu£en,  baß  man  bie  SEBirfung  ber  SWafchine  jeber 
Sftufclafl,  fie  mag  f(ein  ober  groß  fein,  genau  anpaffen  fann. 
(Soll  bie  $Rafd)ine  unter  bem  9iorma(effecte  arbeiten,  fo  brauet 
man  nur  bie  ©tange  $u  »erlängern,  unb  bie  $roffelf(appe  hält 
ben  3üftoß  ber  kämpfe  jur  SWafchine  burch  eine  Heinere  öeff* 
nung  in  bem  SRaaße  in  gaum,  baß  er  nicht  allein  für  ben 
fcorliegenben  geringem  ^totd  bie  SJtafcfyinc  in  regelrechter  &h& 
tigfeit  erhält,  fonbern  unter  bem  Einfluffe  be$  (Bou&erneur* 
au^  für  biefen  geringen  Effect  allen  Unregelraäßigfeiten  in  ber 
(Bröße  ber  9hi£lafl  regelmäßig  begegnet. 

&er  ©oiwerneur  meiner  90Jafcr)tne  ift  ton  burebauö  gec 
wohnlicher  Einrichtung,  we^ölb  ich  beffelben  nicht  weiter  er« 
wähne,  al*  baß  ich  feine  (Stellung  oben  auf  ber  SRafchine  au« 
bem  ©runbe  gewählt  tytit,  weil  er  bort  theite  beffer  in'*  Sfagc 
fällt,  unb  mehr  $um  ©anjen  ber  SWafchine  paßt,  theifc  in  folcher 
©tellung  ben  wenigften  (Störungen-  aufgefegt  ift.  (h  wirb 
am  beften  burch  einen  Siemen,  ber  über  eine  Wolle  am  (Schwung* 
rabe  geht,  fich  oben  am  (Befklle  über  2  geitrollen  jieht,  unb 
fich  fo  um  eine  ber  düemenrotfen  be$  (Bouoerneur*  fchlägt,  in 
^Bewegung  gefegt;  bie  SKiemenrollen  be*  Regulato«  ftnb  »on 
»ergebenem  $ur<hmeffer  unb  auf  ber  äBette  beffelben  »erflelfc 
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bar,  fo  baß  jebe  berfelben  mit  bem  Siemen  in  Stebinbung  ge* 
fefct  »erben  fann. 

6)  Vorrichtung  jur  Uebertragung  ber  Kolbens 
ft<Htgenbe»egung  auf  bie  Kurbel. 

$iefe  befielt  in  einem  einigen  SBerbinbungtffrücfe  a»ifchen 
Äolbenflange  unb  ber  SBarje  ber  Jtstrto  Wiefel  S8erbinbung& 
tfücf  ift  wie  ein  gewöhnliche*  3apfenlager  conflrtiirt,  beffen  Xfyile 
burch  (Schrauben  aneinanber  gehalten  unb  im  ©chluffe  um  bie 
Sßarje  bereinigt  »erben,  tiuf  ber  obern  Hälfte  beffelben  bes 
finbet  fich  eine  ffrufe  $ülfe,  in  »eiche  bie  $olbenfiange  geftetft 
unb  burch  einen  fteti  befeftigt  »irb.  2>a$  ganae  SJerbinbungfc 
ftücf  mit  feiner  £ülfe  ift  ton  ©ußeifen  mit  eingefefcten  SBucfc 
fen  »on  SKothguß.  2)amit  bie  beiben  giften  beffelben  beim 
3ufammenf(^rauben  unter  fich  in  folcher  Entfernung  oon  eim 
anber  gehalten  »erben,  baß  bie  SQBarae  ber  Kurbel  fich  frei  ba* 
a»ifchen  bewegen  fönne,  ohne  im  minbeffrn  a«  flottem,  ober 
ju  fe^r  eingeflemmt  au  »erben,  finb  ©tütfe  »on  hartem  £ofye 
a»if$en  beibe  gelegt.  &a  man  über  biefe  bie  Xtyiit  M  58er; 
binbungSftücfeS  feft  aufaramenjiehen  fann,  fo  ift  auch  eine  £6? 
fung  ber  buttern  ber  <5d)raubenbolaen  nicht  leicht  au  befürchten. 

SBei  größern  SKafcfynen  mit  größern  £üben  unb  großen 
unb  fch»eren  Ctylinbern  »irb  e$  rathfam  fein,  ber  $olbenflange 
einige  gührung  au  geben.»  3n  biefem  galle  (äffe  ich  bie  ©eis 
tenfiächen  M  $Berbinbung$f*ücfe$  grabe,  unb  leite  fie  an>if<h*n 
2  gührern  »on  3<»wranba  ober  ^ocf^olj,  bie  ich  an  ein  große* 
gü^rerjtücf  fcon  ©ußs  ober  (Schraiebeeifcn  anfehraube,  »eiche* 
an  ben  untern  Cfylinberbecfel  ober  noch  bejfer  am  Ctylinber  bes 
feftigt  ^erabpeigt.  ©eine  gorm  »irb  aus  Fig.  13.  Tab.  V., 
»o  eine  folche  gührertorrichtung  abgebilbet  ift,  oollfommen 
beutlich.  £ölaerne  gührer  finb  in  allen  gätlen  metallenen  »eit 
»orauaie^en.  ©ie  nufcen  ftd^  nämlich  lange  nicht  fo  leicht  ab, 
al$  festere,  unb  finb,  »enn  fie  fich  entließ  abfchleifen,  fefcr 
leicht  unb  mit  geringen  Sofien  erfeßt,  auch  reicht  bie  tfunft 
eine*  gewöhnlichen  £if<hler*  au$,  fie  gehörig  genau  anjufertt* 
gen  unb  anaupaffen.  Glicht  genug  fann  ich  ^inpchtlich  folcher 
gührer  aber  empfehlen,  ihren  3teibung$fM<hen  bie  ganae  breite 
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ber  Seitenflächen  be*  Verbinbung*fiücfe*  ju  geben,  ba  ihre  Kb* 
nufcung  natürlich  um  fo  geringer  ifl,  je  au*gebehnter  bie  auf 
einanber  reibenben  glächen  fmb.  3>amit  ba*  Verbinbnng*ftficf 
bie  gübrer  burch  bie  ©chärfe  be*  obern  unb  untern  8tanbe* 
femer  Seitenflächen  nicht- »erlege,  runbet  man  biefe  ein  wenig  ab. 

(*in  noch  beflere*  SRittel,  ba*  feitliche,  burch  fein  größere* 
©ewicht  bebingte,  (Streben  be*  Kolben  größerer  9Kafchinen  ge* 
gen  bie  ©eitenwänbe  be*  (Si)linber*  bei  ben  (Schwingungen  beffeb 
ben  su  milbern,  ober  gar  ganj  aufgeben,  bürfte  bie  DÖffige 
Valancirung  befielben  burch  ein  (Gegengewicht  fein,  welche*  man 
an  einer  fürjern  Stange  anbringt,  bie  com  untern  Steile  be* 
Verbinbung*|rücfe*  jwifchen  Äurbel  unb  J^urbelwarje  nach  uns 
ten  tyereorragt,  unb  bejfen  (Schwere  man  biefem  Swecfe  gemäß, 
in  SRücfficht  auf  ba*  (Gewicht  be*  Kolben,  unb  auf  bie  (SnU 
fernung  be*  lefctern  unb  be*  (Gegengewichte*  oon  ber  Kurbel? 
warje,  gehörig  beregnet.  Um  bie  burch  biefe*  (Bewiest  ver- 
größerte Schwere  be*  Äolben  unb  feiner  Stange,  von  welkem 
bie  untere  fürjere,  unterhalb  be*  Verbinbung*flücfe*  befmbliche, 
Verlängerung  al*  eine  gortfefcung  nach  ber  entgegengefefcten 
Stiftung  ju  betrauten  ift,  für  bie  regelmäßige  ^Bewegung  ber 
SKafchine  unfehäblich  ju  machen,  wirb  ein  ^wertmäßige*  @egem 
gewicht  am  Schwungrabe  genügen.  S^ar  V  b'efc  Vorrichtung 
nic^t  geeignet,  bie  SKaffe  ber  bewegten  XtyiU,  mit  SRücfficht  auf 
i^ren  SNachtheil  für  bie  reeiprofe  ^Bewegung  be*  Felben  jc,  ju 
verringern,  inbeffen  erfcheint  ber  Sflachtbeil  wegen  be*  langfa* 
mern  äöechfeln*  ber  £übe  an  größern  SWafchinen  in  einem 
,  milbern  £tchte,  unb  bürfte  in  biefem  gaffe  weniger  Verücfjich- 
tigung  verbienen,  jumal  bann,  wenn  jugleich  gübrer  angewanbt 
werben.  Vi*  je&t  $at  fich  mir  jwar  noch  ttim  (Gelegenheit 
bargeboten,  SKafchinen  »on  größerm  Kaliber  mit  fchwingenben 
Gplinbern  }u  bauen,  auf  feinen  gaff  werbe  ich  inbeffen  anflefm, 
ben  Verfuch  unter  ben  gehörigen  Umftänben  gu  machen,  in  ber 
fefren  lleberjeugung,  baß  er  fcofffommen  gelingen  wirb,  wenn 
babei  SKuth,  Vorfiel,  lleberlegung  unb  Sachfenntniß  nicht  fehlen. 
SBebenft  man,  wie  fehr  bie  bermaligen  Schiffmafchinen  oft  auf 
flürmifcher  See  fyn  unb  $er  fchaufeln,  wie  bebeutenb  ihre  Cty« 
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Itnber  mit  ihren  ungeheuren  unb  filteren  Kolben  bur$  tieft 
Bewegung  in  (Schwingungen  »erfefct  werben,  unb  wie  »on  bie: 
fcr  ©eite  au«  burchau*  noch  feine  klagen  über  bie  fchablichen 
Sßirfungen  biefer  (Schwingungen  auf  bie  Gtylinber  mit  Siecht 
erhoben  werben  fonnten,  fo  bürfen  wir  un«  um  fo  weniger 
benen  anließen,  bie  au«  jeber  fchaufelnben  ^Bewegung  größe: 
rer  (Stjlinber  unb  Äolben  ben  unausbleiblichen  Untergang  beiber 
propfKjei&en  »ollen >  jumal  wenn  wir  bebenfen,  baß  bie  Qtfim 
ber  fcocfybrücfenber  SRafchinen  einen  t>tel  geringem  ®urchmeffer, 
unb  ihre  Kolben  ein  geringere«  (Gewicht,  al«  bie  ber  Sßatt-- 
fehen  SWafchinen  »on  gleicher  äßirfurig  ^aben,  unb  ihre  ©chwim 
gungen  »on  $u  geringer  3lu«bebnung  finb,  um  bem  Kolben 
eine  bebeutenbe  Neigung  unb  ein  fchäbliche«  #infmfen  auf  bie 
©rite  ju  gestatten. 

Kurbel,  Kurbelwelle  unb  ihre  £ager,  fo  wie  ba*  <&<fytminfr 
rab,  finb  »on  gewöhnlicher  (Sonftruction.  £injtchtlich  ber  gor-, 
mel  »on  SRurrai? !)  für  bie  Berechnung  be«  nötigen  ©e* 


1)  <2ie  lautet,  wenn  P  ba«  ju  finbenbe  (Stroit  fn  Zentnern  (ju 
100  tyfunb  gerechnet),  n  bie  »njabl  ber  SWafcfynenpferbe,  beren  Äraft  bie 
SWafdnne  reprafrmirt,  V  bie  Umfang«gef<h»fabigfeit  be«  @<h»ungrabe<  Cin 
gujjen  auf  1  ©ecunbe)  ifl,  alfo : 

2000  X  N 
P  — 

ober  in  SEBorten  au«gebrt(cft :  Sttan  rauttiplfcire  bie  §a^t  ber  ^ferbe,  bie  bie 

SHafcfyne  repräfentirt,  mit  2000,  unb  blofbire  ba#  ^robuft  mit  bem  fciia- 

brate  ber  ltmfang*gefcfm>inbfgfeit  (in  Ruften  auf  1  eeeunbe),  fo  finbet  tfdj 

M  nötige  (Betritt  in  Gentnem  (ju  100  $funb). 

%m  Aide  memoire  de  m^canique  praclique  par  A.  Morin  (Metz  et 

Paris  1827),  fiberfefet  oom  SWatbematifer  8tüt)lraann,  finbet  man  eine 

anbere  formet  angegeben,  bie  inbeffen  nict)t  fo  bequem  ift.   ©ie  tautet: 

4645  .  n  x  N 

P  =  — 

m  X  V* 

$ier  bebrüten  P  unb  V  ba<  na'mlicbe,  wie  »or&er,  m  bie  3#  ber  Umbrc 
jungen  ber  (Sdjttmngrabweu'e  in  ber  SKfnute,  n  eine  $abl,  bie  fief)  mit  bem 
©rabe  ber  SRegelmäfjfgfeit  in  ber  Bewegung,  ben  ber  »erfd)iebe»e  gaerf  for< 
bert,  beränbert,  bei  geringerra  JBebiirfnifte  nach  SSegrlraäfiigfeit  ju  20—25, 
bei  mehr  fiSebfirfniß  barnach  ju  35—40  unb  bei  nötigem  3ttarimo  »on 
@lei<hraäfjigfcit  in  ber  JBeioegung  ju  50  —  60  angenommen  »irb. 
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Wichte*  ber  (Schwungräber  habe  ich  oben  fchon  bewerft,  baß  bie 
nach  berfelben  beregneten  (Schwungräber  bei  3Rafd)inen  für 
Sweefe,  wo  grabe  nic^t  eine  fef)r  große  ©leichmäßtgfett  in  ber 
^Bewegung  geforbert  wirb,  j.  33.  bei  Sttabl:,  ©ägemühlen  unb 
pumpen  k.,  $u  fcbwer  auffallen,  unb  baß  man  tt>r  @ewicbt 
wenigften*  um  i,  wo  nicht  um  bie  £älfte  verringern  fann. 
83ei  einigen  meiner  2>ampfmafchtnen  ift  ber  lefctere  Slbjug  reas 
lifirt,  unb  man  fann  nicht  fagen,  baß  ffe  irgenb  eine  Ungleich? 
mäßigfeit  bei  ihrem  (Bange  auffommen  ließen,  $a  fie  gewöhn* 
litt)  noch  2  bis  3  Umgänge  mit  ber  9iufclaft  machen,  wenn 
ber  $ampf  »on  ber  SWafchine  fd>on  abgesoffen  ift,  fo  fann 
man  gewiß  nicht  behaupten,  baß  e$  ihnen  an  Trägheitsmoment 
fehle,  melmebr  muß  man  annehmen,  baß  ibrc  (Scbwungräbcr 
für  bie  furjen  Momente,  bie  fte  bie  Ungleichheiten  in  ber  SÖßirs 
hing  be*  Äolben  auf  bie  Kurbel  ausgleichen  haben,  fynttityn. 
Snbeffen  ift  bei  einigen  Steden,  namentlich  in  Spinnereien, 
wo  @arne  oon  fehr  ^D^en  Hummern  gefponnen  werben,  eine 
ungemeine  ©leichmäßigfeit  in  ber  ^Bewegung  nftthig.  3«  bie« 
fen  gälten  lieber  etwa«  ju  Diel,  alt  ju  wenig  ju  thun,  ift  »or* 
fichtig  unb  weife.  3ch  würbe  Dormagen,  bie  3ahl  2000  in 
ber  Stturraij'fchen  gormel  nach  SBefchaffenheit  ber  Umftänbc 
folgenbermaßen  311  mobißciren: 

a)  für  Stampfmafchinen,  welche  für  Sweefe .  befttmmt  finb, 
wo  gerabe  feine  fehr  -  gleichmäßige  Bewegung  nöthig  ift, 
ober  wo  in  ber  9lit$(afi  felbfl  fchon  (Schwunghaft  ift, 
wie  in  9ftaf>l=,  £)eb,  (Sägemühlen,  pumpen  *c,  flau 
2000  bie  3<>hl  1000  ober  noch  weniger  ju  nehmen; 

b)  in  (Spinnereien,  wo  t>on  N.  40  bi$  N.  60  gefponnen  wirb, 
bagegen  1500  $u  fegen ;  unb  enblich 

c)  bei  Spinnereien,  welche  fehr  feine  Sümmern  liefern,  e$ 
bei  ber  gahl  2000  bewenben  ju  (äffen  *). 

1)  3"  neuerer  Seit  fcat  man  in  ßnglanb  nach  einem  Surrogate  für 
bie  Schwungräber  geflieht.  .3«  Sofa  tfn&  lu  fcifffni  5»ecfe  $8erfud>  ge* 
macfyt,  über  wdd)c  man  nad)lefcn  fann  Comptes  rendus,  2e  Sem.  1839, 
N.  6  —  &fngler'6  potyt.  3ourn.  95.  lxxiv.  @.  154.  $ie  »erfud)te 
Vorrichtung  fc^eint  mir  aber  ein  (erster  «rfafc  )u  feinj  btnn  fle  ifl  fe$t 

31 
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7)  (Sonbenfator. 

%a)  fcabe  micr;  oben  föon  baf>in  ausgebrochen,  bafi  ba, 
»o  Diel  faltet  Gaffer  au  (geböte  ftefct,  unb  baffelbe  o&ne  großen 
SBerfuft  an  Soften  unb  Äraft  »on  (Seiten  ber  SKaföine  au  ers 
Jangen  ift,  bafi  »oüenbs  ba,  reo  man  bte  gefamtnte  SWaffe  ber« 
aus  ber  SKaf^tne  fommenben  kämpfe  nid)t  fcoüfommen  be^ 
nu$en  fann,  an  meinen  $od)brucfmaf*tnen  aud>  mit  großem 
»orrfceile  ein  (Fonbenfator  angelegt  »erben  fönne,  »orauSgefegr, 
bafi  berfelbe  »on  biöcfyji  einfacher  Gonftruetion  genommen  werbe. 
Kn  2  meiner  SRaföinen,  \vo  aüt  biefe  limftänbe  $ufammcn= 
trafen,  b)abe  ia)  beSfralb  aud>  tvirflid)  Conbenfatoren  angewanbr, 
bie  auf  fofgenbe  §B£eife  n>irfcn : 

25er  üon  ber  9Kafd)tne  fommenbe  ®ampf  ftrttmt  in  ein 
8tofcr,  baS  man  fügücfc  an  baS  oben  betriebene  (i^auftion^ 
tofcr  anfärauben  fann.  2>affelbe  mu£  *on  ^utferMed)  gebaut 
fein,  unb  ben  ^ur^meffer  bes  (SrfKuiftionSrofcreS  b)aben.  ©eine 
£änge  rietet  fty  nad)  ber  ©rä£e  ber  SKaftfcine  unb  ber  «Wenge 
®ampf,  bie  conbenfirt  »erben  fcU.  £>a  biefe,  aus  gleich  nfc 
fcer  ju  erörternben  Urfac^en,  nur  aus  berjenigen  Quantität  2)ampf 
bej^t,  bie  in  bem  Ctjlinber  naa)  ber  Gr^aufrion  jurütfbleibt, 
b.  aus  bemjemgen  Kampfe,  ber  bura)  ben  ©egenbrtitf  ber 
atmoS|$ärifcr)en  £uft  »erfynbert  ttnrb,  bei  ber  (*rljaujhon  mit 
$erauSaujirömen,  alfo,  furj  gefagt,  aus  einem  Söolumen  atmoSs 
^ärifoen  Kampfes,  baS  bem  fubifc^en  Sn^aJte  bes  inneren 
Gt)linberrauineS  g(eid)fommt;  fo  ift  fein  großer  innerer  (Souban 
fatorraum  nötfyig,  unb  es  n?irb  fcöütg  genügenb  fein,  wenn  bte 
£änge  beS  9*o§reS  ber  s»iefac^en  £ublänge  bes  Kolben  gleid)  ift. 
Sftan  legt  btefes  SRobr  in  eine  (fijterne,  in  wcld>e  fortnntyrenb 
falteS  SBaffer  aufließen,  unb  baS  erwärmte  aueber  abfliegen  faun, 
unb  &war  feinem  (Snbe  31t  etwas  geneigt,  bamit  bäS  barin  ficr) 
fammelnbe  Sßafler,  biefem  (*nbe  ausfließen  febon  burd)  feine 
©d)Were  geneigt  gemalt  wirb.  $as  (*nbe  bcffelben  »erfiebt 
man  mit  einer  &lappt,  bereu  Seffntmg  wentg|lenS  f  beS  £urcr> 


eompKdrt,  unb  »i<{  fünfllidjer  <nijufmi0m  a(«  ein  ed^ujijrab,  bnrftf  aucf> 
mit  atfyt  Hrifomg  würfen. 
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meffer*  M  ßrhauftion$rof)re$  $at.  $te  klappe  fann  flach  fein 
unbfich  an  einem  Gharniere  bewegen,  ober  auch  conifch,  in 
bciben  gäKen  muß  fie  aber  burrh  eine  geber  leicht  gefchloffen 
erhalten  werben;  beffer  bürfte  e$  aber  noch  fein,  ba$  9tohr  fo 
Diel  umzubiegen,  baß  c$  in  eine  gage  fommt,  worin  bie  conis 
fchen  klappen  t?on  felbft  burcb  ihr  eigene*  @cwi<ht  wieber  jus 
fallen.  ^Dte  Älappen  werben  fo  gelegt,  baß  fie  ftch  nach  außen 
herauf  öffnen.  $er  untere  £$ti[  be$  Lohres  münbet  in  ein 
®efiiß,  in  welkem  ba$  au$  bem  Gonbcnfator  fommenbe  äßajfer, 
»on  ben  baffelbe  begleitenben  kämpfen  gerieben,  gehörig  ab« 
laufen  fann,  wä^renb  zugleich  kämpfe  b/i  greie  gelangen 
Hutten,  ohne  fich  in  bem  £ocale  ber  2>ampfmafchine  $u  »er« 
breiten.  Sticht  weit  ttom  obem  Chibc  be$  §Kof)re$  i|*  ein  flet* 
nc$  (*infprifcrohr  eingelötet,  welche*  fich  inwenbig  in  fer  tlrt 
umbiegt,  baß  e$  feinen  äöajferflrahl  bem  in  ben  Conbenfator 
eintretenben  Kampfe  grabe  •  entgegenfenbet.  9Sor  bie  innere 
SKünbung  beffelben  wirb  ein  fleiner  Siegel,  ber  mit  feiner  @pifce 
grabe  »or  ber  ßeffnung  liegt,  fcermtttelft  zweier  fleiner  SSuget 
befeftigt.  Qt  verbreitet  ba$  au*  ber  SKunbung  fommenbe  SÖBaffer 
firahlenförmig  in  ben  ganjen  obem  SHaum  be*  (Sonbenfator*. 
Sum  SHtrchmeffer  ber  öeffnung  empfehle  ich  ben  32jten  Xfytii 
be*  Ctylinberburchmeffer*  )u  nehmen,  Slu*wenbig  am  (*infprifc« 
röhre  ifl  ein  fleiner  £abn  angebracht,  woburch  man  ben  2öajfer* 
auffuß  in  ben  Gonbenfator  reguliren  unb  abfließen  fann. 
iDa*  @infprigro£r  muß  immer  feitwärt*  am  Gonbenfator  an« 
gebraut  werben,  bamit  c*  fJet*  mit  Sßaffcr  bebecft  liege.  &n 
ben  $ah«  wirb  ein  ©<f>lüffel  mit  längerm  (Stiele  angefefct, 
ben  man  außerhalb  ber  Cifterne  mit  SBequemlichfeit  ^anb^aben 
fann.  2>a,  wo  ba*  falte  SBafiVr  in  bie  ©(lerne  auläufr,  mfifien 
feine  meffingene  ©iebboben  angebracht  werben,  um  ©ehmufc  unb 
frembe  Körper,  bie  ba*  (*infprifcrohr  »erflopfen  fönnten,  au$ 
*em  Söaffer  abaufcheiben.  (Solche  Siebe  werben  am  beffcn  auf 
biejenige  £ßeife,  bie  ich  rtw  betrieben  ty&t,  b.  h-  9* 
henb,  angebracht. 

3n  Fig.  40.  Tab.  IV.  fte^t  man  biefen  Gonbenfator  tn 
feiner  Gifterne  »on  außen,  unb  Fig.  41  benjentgen  Xtyil  befc 

31 * 
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fetten,  ber  ba*  (finfprigrobr  entbält,  im  perpenbiculären  gäng*= 
burdtfdmitte  »orgefMt.  a  ift:  ba*  eon  ber  $tafcbine  fommenbe, 
ttnb  bie  abjtremenben  kämpfe  in  ben  Conbenfator  füf>renbc 
ßy^aujlicn^ro^r,  b  ber  (f onbenfator,  c  bie  SÖafiercifUrne,  toorin 
berfelbe  liegt,  d  ba*  Ventil  am  untern  (*nbe  eon  b.  (**  ift 
fcier  al*  flache  klappe  mit  (garnier  unb  geber  abgebilbet.  e  ift 
ba*  ©efÄjfc  n>ela>*  ba*  au*  bem  Gonbenfator  fommenbe,  unb 
mit  kämpfen  »ermengte  Gaffer  aufnimmt.  3«  baffelbe  ragt 
be*fwlb  bie  klappe  be*  (fonbenfator*  hinein.  $ltt*  feinem  auf: 
fteigenben  SKofjre  f  jkömeu  bie  aus  bem  Conbenfator  in  ba*= 
felbe  einbringenben  kämpfe  ab,  unb  in'*  greie,  ober  in  foldje 
Apparate,  n>o  bie  Stfänne  berfelben  noa;  nü^ltd)  uernxtnbt  roers 
ben  fett,  au*  bem  Änierobre  g  läuft  aber  ba*  3nJecttoii^= 
Mtffer  ab.  $a*  SKe^r  f>at  eine  folcfye  SBiegung,  baß  e*  ben 
kämpfen  ben  $lu*fluß  burd)  ba*  barin  enthaltene  $öajfer  »ers 
fperrt.  h  ift  bie  Slblaufrinne  für  ba*  ^üblroajfer  be*  Göns 
benfator*  au*  ber  Gijlerne,  i  ba*  fre^enbe  (Sieb,  k  bie  3u: 
laufrinne  für  ba*  Üitylircaffer  in  .bie  GijUme,  1  ein  5Ibjapff)abn 
für  ba*  Gaffer  berfelben.  3n  Fig.  41  ftcfct  man  bei  a  ben 
Innern  umgebogenen  Xfy'd  be*  3njectien*rof>re*  mit  bem  J?e; 
gel  b  »er  feiner  £)effnung.  3>er  äußere  $(>eil  beffelben  iß  bei  m 
in  Fig.  40  ju  feben,  n>o  n^beffen  $a$n  unb  o  ben  (Sd>lüffel 
biefe*  §afme*  bejeia^net. 

$ie  SBnrfung  biefe*  einfachen  (Sonbenfater*  ift  folgenbe: 
SBenn  ber  Kolben  ber  3>ampfmafd)ine  feinen  jebe*ma(i#eit 
£auf,  gleitetet  eb  nad)  oben  ober  unten,  tfotfenbet  bat,  fo 
fä^rt,  toenn  barauf  bie  (*rbauftion  erfolgt,  ber  plöfcliä)  au*s 
tfrömenbe  $ampf  ned)  mit  einem  Srucfe  fcon  nxnigffrn*  2±  Sit* 
mo*pfyiren  in  ben  (fonbenfator,  unb  ba  er  bei  bem  geringen 
fubifa)en  3»N*e  brt  (*rbauftion*robre*  unb  be*  Cenbenfator*, 
unb  bei  ber  geringen  Sluebefnumg  ber  falt  gehaltenen  Söänbe 
beffelben,  nid)t  in  bem  SKaaße  »erbünnt  toirb,  baß  fein  Srutf 
auf  bie  Stäube  beffelben  unb  auf  ba*  Ventil  d  unter  ben 
$rucf  ber  äußern  9ltmo*pbäre  fällt,  fo  flößt  er  biefe*  föentil 
auf,  unb  treibt  beim  augenblicflia^en  3lu*flrömen  au*  bemfelben 
alle  foift  unb  jebe  über  bem  Ventile  fi<^>  angehäuft  babenbe 
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glüffigfeit  mit  §u  bemfctt«,,  herauf,  unb  jwar  in  bem  Warft 
unb  in  folcbcr  Wenge,  bafi  er  u*,  mit  bein  Drucfe  bcr  äußern 
Atmosphäre  in'*  Gleichgewicht  fegt.  St5iV*nb  feinet  Slufjtrö* 
menf  hemmt  er  jugleid)  burd)  feine  ßlafticität  cu  Orinfprigund 
von  faltem  ^Baffer  in  ben  (üonbeufator  fo  lange,  bis  biefc  feine 
ölafticität  bif  unter  ben  Drud  ber  Atmosphäre  gefunden  ift« 
Sftad)  bem  Ausftrbmen  fchliefH  fid)  augenblitflid)  baf  33cnti( 
wieber,  unb  fperrt  ben  innert)  ^aum  bef  (fonbenfatorf  unb 
ben  mit  ihm  in  Stferbinbung  getretenen  Staunt  bc$  Dampf* 
ctjlinberf  ab.  2ta  ber  mm  in  ben  (5onbenfator  verbreitete 
Stampf  ftcb  burd)  bie  ^Berührung  ber  fait  gehaltenen  SBänbe 
bc$  untern,  in  ber  (üifterne  gelegenen,  beffelben  noch 

augenbltcflich  in  bem  ©rabc  verminbert,  baß  fein  Drutf  gerin* 
ger  wirb,  alf  ber  ber  Äußern  Atmosphäre,  fo  bringt  nun  ba$ 
Ginfprifcwaffer  burd)  baf  Ginfprifcrohr  fcbnell  in  feinen  SRaura 
ein,  unb  verbietet  bie  ned)  vorhanbeuen  Dämpfe,  bevor  noch 
ber  Kolben  im  Dampfcr;linber  feinen  Sttütfweg  ganj  jurücfgclegt 
hat,  cS  wirb  alfo  bie  £ccrc,  bie  fich  nuu  aud)  auf  ben  Gijlin* 
ber  erjlretft,  ba  alle  in  bemfelbeu  $urürfblcibenben  Dämpfe  fchneU 
in  ben  Gonbenfator  nacheilen,  auf  ihn  wirffam.  9M$ert  fich 
ber  Kolben  lieber  bem  (*nbc  feine?  Kaufes,  unb  öffnet  ftd)  ber 
(frbaujtioneweg  bei  Uebergang  ber  Äurbel  über  ben  tobten 
^unft,  fo  erfolgt  ein  neue*  DurcbMafen  ber  auf  bem  Ctylinber 
fommenben  Dämpfe  burd)  ben  (fonbenfator,  wobei  baf  über 
bem  Ventile  d  fid)  angebäuft  h^benbe  (fonbenfationfwafler  mit 
bemfelbeu  aufgetrieben,  wirb.  i$$  erneuern  fid)  bann  alle  vor* 
her  angegebenen  Vorgänge.  Daß  et  loa  in  ben  (fonbenfator 
eingebrungene£uft  bei  bem  jebef maligen  Durchfahren  ber  Dämpfe 
burd)  ihn  immer  jugleid)  mit  entfernt  werbe,  biefef  Durchfall 
reu  alfo  eine  Luftpumpe  erfege,  halte  id)  für  überßüfftg  ju 
bewerfen. 

Diefcr  (Sonbenfator  war  eine*  meiner  er|len  (*rfinbungen, 
bie  id)  im  gelbe  bcr  Dampfmafcbincn  machte,  unb  führte  ich 
benfelben  febon  vor  24  Sohren  an  mehreren  üKobetfcn  auf. 
Die  erfre  SBefcbrcibung  befTelben  fanbte  ich  1«  biefer  Seit  an  ben 
£errn  ^rofejfor  Sinfin  Berlin,  bann  theilte  ich  fie  bem  £errn 
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bilbung  ben*««  ««<*  «N1«*'  tmb  *ier  Wat  c*'  *°  $err  @lU' 
^fr  Herausgeber  beS  technical  Repository  unb  cm  grofjer  tmb 

warmer  greunb  unb  gegebner  beS  £errn  sperfinS,  ü?n  fafc. 
3c^  ^atte  ihn  mimlich  an  einer  neuen  $ampfpumpe  angebracht, 
tit  ber  ©egcnjtanb  eines  patentes  *crfcen  foUtc'  unb  £crr®ül 
war  *on  ben  in  £cnbcn  barauf  SKcflectirenben  als  Äunftoe* 
{Milbiger  jur  Prüfung  biefer  (Srf5«bttH<j  geigen  »erben.  Sr 
war  banwtt  burch  tiefen  neuen  Conbenfator  ohne  Luftpumpe 
fehr  überragt  »erben,  unb  batte  von  ihm  als  »Ott  einer  hW 
wichtigen  erftnbung  gefprochen,  unb  bemfelben  grofceS  £ob  bei* 
gelegt,    ©ehr  balb  fcheint  ibm  berfeltfe,  roaS  bei  einem  engli* 
feben  £ecfyitfer  in  RMfftt  einer  als  Nichtig  erfannten  techm* 
fchen  erfinbung  fonfi  eben  niebt  ber  §all  ift  ganj  tvieber  aul 
bem  ©fotte  gefommen  511  fein;  benn  er  trägt  fein  SBcbcnfen, 
in  feinem  technical  Repository  bie  bort  hochgepriefene  (?rfin* 
bung  biefer  ConbenfaterS  bem  .ftarrti  ^erfinS  unb  feinem  er* 
finberifchen  $enie  beilegen  JU  (äffen,  ober  tnelleirfit  gar  felbft 
Zulegen,  ebne  meiner,  ber  er  mid)  in  ber  furjen  Seit  *on 
Ii  Sauren  noch  nicht  wgeffen  haben  fonnte,  mit  einer  ©plbe 
in  gebenfen.    $en  Will  brüflete  fich  gegen  mich  immer  als 
8tatbgeber  beS  £errn  ^ erfinS,  unb  gab  fich  baS  Sfnfeben, 
als  wenn  er  einen  großen  5(ntt>eit  an  befien  (frfnibmigen  ^abc. 
3n  2KücffId)t  auf  tiefen  Conbenfator  nwlf  id>  tym  baS  gerne 
glauben,  auch  allenfalls  für  aüe  übrige  gaffe,  n?o  ihm  anbere 
arme  Crfinber  mit  ibren  Crfinbungen  in  bie  $4nbe  fielen. 

SWein  Conbenfator  liefert  ein  atemlicfe  gutes  »acmim,  unb 
bebarf  wenigen  (*infpri&ungStt>afferS,  ba  er  nur  bie  nach  bem 
Slueblafen  in  bem  (tylinbcr  jurficfMeibcnben,  unb  fid)  mit  bem 
$rucfe  ber  Sltmosphäre  itC*  ©M$flett>i<frt  gefefct  babenben 
kämpfe  »erbiebtet.  »Benn  man  glauben  follte,  baf*  ba*  ©ptel 
meines  ConbenfatorS  trager,  als  baS  eines  gewöhnlid)en,  an 
ben  SNafcfynen  mit  nieberm  $rucfc  gebräuchlichen,  fei,  unb  bie 
&ilbung  beS  äJacuumS  aus  bem  ©runbe  langfamer  fein  muffe, 
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toeil  berfelben  jebeSmal  oben  tttotynM  2>ur(fcfa&ren  ber  Stfmpfe 
t>oran  geben  muffe,  fo  ifr  bem  nid)t  fo  *  beim 

a)  ijt  biefeS  Surcbfafcren,  tyauptfäcrilid)  bei  Shttoenbttng  eines 
^o^ern  SDarapfbrucfS  im  Cfylinber,  unb  bei  gehöriger  (Bröße 
unb  fcinreic^enb  fc^neUer  fieffming  ber  SlbjugScanäle,  bas 
äßerf  eine^  Augenblick,  inbem  baS  heraustreiben  beS 
SöafferS  burd)  baS  95cnti(  beS  GonbenfatorS,  (b.  b-  roenn 
biefeS  Ventil,  n>aS  itotr)it>enbiö  ift  ben  gehörigen  £urcfc 
meffer  bat,)  bei  ber  geringen  Quantität  beS  GenbenfationS* 
ttmffers  ebne  allen  3eitt>erlufl  gefd)iefct. 

b)  Üann  biefeS  2)ur$fa$rcn  nid>t  mefyr  Seit  nehmen,  als 
baS  Gonbenfiren  aller  berjenigen  kämpfe,  bie  bei  ber  jUappe 
herausfahren,  unb  twn  benen  bei  £ocfcbrucfmafd)inen,  wenn 
fie  au(fc  nur  mit  einem  ^ruefe  üon  4  bis  5  Sfanotp^ls 
ren  rotrfen ,  bod)  febon  immer  eine  größere  Spenge  »ors 
banben  ijt,  als  i>on  foleben,  bie  juriicfbleiben,  um  eonbem 
firt  ju  »erben.  äBtnii  man  erwägen  will,  baf*  in  ben 
Kannten  mit  nieberm  3)rucfe,  jum  groeefe  ber  Conben* 
fation,  bie  ganje  in  ben  (fonbenfator  fhrbmenbe  unb  aus 
bem  (5r>(tnber  femmenbe  2>ampfmenge  »erbietet  werben 
muj?,  unb  bafj  einer  folgen  fWenge  Sumpfe  baS  fcerbicfc 
tenbe  Littel  nur  nad)  unb  nacb  entgegengeführt  wirb, 
fo  wirb  (leb  gerabe  baS  (*kgentbeil  »on  bem  ergeben,  was 
jener  Einwurf  tabelt;  es  wirb  ( nämlid)  ber  3(ct  beS  2>ur<b; 
blafenS  ber  Kampfe  eber  (gewinn  als  $erluft  an  3c*t 
gegen  baS  Cfonbenfiren  aller  in  ben  Gonbenfatcr  bringen* 
ben  kämpfe  geben. 

tiefer  (fonbenfater  $at  übrigens  »or  benen  mit  £uftpumpe 
nod)  folgenbc  nid)t  unwichtige  l&ortheile: 
1)  (*r  ijt  »iel  einfacher,  inbem  er  jener  Luftpumpe,  eines 
fön  (Hieben,  genau  ju  tterfertigeuben,  unb  Slufmerffamfeit 
bei  ber  83ehanblung  erforbernben,  ßrgancS  nic^t  bebarf, 
um  fieb  felbft  ton  bem  (SonbenfationSwaffcr  unb  ber  etwa 
einbringenben  £uft  )u  befreien.  2>aS  2Htrchfrr&men  ber 
Kampfe  »errietet  baS  Austreiben  ber  £uft  weit  fc^neücr, 
als  eine  guftpumpe,  inbem  beim  ?(nlaffen  ber  äRaf<htne 
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ein  einjige*  2>ur^blafen  ^mreidjt,  um  aHe  Suft  auSju* 
treiben.  (?ine  £uftpumpe  üerbünnt  bie  £uft  in  einem 
SKaume  erft  nad)  unb  na*,  ebe  fte  ein  leibliche*  SBacuum 
barfteüt,  unb  fo  geb;t  ebenfalls  immer  »iel  Seit  »erloren, 
be»or  fie  etwa  t>on  Beuern  eingebrungene  £uft  lieber  fo 
»erbünnt,  ba£  biefe  ba*  SJacuum  nicfjt  er^eMid)  trübe. 

2)  tiefer  Gonbenfator  bebarf  jur  SBübung  eine*  SBacuum* 
feiner  bewegenben  Äraft,  wie  bie  3»9^»0fe6u,19  ci«er  £»ft* 
pumpe,  bie  tfrieil*  bur^  Reibung,  tbeil*  burcb;  ben  SOBiber* 
jknb  ber  äußern  2(tmo*pr;<lre,  einen  2$ei(  be*  nufcbaren 
(fffecte^  ber  3Kaf<fyine  fcerfcfylingt. 

3)  (*r  brauet  nid)t  befonber*  im  3Rafd)inengebäube  befeftigt 
SU  werben,  ba  feine  bewegenbe  $raft  auf  ir>n  burcfc  3"8 
ober  2>rucf,  wie  an  ber  Luftpumpe,  einwirft,  bar)er  er  frei 
an  ben  Cfylinber  unb  bejfen  9lor)ren  angehängt  werben  fann. 

4)  (*r  erforbert  ferner  weniger  (finfprifcwaffer  al*  getoofyu 
lid)e  Gonbenfatoren,  bie  alle  au*  bem  (fplinber  fommeits 
ben  kämpfe  »erbieten  muffen.  SBci  SKafcbinen  mit  bo5 
^erm  $rutfe  burfte  bie  Spenge  be*  nötigen  (*infpri$* 
waffer*  biejenige  ßiuantität  ntc^t  bebeutenb  uberfleigen,  bie 
jur  ©peifung  be*  5teffel^  nötfyg  ifi.  tiefer  llmftanb  ifi 
ba  üon  SBidjtigfeit,  wo  ba*  Conbenfirwaffer  befjenbe  ifi, 
ober  fafi  ganj  fefylt,  ober  feine  #erbeifcf)affung  tiefe  Unu 
ftänbe  unb  Soften  t>erurfad)t.  SWan  fann  bei  Sfnwens 
bung  meine*  Gonbenfator*  füglicr;  aüe  Jtunffeleien  erfpas 
ren,  bie  ber  menfcfylicbe  ©ei|*  fte  unb  ba  erfonnen  $afc, 
um  bei  fef)lenbem  Conbenfirwaffer  folcfye*  mit  9tu$en  wies 
bereit  anwenben  }a  fönnen  J). 

5)  SKein  Gonbenfator  erlaubt,  weil  er  nicbt  alle  au*  bem 
Sampfwlinber  fommenben  Sumpfe  »erbietet,  nocfy  eine  * 
nü£licr;e  Slnwenbung  berjenigen  kämpfe,  bie  au*  ifcm  ent? 
weisen,  fo  baß  man  biefe  nod)  ju  allerlei  nüjjlicfyen  Swecfen, 

SB.  jur  Erwärmung  *on  Räumen  unb  Simmern  ober 
glüffigfeiten  Derwenben  fann. 


1)  Vid.  Slngler1*  potyt.  Jeurn.  95.  XXIV.  16. 
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6)  Gr  liefert  ein  fefcr  ftarf  ernanntes  ©peifewaffer  für  ben 
Äejfel,  »enn  man  anber*  biefen  mit  heißem  SEBafier  fpeis 
fen  »itt.  2>ie  flof»etfe  burd)  ben  Gonbenfator  ftröraen* 
ben  kämpfe  jerfplittern  nämlich  ba*  au*gcblafene  (Eons 
benfationswaffer  im  tfbjugrohre  faft  einem  SRegen.  ®el= 
bige*  fommt  in  biefer  ©eftalt  mit  ihm  in  innigere  23e* 
rührung,  wobei  e*  einen  großen  ZW  it)rer  £i£e  einfaugt, 
unb  fajl  bi*  auf  80  ©rab  SReaumur  erwärmt,  in  bic 
©peifeeifhrne  gelangt. 

$er  einige  Sftachtheil  tiefes  Gonbenfator*  if!  ber,  baß  man 
$ur  Prüfung  be*  SBaeuum*  barin  fein  ^Barometer  auf  bie  ge* 
W&hnlich  übliche  äöetfe  an  bemfelben  anhingen  fann.  2>a  näm* 
lieh  feine  fortwährenbe  £eere  fleh  in  bemfelben  befmbet,  biefe 
vielmehr  bei  jebem  £ube  burch  bie  Glajlieität  ber  burchftrömens 
ben  kämpfe  unterbrochen  wirb,  fo  würbe  in  einem  gewöhn« 
liefen,  mit  bem  innern  SHamne  beffelben  in  SJerbinbung  gefefc* 
ten  Barometer  ein  fo  große*  (Schwanfen  be*  &uecffilber*  ents 
ftefyen,  baß  biefe*  herausgeworfen  }ti  werben  ©efat)r  liefe,  unb 
auf  biefe  £öeife  jebe  ^Beobachtung  währenb  be*  ©ange*  ber 
SWafchine  vereitelte,  liefen  llebelflanb  ju  heben,  bürfte  einige 
©chwierigfeiten  haben. 

3ft  inbeffen  bie  ^Beobachtung  be*  SBacuum*  bei  einer  im 
©ange  fich  beßnbenben  SRafchine  immer  nöthig?  —  3f* 
niebt  beffer,  man  fpüre  feine  SJollfommenheit  an  ber  fräftigen 
Sßirfung  ber  SWafchine?  —  unb  ifl  allemal  bie  Slnjeige  eine* 
guten  SBacuum*  im  Gonbenfator  ein  SBewei*,  baß  felbige*  eben 
fo  vollfomraen  im  Gtylinber  fei?  —  Sttan  vergleiche  hier  ba* 
oben  ©efagte.  SBei  ben  2  $ochbrucfmafchinen,  bie  ich  mit  Göns 
benfatoren  verfah,  unb  bie  beibe  8ßaffer  heben,  hemmt  ein  gus 
brefren  be*  Qmfyn$ahm$  am  Gonbenfator  fogleich  bie  SBewes 
gung  berfelben,  unb  wenn  fie  auch  im  fräftigjten  unb  fchneKs 
flen  ©ange  ftnb.  Gin  SBewei*,  baß  ba*  Söacuum  in  bem 
SRaaße  formirt  werbe,  baß  e*  bie  geringe  SSBirfung,  bie  e*  bei 
SKafchinen  mit  hf>h«m  $rucfe  in  SöerhcHtniß  jum  eigentlichen 
2>ampfbrucfe  hervorbringt,  boch  geltenb  macht. 

SBei  einfach  wirfenben  SKafchinen  raögte  e*  juweilen  jweefs 
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bienlid)  fein,  bte  (ünfprifcung  genau  bann  $u  hemmen,  wenn 
atfe  kämpfe  »erbietet  ftnb,  bamit  nid)t  überflüffige*  SQaffer 
in  ben  Conbenfator  bringe,  imb  ba$  $urd)blafen  ber  kämpfe 
burefc  felbigen  erfdwere  unb  Oerjögere.  3"  tiefem  galle  »er* 
fkfct  man  bie  Ginfpri&rohre  mit  einem  $tf$m  ober  Ventile, 
bie  in  ben  beflimmten  Momenten  *on  ber  9Kafd)jne  abges 
fcfclofFen  »erben.  83ei  boppelt  foirfenben  3Rafd)ineu  foirb  biefe 
SBorfigt  in  fo  ferne  nie  trittyg  »erben,  all  bie  $ube  211 
fönett  auf  einauber  folgen. 

$err  ^erfinS  läfjt  fein  GonbenfationSfoaffer  burch  eine 
eigene  ^umpe  einfprifen.  3)ie$  i|t  nicht  nöthig,  formt  man 
bem  äöajfer  in  ber  5njection6rohre  einigen  Xxud  geben  fann, 
bamit  e$  nad>  bem  jebe^maligen  ^urchflrömeu  ber  SMmpfe 
burch  tiefen  allein  fcineingef&rbert  foerbe.1)  später,  beim  be* 
ginnenben  ätaemun  giebt  bie  3(tmo*phä>e  bem  Gaffer  Antrieb 
jum  (Ünflrömen  genug. 

<5er)r  vielfältig  habe  ich  barüber  nachgebaut,  ob  e*  nicht 
möglich  fei,  einen  Conbenfater  für  £ochbrucfmafchincn  ju  bauen, 
ber  bloß  burd)  falte  8ßänbe  »erbiete,   Vielleicht  bürfte  ber« 
felbe  auf  zweierlei  SBcife  anzuführen  fein.    3<h  fcblage  *ur 
Stabführung  teffelbcn  folgenbe  Sßege  tter: 
1)  SRan  baue  ifm  gauj  foie  ben  norbin  betriebenen,  nur 
ba$  SKohr  b  etfoaö  länger,  bamit  er  mit  feinen  bloßen 
Sffiänben  fo  feie!  Stampf  t?on  atmotfphärifchem  &rucfe 
»erbieten  im  ©taube  fei,  al*  im  C?i;Iiitbcr  bei  ber  8fr* 
hemftion  jurücfbleibt,  b.  h-  eine  gfillung  be$  GtjlinberS. 
5>ie  net^foenbifle  ©rflße  feiner  falten  Söänbe  foagc  ic$ 
nicht  ju  beflinimen,  ba  ich  barüber  feine  Erfahrungen  be* 
fifce,  jeboch  bürfte  fich  mir  vielleicht  balb  einmal  belegen* 
heit  barbieten,  barüber  ^Beobachtungen  unb  Verfuche  an* 
1  — 

i)  9(n  berjeniflen  SDlafefyne,  bic  id)  jur  ^ntträfferung  be4  JjoofjeiifeU 
bft  Sorfmoor*  bei  £obberan  erbaut,  unb  an  »eldjer  id)  einen  ßonbenfatcr 
fcon  ber  betriebenen  £fnrid)tuna,  angelegt  babe,  oerfudjte  id)  anfangt  eine 
3njection*puni|>e,  ba  fie  inbeffru  fror  ber  betriebenen  einfadjen  3>U'etiontf« 
fcorridjlunj}  burefcau*  feinen  Berieft  getraute,  fo  uatym  id)  fie  fogleid)  u>le; 
ber  fort. 
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jtifletteit.  2>a*  (Smfprifc ttentil  fann  bei  tiefer  Ginriajtuna, 
ganj  toegMeiben.  $ie  SGBirfung  tiefe*  Conbenfator*  toürbe 
fo  fem,  baß  tie  beimpfe  naa?  bem  2>urd;b(afen  (ldj  fc&nett 
an  ben  falten  SEBänben  »erbicfyteten,  unb  fo  bie  £eere 
o^ne  ßinfprigung  eräugten.  $aß  bei  einer  folgen  Gin* 
riefctung  ein  Heinere*  Volumen  kämpfe  beim  $ur<fc(lrö; 
men  burefc  tiefen  Gonbenfator  au*  ber  klappe  ^eroorbrin* 
gen  tturbe,  a(*  bei  obigem  Apparate,  ift  (eia^t  einjufe^en, 
ba  fcier  toäfcrenb  te*  2Hird)flrönien*  fa>n  mefyr  kämpfe 
turtfy  bie  größere  $(u*be&nung  ber  falten  SSßänte  »ertid> 
tet  »erben  muffen,  »tele  Siefcnlicfcfeit  in  ibrem  principe 
mit  biefem  Gontenfator  ^aben  tie  (*ontenfation*apparate, 
tie  £)lioer  (£»an*  5utt>eUen  angetoentet  bat.1) 
2)  Sftocb  jivecfmÄßiger  conflruirt  nnirte  »iefleicfyt  fofgenber 
Centenfator  fein:  (*r  i\t  a»ar  ein  n>enig  jufammenge« 
fester,  al*  ber  eben  anaefü^rte,  jetoefc  eben  au<&  niefct 
compücirter,  al*  ter  juerft  befd)riebene,  unt  mit  Gin* 
fprifcung  arbeitente,  intern  er  nur  au*  2  ($efäf;en,  -au* 
einem,  tura)  n>ela>*  bie  Stopfe  tura)b(afen,  unt  au* 
einem  antern,  teffen  falte  SQBänte  tie  kämpfe  oertiefc 
ten,  befielt.  %toifäti\  beiten  Hegt  ein  Ventil  »on  grö* 
ßerm  2>urd>mc|Tcr,  ta*  btird)  bie  $iafcbinc  in  ben  nöt^is 
gen  3«t>"omenten  gefcoben  unb  gefa)loffen  »trb.  2>a* 
£>ura)Mafegefiiß  bebarf  nur  eine*  fefcr  geringen  eubifa^en 
3"^a(te*.  2>a*  getoitynlicfcc  (Jjbauftion^br  meiner  Kampfs 
mafäine  toürbe  taju  üottfommen  genügen.  (S*  müßte 
nad)  unten  umgebogen  »erben,  unb  an  feinem  ^cn|onta(- 
liegenben  Gnbe  mit  ber  2>urcbMafeffappe  oerfe^en  fein. 
3n  ba*  untere  Gnbe  &or  ber  klappe  müßte  flo)  oon  oben 
ein  SKobr  münteu,  toefefce*  mit  bem  oben  angebeteten 
Söentife  »erfe&en  nnlre.   Um  biefe*  Sentit  außerhalb  be* 


1)  SKan  finbet  fie  brfc^rfeben  unb  abflebilbet  in  Singler*  potyt  3our* 
nal  93.  XIII,  Seite  160.  gerner  in  Christians  mecanique  industrielle, 
planen.  29.  unb  In  Verdam's  ©runbfafce,  »enadj  alle  arten  »on  JDampf- 
marinen  ju  beurteil«  unb  ju  erbauen  flnt,  1.  unb  2.  «bi&ell.  <2>.  42« 
unb  Tab.  8,  Fig.  78, 
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Gonbenfator*  in  SSewegung  fegen  $ti  fönnen,  ohne  ba$ 
guft  in  benfelben  bringe,  würbe  fein  Stiel  notf>wenbiger: 
Weife  burch  eine  Stopfbüchfe  au  führen  fein.  (Seine  Stels 
hing  müßte  fo  angeorbnet  werben,  baß  e$  fid)  in  ba£ 
$)urchblaferohr  hinein  öffnete.  £öünfd)te  man  tnbeffen 
bie  umgefehrte  Stellung,  fo  würbe  e$  gehörig  }u  Maßen 
fein,  bamit  ber  burchblafenbe  £ampf  e$  ntc^t  ju  öffnen 
»ermögte.  2>a$  SHofcr  mit  biefem  SBentile  würbe  bann 
in  ba$  sweite  (Sefäß  führen,  welche«  fo  eingerichtet  fein 
müßte,  baß  e$  bei  geringem  eubifchen  3"^(te  eine  aus* 
geber)nte  falte  gleiche  ben  etnßrömcnben  kämpfen  barböte. 
£>b  jit  einem  folgen  (Sefäße  fich  ein  einzelnes  Schlangen* 
ror)r,  ober  ein  Apparat  mit  Dielen  engen  SBerbichtungSs 
röhren,  wie  ber  in  Englanb  patentirte,  unb  jej$t  auf  Diu 
len  Secbampffchiffen  üblich  geworbene  $allfd)e  93erbicr> 
ter1),  ober  ein  e  b  b  a1  ifcher  SRefrigerator,  ober  flache 
Kammern,  wie  $err  £>berbcrgratr)  £enfd)el  in  Gaffel 
in  ©ilbert'S  Knnalen  2)  fie  empfohlen  ^at,  ftd)  am  ht* 
flett  eignen  würben,  überlaffe  ich  ber  SBeurtbcilung  meu 
ner  $unflfreunbe.  Wim  möge  nun  wählen ,  welche  germ 
beffelben  man  wolle,  fo  ijt  bei  feiner  Stellung  ein  |>aupts 
augenmerf  barauf  &u  richten,  baß  e$  bie  in  ihm  conben* 
firten  kämpfe  burd)  ba$  S3enti(  ungehinbert  in  ba$2lu&: 
blaferot)r  ju  liefern  im  Staube  fei.  2>iefe$  Ventil  müßte 
gleich  nach  bem  jebe^maligen  2)urd)blafei?  ber  Kampfe 
burd)  ba$  SHirchblafegefäß  wn  ber  §Jiafchine  geöffnet  wers 
ben,  um  ein  fchnelleS  Einbringen  ber  jurücf  gebliebenen 
kämpfe  in  jene*  (Befäß  ju  beforgen,  unb  fid)  erft  in  bem 
Slugenblicfe,  baß  bie  Kurbel  fid)  bem  tobten  fünfte  naht, 
unb  bie  SDämpfe  ba£  SHircfyblafen  beginnen,  auf  einen 
Slugenblicf  wieber  fließen. 

93ei  biefer  Einrichtung  würbe  nun  ba$  eigentliche  S3er* 


1)  fclngler*  potyr.  Journal,  95.  lxvut,  ©.  162.  Tredgoid  the 
steani  engine  its  invention  and  progressive  improvemenl  ect.  p.  370. 

2)  ©Üben'*  Kanälen  ber  Wtfit.  Japans        <ptüci,  4, 
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bidjtung^gefßß  in  eine  Gifterne  mit  faltem  SBaffer  ju  Us 
gen  fein.  Vielleicht  wäre  flatt  be$  Ventil*  auch  ein  ©ctye* 
ber  fefcr  jwecf  mäßig  anjuwenben,  ber  mit  2  öeffnungen 
»erfe^en  »erben,  unb  beffen  Vewegung  ror  ber  jebe&na« 
ligen  Annäherung  ber  Kurbel  an  bie  tobten  fünfte  in 
ber  Slrt  beginnen  müßte,  baß  fleh  juerfl  fein  gefchloffene* 
ober  Wies,  jwifchen  beiben  Öffnungen  liegenbe*  gelb 
»or  bie  £)effnung  berjenigen  §läct)e,  »orauf  er  fpielt,  unb 
bie  bie  Verbinbungg&ffnung  awifchen  2)urd)blafes  unb  Vers 
bid)tung$gefäß  repräfentirt,  fch6be,  bann  aber  bie  nächfte 
Deffnang  cor  biefe  träte.  Veim  Suröefgange  te*  ©chie* 
ber$  würbe  fid)  ktt  nämliche  Vorgang  wieberholen,  $uerft 
nämlich  bag  gefd)(offene  gelb  bie  Verbinbung  wieter  ah 
fließen,  unb  bann  bie  anbere  Öeffming  biefelbe  awifchen 
beiben  ©efäßen  lieber  t)erflel(en. 

^infichilich  ber  ©eflalt  be*  eigentlichen  Verbittert 
biefe$  (5onbenfatiou$apparate$  ^abe  id>  noch  binjujufügen, 
baß  eine  einjige  ©cblangenrohre  in  ben  meijien  gällen 
bie  einfache  Vorrichtung  fein  mägte,  wenn  auch  gleich 
ihr  fubifcher  3»Mt  $u  ber  Sütfbebnung  ihrer  »erbieten* 
ben  falten  Söänbe  in  feinem  günftigen  Verhältniffe  flehen 
burfte.  2>a  inbeffen  ba$  fid)  immer  wieberholenbe  &urch* 
blafen  ber  Sumpfe  auch  größere  SRäume  immer  balb 
luftleer  fchafft  unb  erhält,  fo  lege  ich  auf  biefe  ungün* 
fligen  llmftänbe  hier  weniger  ©ewicht.  Söürbe  man  bie 
&on  bem  SHirchblafegefäß  in  ba$  VerbtchtungSgefäß  füh* 
renbe,  unb  mit  bem  oben  angeregten  Ventile  fcerfefyene 
ßeffnung  t>on  gehöriger  (Mße  bauen,  fo  bürfte  ba$  we* 
nige,  in  legerem  fid)  anfammelnbe  (SonbenfationSwafFer 
burd)  biefelbe  zugleich  feinen  2öeg  in  ba$  SHirdjblafegefäß 
ftnben,  unb  »on  biefem  au$  burch  bie  burd)blafenben 
kämpfe  entfernt  werben,  wo  nicht,  müßte  man  eine 
f leine  (*rtraction$pumpe  anwenben,  beren  Simenßonen 
nur  fcfyr  flein  ju  fein  brauchten. 
Su  bem  juerfl  betriebenen  (Sonbenfator  mit  (Sinfprifcung 
fonnte  man  füglich  ba$,  in  ber  wn  mir  betriebenen  SRafchine 
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fcerabfleigenbe,  C?r$aujJion$ro$r  fefbft  benufcen,  wenn  man  t$ 
mit  einem  aweiten  9tofcre  umgäbe,  unb  bunfc  biefe*  ba$  jtüfcfc 
waffer  leitete.  3n  ben  gMen,  wo  ba*  $ü&(waffer  mit 
fälle  $ur  SRaföine  fäme,  wäre  biefe  SInorbnung  wegen  tyrer 
SBequemlicfyfeit,  unb  and)  belegen,  weil  man  fte  immer  fcor 
Slugen  glitte,  febr  ju  empfehlen. 

$>a  bie  Conbenfation&warate  bei  ben  £o<fcbrucfmaföineit  • 
eine  nur  fefcr  untergeordnete  Spotte  fpielen,  fo  f>abe  i<&  babet 
nitfct  ju  atrtfübrlid)  fein  mögen.  5^°4)  bürften  aud)  bie  ges 
gebencn  Slnbeutungen  genügen,  ben  Sttafcfyinenbauer  in  ben 
©tanb  sii  fefcen,  meine  3been  unb  $läne  in  ^tebung  auf 
biefe  Apparate  gu  burcbf^auen,  unb  wo  e$  not^wenbig  erfc^ei* 
neu  foHte,  in  tlutffttyrung  &u  bringen. 
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Slßrtemctnc  23emcrf'uitfleit  übet  meine  JjSodjbrutfs 

fcrtm^fmafdbtneit, 

©ic  feden  juerfl  ben  brenmnaterialttevbrauch  meiner  SKa« 
feinen  betreffen,  einen  £auptmoment  bei  ber  9lnwenbung  *on 
£>ampfmafchinen,  \t\  ber  fid)  ber  richtige  Sßerth  irejenb  einer 
befonbern  Gonjlructton  befonberS  ^erati^iledt.  ich  in  meis 
ner  43  ja^riöcn  ^>rayi$,  wo  id)  fo  manche  SKafchinen  nachmet* 
nem  principe  auf  befUllung  erbaut  $abc,  unb  3,  eine  fcon 
einer  ^Pferbeäfraft,  einer  t?on  3,  ttnb  enblich  eine  »on  30  ^>ferbe& 
fraften  faft  immer  unter  meinen  Sfucjcn  arbeiten  fahe,  mir 
einige  Crrfabruncjen  fflnne  cjefammclt  ^aben,  wirb  man  mir 
hoffentlich  niebt  flreitia,  machen,  jumal  ba  bac?  grofje  3"tereffe, 
Welche*  ich  ber  @ache  nehme,  mich  nie  im  beobachten  ers 
muben  ließ,  auch  alle  Ktarfti<§c  üon  mir  ancjeflellt  würben,  bte 
in  ben  llmftänbcn,  worunter  jene  SWafchinen  arbeiteten,  unb 
noch  arbeiten,  irgenb  gemacht  werben  bunten. 

SBei  ber  SBcfiimntimg  ber  Greift  meiner  SKafchinen 
ich  feine  Sfteffungen  mit  bem  spronu'fdwt  S^ime  machen  fön* 
nen,  ba  bie  ©elegenbeit  ftch  bajtt  nicht  bargeboten  |>at,  inbem 
bte  9Kafchinen  immer  mit  anbern  Sßcrfen  in  berbinbuna,  flau* 
ben,  bereu  betrieb  nicht  ausgefegt  werben  fonnte,  tu  ben  meu 
fien  gaffen  enblich  aber  aud)  aller  SKaum  baju  fehlte,  ben  Sßro* 
iiv^'fc^cii  3«um  aufeujklfen.  ©ehr  cjünfhfj  war  mir  aber  eine 
anbere  (Gelegenheit  $ur  SBeßimimma,  ber  $raft  meiner  SNafty» 
nen  in  fo  ferne,  aU  mehrere  berjenigen  Stferfe,  31t  beren  S?e; 
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trieb  ich  SNafchinen  aufgerichtet  fyabt,  Dörfer  burch  ^ferbe  in 
(Bang  gefegt  tmb  erhalten  mürben,  eine  parallele  jwifchen  ben 
£eiflungen  beiber  SBetrieb^fr^fte  alfo  leicht  unb  bequem  $u  Pellen 
war.  SBenn  gleich  eine  ©chäfcung  ber  $(rt  ntc^t  fo  wifien* 
fchaftlich  fcharf  genannt  werben  fann,  al«  birefte  aScrfu4>e  mit 
Äraftmefjmafchinen  fein  würben,  fo  finb  jie  boch  ächt  praftifch, 
unb  für  biejenige  (Haffe  ton  SNenfchen,  bie  £ampfmafchinen 
gebrauten,  am  atterüber$eugenbflen,  jttma!  ba  ber  Gffeft  ber 
$ampfmafchinen  immer  nach  ^ferbeäfräften  beregnet  wirb. 
3ugleicfy  haben  ffe  ben  großen  Söortheil,  baß  bie  SKefultate  au« 
einem  längern  betriebe  h«»c*0<b<n,  wobei  fid)  nicht  fo  leicht 
Srrthümer  einfetteichen,  unb  Ueberfchä&ungen  weniger  möglich 
finb.  2>ie  ton  mir  angegebenen  ©chägungen  finb  ntd)t  bie 
grucht  mehrflünbiger  SJerfuche  unb  groben,  fonbern  gofgerun* 
gen  au*  ben  SRefultaten  einer  längern  Seit,  unb  fleißiger  fBeob* 
achtungen,  wobei,  wie  Seber  fich  überzeugen  wirb,  ich  niemals 
|ti  öunffen  meiner  SKafchinen  rechne,  fonbern  biefelben  offen* 
bar  h^uf»Ö  in  SNacbtheil  flelle.  SSebenft  man  fcollenb«,  wie 
»erfchieben  auch  bi«  auf  tiefen  $ag  eine  ^ferbetfraft  im  wif* 
fenfchaftUchen  Galcul  angenommen  wirb,  fo  bürften  meine 
©chä&ungen  eher  an  Sßertr)  gewinnen,  al«  verlieren. 

SGBenn  ich  behaupte,  baß  meine  SWafchinen  binfuhtlich 
ihre«  SBrennmaterialoerbrauch«  große  SSortbeile  gewähren,  fo 
hoffe  ich  meine  Behauptung  burch  mehrfache  triftige  ©rünbe 
ju  unterffüfcen,  inbem  ich  Bttwffc  au«  mehreren  &ueütn  au 
fchöpfen  mich  bemühen  werbe. 

3ch  t»itt  juerjl  ton  berjenigen  meiner  SOiafchinen  fprechen, 
bie  erft  in  $lein*2Behnenborf,  fpäter  in  ©üftrow,  in  ber  bor« 
tigen  Gifengießerei  unb  9Nafchinenbauanfk(t,  beren  Kompagnon 
ich  früher  war,  im  ©anjen  länger  al«  2  3^h«  täglich  unter 
meinen  Singen  gearbeitet  h^t,  unb  über  beren  Genßruction  unb 
geißungen  ich  folgenbe  Erläuterungen  üoraufeufchiefen  für  nb* 
thig  erachte. 

2>te  SWafchine  ijt  auf  bie  straft  ton  3  ^ferben  bere<h?  * 
net,  unb  h<rt  eine  gorm,  berjenigen  ähnlich/  bie  in  mehreren 
englifchen  Herfen  über  $ampfmafchinen,  al«  ton  aKaub«* 
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lat>  »orjuglicfy  gebraust,  angegeben  tvirb,  nur  unterfa)eibet  fie 
fia)  baburd)  fcon  biefer,  baß  biejenigen  Apparate  an  tyr  mam 
geln,  bie  bie  SRaubSlar/ fernen  SRafctynen  al$  SKafcfcinen  »011 
nieberm  $rucfe  bejeidmen.  6ie  $at  einen  Sijlinber  oon  4J  Sott 
(Hamburger  SRaaßeS)  2)ura)mejfer  im  £ia)ten,  ttnb  eine  £ubs 
länge  ron  1  §uß,  unb  fo  roenig  (Beimaßt,  baß  fte  ofyne  Ennings 
rab  »on  2  Männern  tragbar  ijr.  Sfc"  getoitynliaV  regelmäßige 
©efcfyoinbigfeit  roed)felt  nacr;  S3efa)affen^eit  ber  au  überroältis 
genben  £aft  »on  70  bie  80  Umgängen  in  ber  äftinute.  @ie 
betreibt  feit  längerer  Seit  3  Heinere  $>refybänfe  unb  3  große, 
einen  @0)leifftein,  ein  Gwlinbergebläfe,  für  6  ©dmiiebefeuer  be* 
rennet,  n>ela>$  regelmäßig  in  ber  Minute  200—220  Gubif* 
fuß  £uft  oon  atmogpr;ärifcf)er  ^>rc(fung  einfaugt,  unb  fie  mit 
|  spfunb  $rttcf  auf  ben  ßtuabratjoll  nadj)  ben  (?f[en  liefert, 
unb  an  ben  ©ießtagen  enblicr)  ein  größere*  (Bebläfe  für  bie 
©ießerei,  n?eld>e$  in  ber  SRinute  über  700  Cubtffuß  £uft  eins 
faugt,  um  fie  mit  einem  mittlem  $rutfe  uon  |  ^>funb  auf 
ben  &uabratjoll  in  bie  GupelÖfen  ju  liefern,  oon  roela)er  £uft, 
ba  getoöfnllid)  nur  ein  Gupelofen  geblafen  tvtrb,  noa)  ein  m$t 
unbebeutenber  Xfyil  in'$  greie  gelaffen  roerben  muß.  $iefe* 
(entere  ©ebläfe  erforberte  früher,  bet?or  bie  $ampfmafa)ine  auf« 
geftellt  nnirbe,  bie  Äraft  fron  2  großen  unb  (Warfen  ^ferben, 
bie  roäfyrenb  ber  4  ober  SjK'mbigen  Arbeit  baran  nia^t  feiten 
fo  bebeutenb  in  ©(fytoeiß  gerieten,  baß  fie  fcfyäumten.  SBer* 
gleist  man  ba*  Heinere  ©ebläfe  ^nfio)tlia)  feiner  äöinbförbe* 
rung  mit  bem  großen,  bebenft  man,  baß  e*  in  SSer^ältniß  jur 
£ei(tung  metyr  Reibung  unb  Sftebenr)inberniffe  ju  befiegen  r)abe, 
als  ba$  große,  rennet  man  baut  bie  6  &ref)bänfe,  Don  benen 
bie  eine  mit  einer  7$ölligen  $re^fpinbe(  arbeitet,  unb  fciernaa) 
ju  ber  größern  ©orte  gehört,  baß  biefe  SDrefcbänfe,  roenn  ba« 
große  ©ebläfe  gleidjjeitig  arbeitet,  tbeünxife  oft  fdwere  Slrbei* 
ten  »errieten,  bebenft  man,  baß  bie  auf  ber  ^Berliner  Königs 
liefen  (fifengießerei  fcorfmnbene  Stompfmaf^ine  Don  greunb, 
bie  na4)  ber  §8erea)nung  be$  $errn  SBauconbucteur*  SBrömel ') 


i)  Gilbert'*  Annale«  tot  tytft,  3«N-  1821,  ©tu*  1,  e.  75.  . 
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mit  i&rem  Guunbergebtöfe  nur  9G0  GuMffufj  £uft  t>on  atmo** 
pfyärifdjer  ^refliwg  einfaugt,  uro  fic  mit  einem  3>rucfe  »on 
|  ^funb  auf  ben  ^uabratjoU  in  ben  £>fen  $u  förbern,  eine 
$raft  »ou  11  bi$  12  $f  erben  (nad)  bcr  nämlichen  Ga(culation) 
fcaben  foll,  fo  fd^tage  id)  bie  äraft  meiner  $ampfmafcr;ine, 
wenn  (ie  bie  6  £ref)bänfe  unb  bie  beiben  Qkbläfe  betreibt,  ge^ 
ttnf*  ni#t  ju  ^od>  an,  wenn  icfy  biefe  straft  auf  bie  fcon  4  ^fers 
ben  fcfyäfce.  SBei  einer  feigen  Arbeit  »erbraust  fte  nun  in 
14  ©tunben  4j  biefige  Steffel  -fcon  ben  «NewfafHer  Keinen 
©d)miebefo(>ten,  bie  im  naffen  guflanbe  gewogen  340  ^funb 
Wiegen,  alfo  im  trocfnen  £öd>ffrn$  300  ^funb  erreichen  würben. 
(*$  fommen  bei  bicfer  JSeijhmg  auf  bie  ^ferbeSfraft  per  Stunbe 

—  Q    =  5,3  ^funb  Steinfofjlen  feinerer  ©orte, 

was  gewiß  für  eine  SRaftync  »on  fo  ^erin^et  $raft  ein  aufjers 
orbentlicfyeS  SKefultat  genannt  werben  fannj  benn  ba  eine  Was 
fdjine  mit  nieberm  5>rucfe  uon  berfelben  Äraft  unb  nad)  befter 
(Sonftruction,  nacfc  ben  barüber  bejlc^enben,  in  ben  3af>rbüd)ern 
be*  potyte^nifdjen  SnftituteS  in  äßien,  SBanb  1,  «Seite  118, 
unb  in  SBcrnouiUt'l  $(nfangsgrunbeu  ber  £ampfmafcfyinens 
lefcre,  1.  Ausgabe,  Seite  242,  enthaltenen  Nabelten  jwifcfcen 
13  unb  15  ^funb1),  nad)  einer  üon  SRatiblCa«  in  £onbon 
mir  gegebenen  frätern  XaMc  15,4  ^funb  auf  bie  ^ferbe^ 


1)  SWan  oerglcid)e  frier  «od),  m*  Qmil  unb  %ofep$  M&ä)iin  in 
SnWaufen  (Bulletin  de  la  societe  industr.  de  Mulbaus.  N.  42  unb  43, 
unb  in  fcingler'ö  pctyt.  3011m.  23.  LXIT,  $.  1G2,  242  unb  243)  über 
ben  tfoblfnoerbraud)  bcr  ctnilifcfjcn  Snafd)inen  mit  nieberm  $rutfe  unb  bcc 
»oolffcftm,  hn  (?lfa&  cjcbräuc^lidjen,  SKafdjinrn  fagen.  S&enn  nad)  ibrcn 
Angaben  bic  Ickern  SKafdjinen,  bie  bod)  grabe  wegen  i&re*  geringem  93renn* 
maierialocrbraud)*  im  eifajfe  ben  SKafdjinen  mit  nieberm  S>rucfe  borgejogen 
»erben,  felbft  in  gro'ßerm  äNaaätfabe  angewanbt,  nod)  immer  jwifdjen  6 
unb  10,  ja  12  Kilogramm  (13  bi«  26  Wunb)  Stoßen  für  bie  Werbet 
fraft  in  bcr  etunbe  gebrauten,  fo  ijl  baxaui  abjune&mrii ,  wie  fe^r  bie 
tyretecourante  ber  englifd)en  SNafdjinenfcauer  unb  jene  Tabellen  oon  bcr 
SBBabr&eit  nod)  abweiden  bifrften.  £crr  3ofep&  Äodjlin  äußert  1.  c. 
aud)  unbcr&ofcten  feine  jgtoeifcl  über  bie  Suoeriäffigfeit  ber  in  jenen  <£rci*> 
ceuranten  unb  Tabellen  enthaltenen  Angaben. 
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traft  bie  ©tunbe  an  Mofytn  »erbraust,  fo  beträgt  ber  hohlem 
verbrauch  ber  meinigen  ntc^t  viel  über  {  beffen  einer  SRafchtne 
mit  nieberm  $rutfe. 

eine  Stampfraafchine  von  10  9>ferbe$fräften,  bte  früher 
in  einer  9>aptermüble  2  £ollänber,  eine  große  ^umpe  unb  bte 
greifen  in  ber  SBüttenfammer  betrieb,  auch  noch  einen  Gumpen* 
fchneiber  von  meiner  (!rfinbung  nebenher  in  Bewegung  fefcen 
fonnte,  unb  namentlich  $infi$t(t$  ihre*  äeffel*  noch  lange  tüc^t 
nach  ber  beften,  je&t  von  mir  erprobten,  gorm  unb  (Bröße  iff, 
mit  Sjolligem  fchwingenbem  £ampfct)linber,  unb  2  guß  £ub, 
bei  50  Umgängen  in  ber  SKinute,  arbeitet,  verbrauchte  in 
16ftfmbiger  Arbeit  2600  ©oben  Srabetorf  befferer  ©orte,  fpcU 
ter  einige  £unbert  £orf  weniger.  3hre  gorm  ifr  bie  ber  be* 
fchriebenen  SNormalmafcfyne.  SBor  ü>er  Slufftellung  betrieben 
^ferbe  ba$  SCßerf,  unb  4  berfelben  (fte  waren  von  gräßerm  unb 
ftärferm  ©erläge)  Ratten  gleichzeitig  reichliche  tlrbett  an  Einern 
£oüanber,  ftjtyrenb  nur  J  berjenigen  Gumpen  in  benfelben  eim 
getragen,  würben,  bie  meine  Eampfmafchine,  ben  anbern  £of* 
länber  mit  biefem  vereint,  unb  mit  gleich  erhöhter  SBelaßung 
in  SBetrteb  fefcenb,  in  }  ber  Seit  in  $alb$eug  verwanbelte,  in 
ber  jene  ^ferbe  bei  3flünbigem  SBechfel  unb  großer  Knftren« 
gung  fte  bt*  bahin  ju  verarbeiten  im  ©tanbe  gewefen  waren. 
(Schlage  ich  nun  bie  getftung  meiner  3Kafcf)ine  nur  auf  5  fol* 
eher  ^ferbc  an,  unb  rechne  bann,  baß  noch  ('n  fetter  $oüfau 
ber,  ber  ©an^eughollanber  unb  bie  ^reffe  unb  spumpe  gleich* 
jeitig  mit  berfelben  gingen,  unb  baß  jeber  £oltönber  gegen  ben 
^Betrieb  mit  4  ^ferben  feine,  fceifhtngen  beinahe  verboppelte, 
bebenft  man,  baß  bie  angewanbten  spferbe  fämmtlich  von  großem 
metflenburgifcben  Schlage  waren,  unb  nach  3ftünbiger  Arbeit 
von  Schweiß  trieften,  fo  benfe  ich,  fc^tage  ich  bie  $raft  biefer 
SRafchtne  auch  nicht  jtt  h*3>  »tnn  ich  tf'  <*«f  bte  von 
10  gerben  tarire,  ba  fte  bie  von  12  $ampfpferben  noch 
fretgen  bürfte.  2)a  ber  angewanbte  £orf  nach  m»r  an9e* 
frellten  calorimetrifchen  S&erfuchen,  h"tfl<htH<h  feiner  SBrennftoff* 
entwicflung  ju  ber  ber  ©teinfohlen  ftch  Wie  0,85  ju  2  verhielt, 
fo  fam  auf  bie  Seifhtng  eine*  ^ferbe*,  auch  nur  jwifchen  6 
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unb  7  $funb,  obgleich  ber  JSefFel  für  bie  SKaföine  fpäter  nic^t 
genügenb  groji  »on  mir  befunben  werben  ift. 

(Später  würbe  biefe  SKaftyiite  in  einer  ßelmübile  in  ^Hoflorf 
aufgehellt,  wo  fie  täglich  in  14  bi*  15  ©tunben  100  bi* 
110  <5a>|fel  Stappfaamen  $u  £)el  fa^lägt,  unb  beffen  ungeaefc 
tet  lange  nitt)t  ifcre  ganje  Äraft  in  Slnwenbung  bringt.  6k 
erfefct  ^ier  bie  Jtraft  t>on  4  $f erben,  bie  man  $u  ber  größten 
unb  fiärfften  SKace  fyier  in  SWecflenburg  rennet,  inbem  jebe$ 
wcfcl  über  1100  bis  1200  ^funb  wiegt,  unb  e*  ganj  füglid? 
mit  U,  ja  wo^l  mit  2  SDampfpf erben  aufnehmen  bürfte. 
$iefe  ^>ferbe,  obgleid)  fie  alle  3  ©tunben  gewed)felt  würben, 
unb  bann  immer  fefyr  naß  \>cn  (Sdjweiß  waren,  fonnten  je= 
bco)  nur  GO,  ^i>d)ffrn$  70  Steffel  Stappfaamen  mit  bemfelben 
äBerfe  ju  £)el  fotogen.  3$  bin  ber  Meinung,  baß  ia),  wenn 
i$  tyer  bie  Äraft  ber  2>ampfmafcr;ine,  bie  ber  £ajl  eine  um 
ben  vierten  £fyeil  größere  (Befd)Win bigfeit  mitteilt,  als  e$  bie 
9>ferbe  »ermogten,  auf  bie  uon  8  ^ferben  anklage,  gewiß  bie 
Stellung  wieber  feine$wege$  $u  (Bunfien  meiner  SDampfma: 
fa^ine  mad)e.  -Die  SWafctyne  gebraust  in  15  ©tunben  3Wifa>en 
800  bis  900  ^funb  ©teinfc^len,  wa$  wieber  jwifa)en  6  unb 
7  ^>funb  auf  bie  ^ferbe^fraft  auSmad)t.  $a  nun  eine  Stta* 
f<$ine  mit  nieberm  3>rucfe  t?on  10  ^>ferbe*fräften  per  @tunbe 
auf  bie  ^ferbetfraft  10,  naa)  ber  SRaubllaQ'föen  Tabelle 
121),  eine  bon  8  «pferbetfräften  aber  10,5  natf>  ber3>faub$  = 
la  i>*fct>en  Tabelle  cbngefäbr  13  spftmb  ®teinfoblen  Qtbrauifyt, 
fo  pellt  fid)  aud)  Her  ber  SBrennmateriatoerbraudj  bei  biefer 
untwüfommenern  9Wafd)ine  iucf>t  ttiel  größer,  als  auf  bie  £älftc 
beffen  betragenb  tyeraus,  beffen  3Kafd?inen  mit  nieberm  2>rucfe 
unb  bejler  Gonfiruction  bei  vollem  Effecte  bebürfen. 

CHne  $J?afd)ine,  bie  in  meiner  frühem  SöerfjMtte  in  ilfein 
Sße^nenborf  arbeitete,  unb  ein  Äaflengebläfe  für  2  @d>mtebe* 
feuer  unb  eine  größere  unb  jwei  Heine  $ref>bänfe  unb  einen 
@a)leiffiein  betrieb,  »erbrauste  auf  bie  ^ferbe^fraft  für  bie 
©tunbe  9  bis  10  ^funb  ©teinf  ofclen ,  wäfjrenb  bie  englifajen 
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SKafcfcinen  mit  trieben»  $rutfe  für  tiefe  ßraftfeiftong  mit  20,7 
unb  nad)  ber  ättaub*  fairen  Tabelle  mit  28,5  oft  faum 
aufreihen. 

eine  SKaföine  »on  2  ^ferbetfräften ;  bie  id)  bei  einem 
Torfmoore  bei  SDobberan  jum  SEBafferf orbern  aufhellte,  unb  welche 
nur  mit  balber  ftüüung  bee  Ctylinberä  arbeitet,  bebt  mit  einem 
englifd>en  SBufbel  ©teinfo^len  30  bis  3G  SNiUionen  ^funb  äßaffer 

1  gufj  r>d>.  SSei  einer  fo  Keinen  SJfafcfyine  gennfj  eine  fer>r 
bebeutenbe  $Birfung. 

Gine  Sftafäine  von  30  ^ferbe^f reiften,  bie  i$  für  bie 
0ropr)erjog(icr;c  9Kafd}inenanftalt  fytx  in  sjMati  ttbaut  tyabe,  unb 
bie  ganj  in  ber  in  biefem  SBerfe  betriebenen  Sttormalform,  mit 
föftingenbem  Ctylinber,  angelegt  ift,  r)at  einen  Gi>linber  oon 
13±  3o(f  innerra  2>urd)mefler,  unb  einen  $ub  oon  3  gufj,  unb 
raad)t  36  Umgänge  in  ber  SRinute.  @ie  fefct  in  betrieb 
4  größere  äßalf  ftöcfe  mit  CO  £üben  für  jeben 

Jammer  in  ber  SKinute,  giebt      .    .     G  ^ferbetfräfte. 

2  mittlere  dito  mit  eben  fo  »tri  $ämraer 

Kiben     .    .  2» 

2  Heinere  mit  bcrfelben  3(ji.$a$(  ton  $chns 

merfjüben   2 

1  engten  flßalfflccf  mit  80  ^mmer^üben 

in  ber  Minute  unb  faireren  jammern  2  5 

1  grofie  Söaljemrafcfymafdjine    ....  1  = 

3  $tau$mafd)inen   3  ; 

1  englifäe  SSürjlmafc^ine  mit  £>ampf  .    .  1 

2  grofle  Söölfe   2 

10  ßrempelmafcfynen   5  s 

7  ©djeermafcfyinen   2  s 

2  englifd)e  £ür(hnafd)inen  ofene  £ampf    .  1  = 

1  grofec  SBafferpumpe   |  = 

©ämmtlid)e$  GJeföleppe  naefc  ter  aftejfung 

roenigften*  .    •     6  * 

(Summa   34  ^ferbe^fnlfte. 
$offent(jd>  toirb  man  gegen  bie  ©ermutig  ber  jur  3"s 
gangfefcung  biefer  »ergebenen;  burefc  bie  2Kaf(fyne  ju  betreib 
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benben,  Sffierfe  nötigen  Äraft  nicfct*  Inibeii ,  ba  ftc  au$  ben 
neueften  imb  »orjüglicfyfren  ©Triften  l)  über  biefen  ©egenffanb 
geköpft  ift,  unb  icf)  ttieber  babei  in  feiner  $infid?t  ber  SDJas 
fäine  $u  (Sunflen  geregnet  r)abe,  aucr;  f>inf!<fct[icr;  ber  halfen 
burd>  bie  (frfafyrung  an  mehreren  burd)  ^ferbe  betriebenen 
2Balfjt6tfen  biefer  t(rt  meine  Angaben  »&üig  betätigt  gefum 
ben  fyabe.  Waföme  fann  alle  angegebenen  Sßerfe  g(eid); 
jeitig  betreiben2),  ttn'e  pe  e$  oft  nnb  auf  längere  3«t,  iWWCitfc 
Ii$  bei  ber  &mt>efenr)eit  ber  jur  Prüfung  berfelben  tun  ber 
@rof$erjoglic$en  Regierung  fcergefanbten,  au*  bem  $erm  £ber= 
baurat$  3Bfmf$  nnb  £errn  Gommer jienratty  Sftantiu*  bc* 
flefcenben  Commifjton  beriefen  fytt,  nnb  aroar  of>ne  atte  &m  • 
frrengung,  mit  einem  £rttcfe  t>on  90  bi*  105  ^funb  auf  ben 
ßiuabratjoü.  3^  Ä*fW  *f*  »«4)  ber  neueren  $ttle$t  beföries 
benen  gorm,  entölt  5G  fupferne  SKö^ren  t?en  ^  Soll  SKetalfs 
ftärfe,  »on  5  gufi  4  3«>tt  #änge  »»b  »on  4  Sott  äußerm 
Store&meffer,  bie  burefc  2  #erjen  mit  einanbet  in  $erbinbung 


1)  SDtan  rergleidje  $ier  oorjüglich:  SB  ebb  in  g,  über  Verarbeitung  bet 
<Sd)aafwofle  ju  Streichgarn,  in*befonbere  tiber  bie  medjanifdjen  a*orrtd)tun; 
gen  ju  biefetn  Sroccfe,  unb  beffen  (Sonfhuction  ber  SÖJafc^*  unb  SBalfelnrld); 
tungen  für  wollene  @ewebe.  S3eitc  SBerfe  enthalten  fd>6nc  ßuofertafelii, 
unb  finb  au*  ben  Berhanblungen  fce*  herein*  jur  SSeferberung  be«  ©ewerb; 
fleffje«  in  «Preußen  befontera  abgebrueft. 

2)  3d)  benierfe  bie*  fytt  ganj  befonber*,  um  nfcr)t  ben  £efer  nad)  9ln 
fo  tieler  englifdjer  unb  amerifanifdjer,  in  leeren  «Prahlereien  unb  ttuffdpief« 
tereien  fid)  blahenber  unb  niebrige  Äunftgriffe  nid)t  t>erfrf)mähenber,  SHafd)l* 
nenbauer,  unb  ihrer'  (oft  gebungrnen  unb  gut  bejahten)  £obrebner  ju  tauften. 
SBeld)e  ungeheuren  SBcrfe  treiben  oft  In  ben  SSefdjrcibungen,  Slnfünblgungen 
unb  Empfehlungen  biefer  guten  Seilte  ihre  SKafdjtaen.  -©lefe  ober  jene  $ampf* 
uiafcrjine  fcon  neuer  Bauart  fefcr,  fo  fd)reiben  fie,  fo  unb  fo  toiel  äMafdjfnen 
»on  biefer  8lrt,  beren  Betrieb  fo  unb  fo  »iel  «pferbeöfräftc  rrforbert,  ton 
tiefer  fo  Diel,  oon  einer  britten  fo  oiel  in  Bewegung,  ba*  httfa  aber  auf 
gut  ehrlid)  beutfeh  nicht«  »elter,  all  biefe  SWafd)inen»erfe  liegen  alte,  »or 
ber  Sampfraafchme,  »erben  ba«  eine  ober  ba*  anbere,  ober  mehrere  berfel- 
ben ton  ihr  jur  Seit  betrieben,  nach  bem  »ebfirfniffe  be«  (Stablfflfement*, 
worin  fie  aufgehellt  ift,  nicht  aber  alle  glefchjeitig.  <?fne  fehr  hübfö«  ^obe 
bon  foldjen  Spiegelfechtereien  habe  ich  im  $ingler'fd>en  poUu.  Journale 
S5.  XXVil.  <3.  356  gegeben. 


igitized  by  Google 


—   503  — 

gefegt  finb,  2  (Separatoren  unb  einen  SKecipienten.  ©eine  bei* 

ben  Soften  gaben  jufammen  18  &uabratfuß  gläd)e,  unb  finb 

beim  fKirfften  unb  fraftuottfren  ®ange  ber  SKafcfyine  nur  uns 

gefäfjr  6  bis  8  SoH  f>od)  mit  brennenbem  $orf  bebecft.  ®er 

£orf,  mit  bem  gefeuert  wirb,  ift  ©tedjtorf,  unb  enthält  fe^r 

tiefe  erbigte  $beüe,  leifret  be*f<alb  nad)  Söer^ltniß  feine«  @e* 

wicbte*  wenig,  unb  verlegt  bie  Soften  fe^r  mit  Stf^e,  fo  baß 

fertwät)renb  gefcfyurt  werben  muß;  aud)  war  berfelbe  wäbrenb 

ber  ä$erfud)e  ber  ($roßfyerjoglid)en  Gommiffton  nicbt  einmal  ganj 

trocfen.  ©eine  ©oben  finb  im  $urcbfd>nitte  nur  6  bi*  7  Sott 

lang,  3  goK  breit  unb  1^  bi$  2  goll  r)oc^,  gehören  alfo  ju 

ber  ffeinjfen  Gattung  folcben  £orfe$.   $>ie  $Ptafd>ine  gebraust 

batnw  in  12  SlrbeitSftunben  7200  ©oben,  bie  naicfy  genauer 

Abwägung  5088  ^funb  wogen;  fte  confumirte  alfo  baflon  auf 

bie  spferbeefraft  per  ©tunbe 

7200         _p  _  .       k      5088         4n  .  _  : 
=  17,0  ©oben  ober  ----j  =  12,4  ^funb. 

(frwägt  man  bie  erbige  §Befd)affcnr)eit  tiefet  $orfe$  untr 
ben  llmjtanb,  baß  er  nid>t  gan$  trocfen  war1),  unb  baß  ber 
beffe  t?on  mir  in  allein  SHkfmenborf  gewonnene  Strabetorf  nadj 
calorimetrifdjen  SHerfucben  gegen  Sftewcafiler  ©djmiebefteinfofylen 
fjinficfytlieb  feiner  S?rennfrofferjeugung  fid)  wie  0,80  Jtt  2  fcerf^lt, 
fo  barf  man  wof>(  füglid)  annehmen,  baß  bie  SBrennftoffentwicfs 
lung  biefer  fd>led)ten  unb  triebt  gan$  trotfenen  ©orte  £orf  ftcfy 
|u  ©teinfor)fen  wie  1  ju  3  pertyalte.  2>arnad)  würbe  benn  bie 
Slftafdjtnc  auf  bie  ^>ferbe$fraft  per  ©tunbe  an  ©teinfol)len  »ers 
brauchen  4,1  ^funb  2).  9Wan  wirb  um  fo  weniger  in  biefe 
eingaben  Zweifel  §u  fegen  t)aben,  aU  bie  @roßf>erjogfid>e  (Jörns 


1)  3Bü6  für  ein  großer  Unterfd?fcb  jtoifdjen  btfflig  trorfnem  unb  feuch- 
tem $orfe  Mnftdjtu'd)  ber  #rijfraft  beiber  fei,  fodte  man  fanm  glauben. 
SUcfne  Keine  £anipfraafd)ine  in  Äffin  SBf&nmtorf  gebrauste  bon  Mi§ 
trorfnem  $orfe  auf  ben  Sag  faum  200  ©oben,  wäftrenb  fle  400  b\4  500 
confumirte,  wenn  ber  Sorf  nid)t  ganj  trotten  war,  unb  bann  bennoer)  faum 
bie  ^alfte  i()rer  9lutjlafl  in  betrieb  erbauen  fonnte. 

2)  9tacr)  ber  SDtaub« lap'fdjcn  JabeUe  beträgt  biefer  SBerbraucr)  fftt 
eine  gleidj  ftarfe  snafdjlne  bot!  nieberm  $rucr>  10,8  *pfttnb. 
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tmffion  bte  Berfuche  mit  größter  ©enauigfeit  »ornar)m,  tmb 
felbige  mir  auch  gerne  biefe  SRefultate  atteftiren  roirb  1). 

(So  t>t(C  »ort  bem  Brennmateriafoerbrauche  einiger  meiner 
SKaföinen  als  Beleg  für  ir)re  bebeutenbe  Brennftofferfparuncj. 
3er)  fuge  nun  noch  einige  Bemerfungen  über  bie  tterfchiebenen 
Brennmaterialien,  bte  bei  meinen  Sftafchinen  hier  in  Stedtens 
bürg  in  $lnrpenbung  fommen,  bei. 

man  bejieht  tvter  in  Sttccflenburg  mit  £eid)tigfeit  über 
Stofrocf,  2Bi$mar  unb  Hamburg  bie  englifchen  (Steinfor)len. 
©ie  fommen,  »orjüglich  biejentgen,  bie  über  9tojlocf  unb  2Bi$s 
mar  belogen  roerben,  aus  ber  @egenb  »on  SUenxaftle,  unb  fmb 
meift  »on  ber  fleinern  ©orte.  2>ar)er  ba$  geringe  ©eroicht 
eine*  Diepgen  (Scheffel*  biefer  Noblen2),  (Sie  roerben  grofjteiu 
theilS  als  (Schmiebefohlen  eingeführt,  unb  fmb  M»  fer)r  veu 
fchiebener  @üte.  $a$  befte  Brennmaterial  für  $ampfmafcr)u 
nen  ijt  r)ier  in  Hftecftenburg  ber  £orf.  SWetflenburg  befugt 
nämlich  üiele  unb  fer)r  große  $ioore,  bie  jum  £f>eil  noch  gan$ 
unbenufct  liegen,  unb  beren  Slttffiecfyung  in  oielen  3<*hrhunbers 
ten  nicht  }tl  fürchten  tfh  5>ic  meiflen  meiner  SDampfmafchinen 
feuern  £orf,  jebod)  fron  ber  beffern  (Sorte,  bie  man  £rabetorf 
nennt,  unb  bie  in  ber  ®rube  mit  SöBaffer  ju  einem  gleichartig 
gen  biefen  Breie  burchgearbeitet  unb  getreten,  in  gormen  nach 
83efcf>afFenr)eit  ber  Siegelfteinformen  gefd)lagen,  unb  au*  biefen 
Ottf I  troefene  Sftoor  ober  auf  SRafenflächen  hingefegt  wirb,  um 
ju  troefnen.  Solcher  £rabetorf  roirb  getroefnet  gewöhnlich  in 
(Stficfen  »on  8  bis  9  goll  Sänge,  3  bis  4  gott  Breite  unb 
3  3otf  $itfe  fcerfauft,  »on  benen  baS  Saufenb  auf  ben  SKoos 
ren  t>on  32  (Schilling  bte  1  &hafcr  unb  oft  noch  mehr  }ti  ftes 
hen  fommt.   Bon  ber  befkn  (Sorte  tiefet  $orfS,  ber  meiji  aus 


1)  (?lne  meinet  neuetfen  SDtafchinen,  bfe  ich  für  eine  SBofffpinneref  nach 
SWaldjo»,  einet  na&e  bei  $lau  lfetqenben  f leinen  <©rabt,  erbaut  babe,  ge* 
braucht  per  <Stunte  auf  bie  $ferbe<fraft  5,1  «pfunb.  eie  ffi  auf  bie  flraft 
ten  8  «Pferben  erbaut,  leiflet  für  ben  SUtgenblirf  abet  nur  blc  Äraft  »on 
o&ngefäbr  6  $ferben,  ba  noch  «ich*  aß*  burch  fte  |U  betreibenben  SBerf« 
»oHenbet  finb. 

2)  ein  mecflenburglfcher  ecfjeffel  »erhält  fleh  jutn  berliner  wie  5  $u  7, 
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»egetabtlifchen  Smbftanjen  unb  fc^r  wenigen  erbigen  SBejtonb* 
feilen  bejte^t,  wiegt  burchfchnittlich  ba*  ©tüd  ober  bie  foge* 
nannte  ©obe  1  ^)funb.  (Sr  Derbreitet  beim  Wertrennen  feinen 
fcfjwef  (igten  ober  anbern  unangenehmen  Qkruch,  fegt  burchauö 
feine  ©chlacfe  ab,  brennt  mit  fetter  glamrae,  unb  läßt  eine 
weißliche  SJfche  in  geringer  Quantität  unb  üon  fel)r  geringem 
fpecipfchen  Gewichte  aurücf.  Gr  ift  ein*  ber  fünften  ©renn* 
materialien  für  Stompfmafchinen,  inbera  er  eine  fe$r  gleite  unb 
intenfltoe  £ifce  giebt,  unb  bie  Soften  unb  Reffet  fehr  wenig 
angreift,  fo  baß  gußeiferne  Soften  nicht  feiten  3  bi$  4  3«$** 
unb  noch  länger  aushalten,  wenn  ber  Slföenheerb  immer  ge* 
hörig  »on  tlfche  unb  Pohlen  gefäubert  erhalten  wirb *)•  9to<h 
calorimetrifchen  äJerfuchen,  bie  ich  mit  ihm  aufteilte,  oerhielt 
fid),  wie  ich  f<h«>n  angeführt  habt,  feine  ^eijfraft  ju  ber 
ber  bejten  ©chmiebefteinfohlen  wie  0,89  $u  2.  £)ft  ftefft  jie 
fleh  noch  beffer.  £eiber  ift  begleichen  fchöner  Torf  nicht  aU 
lenthalben  in  unfern  Torfmooren  su  pnben,  felbft  in  größerer 
Tiefe  nicht.  $(n  manchen  ©teilen  ifl  er  fo  leicht,  baß  beinahe 
3  ©oben  baeon  auf  1  ^funb  gehen.  Wiel  fommt  inbeffen 
auch  auf  bie  &rt  feiner  Bereitung  an.  derjenige  Trabetorf, 
ben  ßjtfriefen  h«  unb  ba  bei  un$  bereiten,  unb  ber  auf  einem 
SBrinfe  nach  »orhergehenbem  gehörigem  durchtreten  aufgefah- 
ren, unb  nach  einigem  3lbtrocfnen  mit  an  ben  güßen  befejtigs 
ten  Brettern  jufammen  unb  fefl  getreten,  unb  fpäter  in  ©Os 
ben  gefchnitten  unb  getrocfnet  wirb,  ift  bie  bejte  ©orte  biefe* 
Torfen.  Crr  wirb,  au$  fchlechtem  äKateriale  auf  tiefe  Sßeife 
bereitet,  oft  beffer  als  ber  befte  Trabetorf  gewöhnlicher  ©orte, 
©eine  guten  Gtgenfchaften  erlangt  er  »orjüglich  wohl  burch  ba$ 


1)  Schon  um  biefe*  Umflanbe$  mitten  fat'bai  geuern  mit  fcorf  bei 
$arapfmafd)inen  oor  bem  mit  <£tfinfofc(en  grofe  äSorjüge.  3d)  fabe  gufc 
eiferne  Sofien,  bie  bei  Sorffeurung  nacf)  3j&Qrigctn  unaulgefefctem  Gebrauche 
noch  in  bem  beflen  gujlanbe  ficr)  befanben,  bei  eintretenber  geurung  mit 
(©teinfoblrn  aber  innerhalb  einr€  SBierteljabrr*  Dffttfg  ju  ©runfce  gingen.  $ie< 
mar  namentlich  bei  berjenigrn  2ttafcf)ine  ber  gafl,  beren  id)  frfi&er  ermähnt  &abe, 
unb  bie  |uerfl  in  einer  q>apierra(u)le,  fpdter  aber  in  ber  &efai$(e  beä  $errn 
«ruft  SBrocf  elraann  in  ftofiocf  angewanbt  mürbe. 
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treten,  wobei  er  einen  gewiffen  $rab  ton  ^reffung  erfährt, 
ber  ihn  fehr  compact  unb  ferner  macht. 

$ie  Rechtere  fcorfforte  in  SKetflenburg  ift  ber  fogenannte 
©techtorf,  ber  mit  einer  eiferten  3(rt  (Spaten,  in  ber  gorm 
einer  ber  breiten  ©eiten  ber  gewähnlichen  ©oben,  herautfge* 
flogen  wirb.  (St  ift  gewöhnlich  tief  leichter,  als  ber  £rabe* 
torf,  unb  bepgt  lottriger  £eijfraft,  jeboch  brennt  ,er,  »orujglicfj 
ber  leichtere  moo$artige,  mit  heller  glamme  unb  wenig  datier). 
3uweilen  pnbet  man  ihn  fcon  großer  (9üte,  unb  beffer  ate 
mannen  Strabctorf.  £)b  man  Sorfmafie  fielen  ober  treiben 
muffe,  hängt  fehr  »on  ihrer  #a(tbarfeit  im  trocfenen  Sufianbe  ab. 
SBr&cfelt  ©ted)torf  im  trotfenen  guftanbe  fer)r  weg  unb  aerfMt, 
bann  thut  man  beffer,  ihn  burcr)  Kraben  ju  bebanbeln,  wobei 
man  aber  nicht  ttergeffen  barf,  etwas  »on  bem  fafengen  oben* 
auf  ttegenben  £orfe  5n?tfd>en  bie  aftaffe  jti  mengen,  bamit  fie 
baburch  mehr  Haltung  gewinne.  3e  brieflicher  ber  £orf,  fclbft 
nad)  bem  Kraben,  erfcr)etnt,  um  fo  nothwenbiger  ift  tiefe  S5ei? 
mengung.  — 

©Rechter  ©techtorf  giebt  eine  fef>r  geringe  intenffoe  £ifce, 
unb  erforbert,  wenn  er  bei  $ampfmafchincn  angewenbet  wer* 
ben  foll,  größere  geuerpläfce  al$  ber  &rabetorf.  $a  er  von 
febr  vergebener  S5efcf)ciffenl)ett  if*,  unb  jwifchen  ihm  unb  bem 
belfern  (Steddorf e  fehr  viele  (Srabe  ber  ©üte  benfbar  finb,  fo 
läßt  ftd)  für  feine  ^wertmäßige  Slnwenbung  bei  SDampfmafchi* 
neu  unb  über  bie  feiner  (kite  enffprecfcenbe  Qonfiruction  ber 
T^euer^eerbe  unb  ber  £efen  wenig  gan$  (Geregelte*  aufhellen, 
unb  muß  baUi  bem  richtigen  £acte  be$  3Kafd>incnbauer$  unb 
calorimetrifchen  SSerfuchen  t>tel  vorbehalten  bleiben. 

£oljfeurttngen  haben  binfichtlid)  ber  SBrennftoffentwicflung 
bebeutenbe  äSortheile  vor  allen  übrigen  geurungen,  nur  halt  e* 
febwer,  vorzüglich  keim  £annenholje,  eine  reebt  gleichmäßige  ,£>i£e 
31t  erhalten.  Suerjt  beim  SRacblegen  (obert  baffelbe  mit  fiarfer 
intenfiver  glamme  auf,  tiefe  laßt  aber  fogleich  wieber  nach. 
(*t  ift  bie*  ein  (Bruub,  warum  £olj  ein  fehr  mißliche*  S5renn5 
material  für  SKöbrenfeffel  ijt,  bie  fleine  SRecipienten  haben,  unb 
baher  bem  Ueberfochen  leicht  unterworfen  fmbt   2>er  SBerbrem 


Digitized  by 


—   507  — 

nungtyreceß  be$  $olje*  erfolgt  fc^r  fchnetf,  ttnb  um  ein  mög* 
lichp  gleichmäßige*  geuer  ju  erhalten,  muß  alle  $(ugenbli<fe 
nachgeftgt  »erben,  wa*  ba$  (Bephäft  be$  ^et^er^  fehr  erpbwert. 
härtere*  £olj,  al$  Buchen*  unb  Eichenholj,  ip  biefem  Uebel* 
flanbe  weniger  unterwerfen,  al$  tanneneS.  3<h  tyb*  htap<h*5 
lieh  ber  £oljfeurungen,  weil  fie  hier  ju  £anbe  bei  fabriflichem 
Swecfe  feiten  Dorfommen,  nur  wenige  Erfahrungen  gefammelt. 
3>er  tfyeure  £ran$port  be$  $ol$e$  unb  auch  fein  bebeutenber 
sprete,  gegen  £orf  unb  <5teinfohlen  gehalten,  enblich  ber  Ums 
panb,  baß  e$  mit  großen  Sofien  jerfleinert,  auch  fehr  troefen 
Aufbewahrt  werben  muß,  fyaUu  feine  SBerwenbung,  »orjüglich 
an  ber  StteereSfüfre  unb  in  ben  ©eeftäbten  fehr  Derminbert. 
3n  SRopocf  unb  Sfißtemar  werben  fogar  febon  Diele  ©tufenöfen 
mit  ©teinfoblen  gebebt,  unb  in  ben  Branntweinbrennereien 
biefer  etäbte  brauet  man  gar  fein  anbere*  Brennmaterial 
me^r  aU  tiefet. 

3ch  hö^c  f^n  rtw  oberflächlich  bemerft,  baß  ich  bie  Don 
ßliüer  (*Dan$  aufgefleKte  Erfahrung,  baß  $ochbrucfmafchi* 
nen  bei  größerer  (Steigerung  ibrer  £eiftungcn  feinem  Derhält* 
nißmäßig  großem  BrennmaterialDerbraucbe  unterliegen,  an  mei« 
neu  SKafcbinen  betätigt  gefunben  babe.  §(m  auffatteubflen 
jeigte  pd)  biefe  Erpheinung  bei  ber  in  ber  Sttaphinenbauanpalt 
in  ©ujtrow  arbeitenben  3>fafd>ine.  £ben  (ynbe  ich  fc^on  Don 
ihr  angeführt,  baß  pe  an  ben  ©ießtagen  außer  ben  $rehbäm 
fen  unb  bem  fleinern  (Bebldfe  auch  ba$  große  ©ebläfe  $tt  bc* 
treiben  h<*t,  u,ib  nach  ber  bafelbp  gelieferten  Berechnung  bar« 
gethan,  baß  hifburch  ber  Httafcbine  eine  noch  einmal  fo  große 
Sftuglap  aufgeburbet  wirb,  al*  fie  gewöhnlich  überwinbet,  wenn 
pe  für  bie  SRafcbinenbauwerfpätte  allein  arbeitet.  SRie  habe 
ich  iubeffen  bemerfen  f&nnen,  baß  pe  bei  biefer  boppelten  9tu$s 
lap  auch  bop^elt  fo  Diel  Brennmaterial  verbraucht  bätte.  3m 
©egentheile  war  ber  Unterfchieb  im  Verbrauche  beffelben  oft  faura 
merflich,  übertraf  Wenigpen*  ben  gewöhnlichen  nie  um  mehr, 
alt  um  bie  $älfte,  in  ben  meipen  gälTen  nur  um  ja  es 
Pnb  fogar  gälle  Dorgefoumien,  wo  er  nicht  über  }  beffelben  pieg. 
£err  Emü  M^Un-  Wt  begleichen  Erfahrungen  für  $4iu 
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f^ungen.  @ie  ftnb  es  aber  ntc^t,  bleiben  fie  gleich  immerhin 
mehr  ober  weniger  unerflärt.  $aß  ber  alleinige  @runb  in 
ber  öntwicflung  ^er  gekannter  kämpfe  unb  bem  ^arauä 
erwachfenben,  oben  ausführlicher  bezeichneten,  $8 erteile  liege, 
ifl  mir  fehr  unwahrscheinlich-  ©ewiß  bärfte  ber  fcortheilhaftere 
ßrfofg  ber  Sypanfton  in  ^ityern  ©panmmgSgraben  ber  kämpfe, 
fo  wie  ein  günfligereS  SSerhältniß  ber  Reibung  jur  Jlraft  bei 
^ern  SöirfungSgraben  ber  SKafchine,  nicht  wenig  jur  £öfung 
beS  Rätsel«  beitragen,  gur  legtern  @runb  feheint  »orjuglich 
bie  Erfahrung  ju  fprechen,  baß  bie  jur  £eroorbringung  eines 
fo  »iel  größern  Effectes  nötige  £ampffpannung  im  $effel  nicht 
im  SSerhältniffe  ju  bem  wirtlich  erreichten  ßffeete  fleht,  inbem 
bei  ber  vorgenannten  SRafchtne  ber  SDrucf  ber  beimpfe  in  ber 
SKafchinc  nur  $6$ften*  um  bie  £älfte  geweigert  ju  werben 
braucht,  um  einen  boppelten  Effect  herzubringen. 

(*S  ifl  bei  #ochbrucfmafchinen,  in  fo  ferne  als  it)re  $e(fel 
feiten  fo  »oluminöS  als  bei  Sttafchtnen  mit  nieberm  SDrucfe  ans 
gelegt  »erben  fönnen,  unb  als  biefe  ilcffcl  nicht  fo  oiel  äffiaffer 
als  biejenigen  bei  legtem  SRafctyntn  enthalten,  ein  fehr  fchwie* 
rigeS  ©efchäft,  bie  geurung  auf  ben  gehörigen  (9rab  »on  Res 
gelmäßigfeit  31t  erhalten,  wenn  man  nicht  bafür  forgt,  baß  oft 
^Brennmaterial,  unb  jwar  mit  möglichfler  SBorficht,  bei  bem 
ßeffnen  ber  ^etat^üren  nicht  *u  Diel  falte  £uft  burch  längeres 
ßffenhalten  berfelben  in  ben  Öfen  gelangen  ju  laffen,  eingetra* 
gen  wirb.  SBei  größern  £orffeurungSanlagen  ifl  es  befyatb 
nueefmäßig,  ben  £orf  mit  großen,  aber  leichten  eifernen  Schaiu 
An  einjuwerfen,  was  ben  Stammt  beS  Satragend  fehr  abturjt. 
3teinfoh(en  ftnb  nur  immer  in  bünnen  £agen  aufzutragen,  ba* 
mit  fo  wenig  als  möglich  SKauch  entflehe J).  <5inb  fte  fehr 
großflüefig,  fo  thut  man  wohl/  wenn  man  bie  größern  <5tücfc 
berfelben  üorher  burch  S^f<h^gen  etwas  »erfleinern  läßt.  2>ie 


1)  $err  3ac.  unb  3o^n  Stobertfon  in  @(a$<joro  fragen  im  Re- 
gister of  arts,  B.  iv.  pag.  314.  altf  befle*  Littel ,  ben  9iaucf)  ju  &erjcb* 
ren,  öor,  bie  flogen  Uta«  auf  ben  föofl  jn  verbreiten  unb  rne&r  Suft  ju= 
julaffm. 
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bdjit  empfohlenen  Jtohlenmühlen,  bte  feit»ärt«  über  ber  geu* 
rung  am  £)fen  angebracht  »erben,  bie  SWaffe  ber  Apparate  aber 
unnüfc  oermebren,  fönnen  bann  gut  entbehrt  »erben.  SWan 
mup  bem  £eizer  auch  etwa*  ju  tbun  geben;  benn  je  träger 
fein  2>ienfl  ip,  je  trager  »irb  er  felbp.  geute  biefe*  Schlage* 
pnb  bei  »oller  Arbeit  immer  am  beflen  baran,  unb  fyaUtn  e* 
fo  am  langjien  bei  einem  £errn  au*. 

©inb  bie  Äoblen  Hein  unb  fallen  fefcr  burch  ben  9toft, 
fo  muffen  fie  au«  bem  Slphenbeerbe  »ieber  h^orge^olt,  unb 
mit  ben  ausgebrannten  Äoblen  unb  deinen  CToafepücfen  »on 
Beuern  »ieber  aufgetragen  »erben.  9Ran  tbut  auch  »ohl,  pe, 
ba  pe  immer  fehr  jufammcnbarfen,  üor  bem  jebe*maligen  3«5 
»erfen  attfeinanber  zu  treiben  unb  aufzurühren,  unb  bann  nach 
Sluftragung  -neuer  Pohlen  zugleich  ba*  babei  burch  ben  Wofl 
(Gefallene  mit  aufjufchütten. 

Sßa*  bie  notb»enbigen  Sttmenponen  ber  uerphiebenen 
Xtyiit  meiner  SRaphinen  betrifft,  fo  b<*be  ich  früher  größtem 
theil*  fchon  ba«  Sftötbige  barüber  oorgeiragen.  3ch  lege  bei 
allen  SBepimmungen  biefer  &imenponen  immer  ben  &urchmeffer 
be«  2>ampfct)linber*  zum  (Brunbe,  unb  gepalte  nach  »hm  Äc 
übrigen  äSerbältniffe  ber  SRafttne.  2>abei  bleiben  alle  Xfyiit 
in  berfelben  gefälligen  gorm  gegen  einanber,  bie  man  in  ber 
Slbbilbung  ber  aRaföme  auf  Tab.  III.  Fig.  1  unb  2  »ah* 
nimmt.  Um  bie  Shnenfionen  aller  Xfytilt  für  jebe  SWaphine, 
fie  mag  für  eine  geipung  bepimmt  fein,  für  »eiche  pe  »olle, 
leicht  burch  dnc  einfache  Gonjlruction  zu  pnben,  zeichne  man 
pch  eine  Sftormalmaphine  im  gröfjern  SMaappabe  mit  allen 
$>urchphnitten  auf,  unb  fege  unter  biefelbe  fo  Diele  fcerphtebene 
verjüngte  äRaafipäbe,  al*  einzelne  SRaphinen  nach  b*n  »erphie« 
benen  $ferbe«fräften  uon  1  bi«  100  »orfommen.  S(m  bepen 
»ählt  man  eine  SKaphine  »on  10  ^ferbe«fräften  a(*  Normal* 
mafchine.  <3ie  fyat  einen  8zölligen  Gijlinber,  unb  in  ben  ein* 
Seinen  »irfenben  £)rganen  unb  Functionen  folgenbe  S^erhältniffe: 

Cijlinberburchraefrer  8  3oll;  Kolbenhub  2  gufh  Umgänge 
ber  SRaphine  in  ber  Minute  50 ;  ÄolbenPangenburchraeffer  2  3oüj 
$6$e  ber  gieberung  M  Kolben  4  3oU;  Storchraeffer  be*  Stampf* 
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refcreS  2  gott;  beS  e^auflton^rofirc^  3*  Sott;  ßeffnungen  im 
SBeajfelfcfyeber  3  Sott  Sänge  unb  |  3">tt  SBreite;  ßeffnung  in 
bem  %Xbfc^lu^fd)icber  3  Sott  Sänge  unb  f  Sott  SBrette. 

£>ie  SRaaßftäbe  für  37Jafd)inen  oon  oerfcfyiebener  (3röße 
jeiefrtet  man  in  ber  9lrt,  baß  man  ben  CtylinberburdjmefFer  ber 
9iormalmafa)ine  auf  bte  &erfd>iebenen  3Kaaßj*äbe  fegt,  unb  ifm 
in  fo  »tele  Steile  tfyeüt,  als  bie  fpäter  folgenbe  Tabelle  3otte 
für  ben  Cfylinberburcfjmejfer  angiebt.  5ft  bW  gefaV^en,  fo 
Wirb  bie  ajerfcottßänbigung  ber  Teilung  in  guße  unb  %otte 
ofcne  »eitere  <Sd>wierigfeit  erfolgen  fönnen. 

Sftur  einige  Steile  erlciben  bei  bem  angegebenen  #erfafc 
ren  SWobifleationen,  unb  jwar: 

1)  bie  Äolbenlieberung.  @ie  braucht  bei  ben  graten  SRas 
feinen  6  Sott  £öf>e  nid)t  ju  üb  erfaßten.  2>a  man  um 
beritten  bei  größern  3ttafd)tnen  ben  Gqlinber  etwas  für* 
jef  conjlruiren  muß,  als  er  naefy  ber3ria)nung,  unb  bem 
für  bie  beabfia)tigte  Äraft  bejeicfjneten  9)Caaßftobe  eigents 
üc&  fein  follte,  fo  fann  man  ben  Ueberfdjuß  ber  £ängc 
ber  ©topfbüctyfe  ober  bem  3wifd>enraume  jwifajen  Kolbens 
(lange  unb  bereu  SBerbinbungSjtüef  mit  ber  Äurbel  jus 
geben,  wobura)  bie  ^olbenfiange  etwas  länger  wirb. 

2)  25«  gieberung  ber  ©topfbücbfe  für  bie  Äolbenftange.  Bit 
muß  ebenfalls  ö  Sott  £öfce  nie  überfa^reiten.  $en  lieber 
fluß  tfyeilt  man  tyer  ben  leitenben  broncenen  83ud>fen  auf 
bem  SBoben  ber  ©topfbüc&fe  unb  in  bem  (Stopfpfropfen  $u. 

3)  2>aS  ©cfywungrab.  @eine  ©cuttere  muß  naa?  ben  t>on 
mir  gegebenen  Regeln  bei  jeber  SKafcfyne  befonberS  be* 
rennet,  unb  barnaefc  bie  ©tärfe  feines  ©cfcwungfranjeS 
unb  ber  tlrme  eingerichtet  werben.  2>er  UHircfyraeflfer  bleibt 
wie  in  ber  3ts$mtn0. 

»ei  fleinern  flNafötaen  öon  1  bis  6  ^ferbeSfräften  würbe 
es  ratsam  fein,  ben  £ub  etwa«  ju  vergrößern,  unb  bem  ge* 
mäß  bie  &erf)ä(tmffe  beS  QtejktteS  umjuänbern,  wenn  man  es 
nicfyt  vorgeben  fottte,  biefen  Sftafcfyinen  eine  ber  leichtern  §ors 
men  $u  geben,  bie  ia)  fpäter  befcfyreiben  werbe.  (*inen  $ub 
»on  4  guß  würbe  ia?  nie  überfefcreiten,  ^d)ftenS  bei  ben  3Ra* 
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feinen  auf  (Schiffen.  SNafchinen  $n>tfc^en  50  unb  100  spfer* 
brtWften  müßten  bei  biefem  £ube  bleiben.  £a$  (Befiel!  fann 
bann,  n?enn  ber  Ctylinber  im  SBerhaltniffe  ju  bemfelben  jtt  »iel 
üDurchmejfer  erhielte,  etroa*  breiter  unb  tiefer  gebaut  »erben, 
auch  fann  man  bie  Fäulen  ftirfer  einrichten,  n>a$  bei  altbori* 
feben  ©fallen  febr  tt>of)l  angeht. 

3«  ben  SKobificationen  in  ben  gunetionen  ber  SWafchine 
fann  man  bie  $(n$ahl  ihrer  Umgänge  in  ber  SDiinute  rennen, 
bie  immer  jur  (Bröße  be$  $ube$  in  einem  bejiimmten  Verhält* 
niffe  bleiben  raup,  auch  burch  bie  nötige  nnb  jmeefmäfMgfte 
(Befchtoinbigfeit  be$  Kolben  in  ber  SRinute  benimmt  »irb.  £ie 
Äolbengefchwinbigfeit  feilte  bei  fleinern  SKafdjinen  (»on  1  bi$ 
10  spferbesfräften)  3  guß  für  bie  ©ecunbe,  alfo  180  guf*  in 
ber  Minute,  ntc^t  übertreffen.  SBei  großem  (»on  10  bis  50 
*pferbe$fräften)  i\1  jebeet?  eine  Steigerung  berfelben  bi$  auf 
200  gu£  in  ber  Sftinute,  unb  bei  noch  größeren  (t?on  50  bi$ 
100  SpferbeSfräften)  eine  fold)e  bis  auf  240  gu£  in  ber  Wlu 
nute  anjurat^en.  Unter  16  Soll  £ub  follte  eigentlich  feine 
SWaföine  haben.  SDie  reciorofe  SBeroegung  berfelben  nimmt  fonfl 
einen  ju  ungeflümen  unb  jerftereriben  Gbarafter  an. 

gür  bie  ^Berechnung  be$  (5i>linberburchmejfer$  lege  idj  jene 
Safein  jum  (Brunbe,  beren  ich  ^ben  ßrfoäbuung  gethan  $aU, 
unb  bie  in  ben  3*$«M4"n  potytechnifchen  3n^tHd  in 
£ßien,  33b.  1,  6.  118,  fo  wie  in  SBernouilli1*  Anfang** 
grünben  ber  &ampfmafchinenlehre,  1.  Ausgabe  @.  242,  ent* 
halten  fmb.  SHenne  ich  ben  in  biefen  Safein  angegebenen 
^urchmeffer  ber  Cfylinber  ber  SKafchinen  mit  nieberm  $rucfe  D 
unb  ben  Ctylinberburchmeffer  meiner  SKafchine  d,  fo  fiellt  fi<h 
folgenbe  Proportion  nach  meinen  Erfahrungen  fyxaut: 

9  :  4  =  D  :  d 

Statin  tfl:     d  =  — 

SDie  Slnjahl  ber  Umgänge  meiner  3ttafchine  in  ber  Minute 
ergiebt  fich  aus  folgenber  gormel,  roenn  h  bie  (Bröfje  be$  SloU 
benhube^  in  Sotten,  unb  g  feine  (Befchtoinbigfeit  in  gußen  für 
bie  Minute  bezeichnet: 
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1)  ffir  9Kafcfcinen  »on  1  bis  10  ^ferbeSfräften,  n>o  g=  180 

180  x  12  _  180x6 
2xh    ~  h 

2)  für  SRaftiittn  »on  10  bt«  50  ^ffrbe^fraften,  n>o  g  =  20O 

200x6 
h 

3)  für  SKafcftnen  »on  50  bis  100  9>ferbeSfräften  btefelbe 
gormel,  bloß  bafi  in  berfelben  g  =  240  gefegt  wirb. 

UebrigenS  fann  man  unter  Umfttlnben  aucfc  bei  «einem 
äRafcfynen  g  =  240  machen,  namentlich  ba,  too  bie  ju  betreib 
benben  SBerfe  mit  großer  ©efchfcinbicjfeit  arbeiten,  j.  SB.  bei 
Jlornmüfclen  unb  ©agemu^en;  benn  befannt  tfl  es,  baf*  £ocfc 
brticfbampf  eine  mit  größere  ßolbencjefchminbiöfeit  aulaffe,  als 
feiger  mit  nieberm  $rutfe,  ofcne  baburefc  fyt\fätlid>  feines  (*fs 
fecteS  einzubüßen. 

2öaS  bie  ^Berechnung  Söaffermenöe  betrifft,  bie  bei  ben 
SWafc^inen  »ergebener  Größe  in  ben  Reffet  geförbert  werben 
muß,  fo  fann  man  babei  folgenbe  Regeln  fid)  merfen: 

SBenn  F  bie  $urd>fömtt$flä^e  beS  SDampfajlinberS  in 
&uabratjollen  unb  H  bie  beS  £ubeS  (ebenfalls  in  3ol; 
len)  ijt,  fo  erejiebt  fich  bie  »njaty  ber  tfubifjoffe  2ßaffer,  bie 
bei  jebem  Umgänge  ber  3>caf4>ine,  alfo  bei  jebem  £ube  ber 
©peifepumpe  in  ben  Reffet  ju  förbem  ift,  aus  folgenber  gor; 
mel,  bie  ich  aus  ber  Erfahrung  für  stoeefmäßig  erfannt  ^abe, 
unb  bie  benjenigen  Ueberfclmß  gleich  mit  in  SKechmmg  bringt, 
ben  ich  öber  bie  ftreng  gefegte  Quantität  SBafler,  bie  jum 
Srfafce  beS  »erbampfenben  befrimmt  ift,  in  ben  Reffet  för* 
bern  (äffe: 

^  ___  F  x  H  x  2 

1400         ~~  525 


1)  ~-  bfieic^net  fcier  ben  cubiföni  ^n^alt  beSjenigeii  Waume*  im 

Stompfcblinter,  ber  bei  jebem  £ube  be$  tfolbeu  mit  Stampf  gefüat  wirb. 
Cr  ffl  mit  2  ju  multiplidren,  »eil  2  $übe  ju  fcinem  Umgänge  ber  SHa* 
ftyne  gf^rftt,  unb  tnlt  8,  weil  beinahe  8raal  fo  »fei  Sampf  in  tyn  fhomt, 
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$infi$t(i4  ber  ©peifepumpe  ratf)e  ben  $urc$meffer 
ber  ^umpe  lieber  etwas  fleiner,  unb  ben  $ub  bafür  größer  $u 
nehmen.  &er  spumpenfolben  f)at  aisbann  Weniger  Reibung, 
unb  cS  ift  nid)t  fo  Diel  ©efcn)r  beS  Einbringend  öon  £uft,  ba 
ein  fleiner  Kolben  efyer  bicf)t  ju  erbalten  tft,  als  ein  großer. 
Sluct)  fann  ficb;  bei  etwa  eingebrungner  £uft  biefe  weniger  uns 
ter  einem  fleinern  Kolben  galten,  als  unter  einem  grofjen,  in 
fo  ferne  bie  mögliche  .£t>t)e  i^rcr  Säuk  jur  $ub$6$e  in  ein 
gimftigereS' Berhältniß  tritt,  fte  bat)er  beim .  9lieberget)en  beS 
JColbenS  letzter  511  ben  <8eitenöffnungen  herausgetrieben  wirb. 

lieber  ben  BewegungSmecfyaniSmuS  für  bie  ©peifepumpe 
fann  man  genau  genommen  feine  bejttmmte  Regeln  auffleUen. 
3a)  bringe  meine  <Speifepumpen  nie  an  ber  9ftafd)ine  felbft  an. 
2>a  ber  £ei$er  if>re  Beobachtung  unb  SRegulirung  ju  beforgeu 
f>at,  fo  ftebt  fie  immer  am  beflen  beim  befiel,  unb  it)m  fo  naf)e 
als  möglitt).  Bei  biefer  Einrichtung  hat  mau  feine  lange 
<§peiferöt)ren  nöt^ig.  3tf  baS  (Bpeifewaffer  aus  Brunnen  ju 
beben,  fo  brausen  biefe  bem  gunbamente  ber  Sftafcfyine  aud) 
nicht  fo  nahe  ju  liegen.  Ein  Sauptöortheil  ber  weitern  ttnfe 
fernung  ber  ©peifepumpe  »on  ber  9Nafcf)ine  ijr  aber  ber,  baf* 
man  ungeftÖrter  üorfommenben  Langeln  an  berfelben  abhelfen 
fann,  obne  bureb  bie  SKafd)ine  bebintert  ju  werben,  unb  biefe 
beShalb  |n  @tiüflanb  feßen  $u  muffen.  3d)  habe  bei  Beftt)rei* 
hing  meines  Äcffels  unb  feiner  ©peifeapparate  einen  Bewe* 
gungSmechaniStnuS  für  bie  ^>umpe  betrieben,  ber  fel)r  jweefs 
mäßig  iff/  ju  jeber  Seit  leicht  außer  Berbinbung  mit  ber 


aU  net&lg  ift,  i&n  mit  $ainpf  bot  atmo*br)Hrif<r)er  ^reffung  ju  futtert. 

Sprobuet  brüeft  fcaei  9?c(uin  atmo^p^«Hrifd)rii  SDampfetf ,  »elcfye*  »a&renb 
eiueä  Umgangs  ber  2>?afd)ine  bon  berfrtben  t>rrbratid>t  n?irb,  annä&ernb  au*. 
$ic£  »arc  nun  eigentlich  mit  1700,  als  cerjnirgfn  ga&l,  bie  ba  angiebt,  in 
triebid  (Subifjolt  atmofty&ärifcrjen  $ampfe*  ein  Gubifjofl  Sßaffer  enthalten  ijl, 
ju  tibifciren,  um  tie  netl>ige  9lnjal>l  Üubifjolle  SBajfer  für  jeben  Umgang 
ber  2)iitfd)ine  ju  erhalten.  3d?  b^f  jfboer)  um  be*  oben  erwähnten  Ueber* 
fdjufle*  fcitten  bie  ga&l  1700  auf  1400  fierabgefefet ,  weburd)  naturllcf)  ber 
erhaltene  Quotient  großer  wirb. 
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äRaföiue  gefegt  n>erben  fann,  unb  eine  Steauliruna.  be$  £tibe$ 
ber  $rucipumpe  $u(äßt.  (*m  folcfcer  Apparat  ertflirt,  mit  im* 
bebeutenben  ^obtjicarionen,  faß  an  allen  meinen  $ampfma= 
feinen,  unb  immer  f>abc  id)  bie  beßen  SRefultate  burd)  ifcit 
erhalten.  3<fc  ton  itm  ba^er  mit  3*e<fyt  jur  ^a^a^nuing 
empfehlen. 


Vierter  Sibfrfjnitt 

4 


3Im»ettbtm<t  meinet  >>ocbbntcf^rtmpfmrtfcfct!ie!t  <mf 
t>erfd>iet>etie  tccfmtfcbc  aBetfe ,  unb  Wofctftcntioitcn 
ftrer  Jorm  nad>  ben  \ebc*mai  wtUe^cnben 

■ 

Schern  in  ber  Einleitung  ni  tiefer  (Schrift  h<*be  ich  mich 
bahin  ausgebrochen,  baß  ich  t*  für  burchau*  unjnjedmäßig 
erachte,  ficf>  bei  3>ampfmafchinen  an  eine  gennffe  Sftormalform 
binben  jii  Ivetten.  6*  beutet  auch  fcfyon  eine  große  Armutty 
an  3been  bei  bem  SWafchtnenbauer  an,  wenn  er  atte  2Rafchinen, 
fte  mögen  einen  3n>ecf  jyaben,  welken  fte  wollen,  f?e  mögen 
unter  noch  fo  »ergebenen  Umjtänben  aufgerichtet  »erben  unb 
njirfen  fotten,  über  einen  £eifkn  fchlägt,  verräth  eine  öÖttige 
Abnjcfenbeit  jene*  £a(ente£,  jener  Uinftcht  unb  Erfahrung  unb 
jener  Äenntniffe  bei  ihm,  ohne  welche  er  auf  einer  bfytm 
©rufe  Weber  fielen,  noch  ftch  erhalten  fatm. 

3m  Allgemeinen  bat  man  bie  Anficht,  baß  (Snglanb  im 
betreff  jweef mäßiger  SWafehinensAnorbnungen  unb  ättafchtnen« 
attobiffcationen  für  »ergebene  getflungen  atten  SWechanifem  a(* 
SNufto  aufiuftetten  fei.  Auch  ich  feilte  früher  biefe  SKeinun<j, 
unb  war  fehr  erfreut,  al$  fleh  mir  enblicf)  bie  (Gelegenheit  bar« 
bot,  (higlanb  unb  feine  SKufctynenfatter  nfytt  fennen  $tt  lernen. 
2ßeld>e  reiche  Ausbeute  verbrach  t<h  mir  t>on  biefer  Steife, 
welche  ©chä&e  wollte  id>  mir  fammeln,  wie  meine  Umfuhr, 
meine  ©ewanbtheit  in  biefem  gache  »eroottfommnen,  wie  meine 
Sbeen  berichtigen}  jeboef)  wie  unangenehm  würbe  ich  in  man« 
eher  S3ejiehung  bei  meinem  Eintritte  in  biefe*  £anb  überrafcht. 
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$ter,  wo  ba*  £erf6mmliche  fnechtifch  feflgehalten  n>trb,  jebe* 
görmliche  fo  h*h*n  2Berth  tyat,  wo  man  auf  jeben  (Schritt  unb 
STritt,  jebe  gingerbewegung  mit  alberner  Äleinlichfeit  achtet, 
(wahrlich  (ein  erfreulich  9Kerfmal  ächten  unb  richtigen  grei: 
heitflnne*,)  maltet  auch  in  bem  gelbe  ber  $ampfmafchinen  im 
Mgemeinen  ein  ängfllicheS  SBewahren  unb  SBewachen  beftimnu 
ter  gormen,  eine  eifeme  »eharrlichfeit  in  gewohnt  geworbenen 
Srrt^ümcrn,  ein  Söiberftreben  gegen  Reformen,  bie  bie  alte 
äßeife  gefährben,  unb  ben  alten  ©dmiug  auffegen.  3<h  i*«ß 
nicht,  war  e$  golge  einer  burch  übertriebene  ^Berichte  unb  Steifes 
befc^reibungen  ju  fefcr  gesteigerten  Erwartung  unb  pläfclichen 
(*nttäuföung  bei  mir,  ober  war  ich  nur  fo  blinb,  baß  ich  in 
bem  £eben  unb  ^Birten  einer  fo  tyocfygepriefenen  Nation  nur 
ben  £efen  erbliefte,  unb  bie  rechten  £riebfebern  ihres  3ßaften$, 
ben  tytyn  barin  atfmienben  (Seifl  nic^t  faffen,  nicht  foph^ 
fhflh  genug  }tt  interpretiren  »erflanb,  ober  fehlte  c*  mir  an 
aller  SDienfchem  unb  <5achfenntniß ;  ich  für  mein  $f>eil  habe  bem  im 
©anjen  nie  unbebingt  meinen  Beifall  geben  feinten,  was  man  in 
techniflher  SBejiehung  an  ben  dritten  fo  übernatürlich  berau^(lreid)t 
ttnb  bewunbert,  ichhabe  baS  SEßehen  »on  jenem  ©eifle,  ber  bie* 
fe«  &olf  auf  bie  böchfle  @tufe  ber  Cwilifation  beben  foll,  nur 
wenig  empflnben  fönnen,  t)abe  Diele  ber  tedmifcfyen  Söunbers 
werte  mit  anbern  klugen  angefehn,  unb  namentlich  im  gelbe 
ber  $ampfmafchinen,  wo  ber  (*nglänber  bod?  bie  ^öc^fle  (Stufe 
erreicht  haben  foll,  mich  toenig  ober  gar  nicht  befriebigt  gefunben. 
(3ewiß  fleht  man  in  Gnglanb  großartige  eoloffale  äßerfe  aufs 
gehärmt,  fleht  fle  mit  großen,  Ungeheuern  ©elbmitteln,  mit 
gleiß,  8){ühe  unb  SUtfmerffamfeit,  aber  aud)  mit  großer  Wim« 
banj,  mit  überflüfflgem  £uru$  unb  übertriebener  ^rad>t  aus* 
geführt,  unb  muß  geflehen,  baß  fle  anberswo  in  tiefer  gülle 
nicht  leicht  angetroffen  werben;  es  wirb  bei  ihrer  ruhigen  SÖür* 
bigung  aber  auch  oft  unwillführlich  eine  Stimme  im  ^nmtn 
laut,  bie  ba  bie  grage  auf  wirft:  2ßar  jur  Erfüllung  biefeS 
ober  jenes  3werfe$  eine  folche  gülle,  folche  Slbunbanj  burchau* 
nöthig,  unabweislich  ?  würbe  hier  allenthalben  auch  bie  wichtige 
Aufgabe  in  ber  «Wechanif  gelöfet,  mit  ben  möglich!*  einfachen 
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mttttn  bie  $öcf>ften  Swecfe  au  erreichen?  —  Hegt  in  tiefen 
Slnorbnungen  auefy  immer  bat  fcofye  tec^ntfe^e  äJerbienjt,  wa$ 
baran  gepriefen  wirb?  —  ^errfa)t  im  (Begentfceil  titelt  oft  geifb 
lofe  Ueberfüttung,  blieft  nia)t  oft  ^enntnifjlojigfeit,  arter  ©c^lens 
brian,  C^arlatanerie  burd?,  tmb  ift  niefct  SBiele*  me&r  auf 
@a>in,  als  auf  reellen  Saugen  beregnet?  —  ift  enblia)  SJtele*, 
fet)r  Mieles  iüd>t  ber  barfte  Unfinn,  wiberfprid)t  e$  nia)t  aller 
Sporte,  allen  fytytvn  unb  beffern  ^Begriffen  in  ber  SNafcfcinens 
baufunft,  fämpft  e$  nicfyt  an  gegen  alle  9iaturgefe$e?  — 

$00)  woju  fo  oiele  äßorte.  <&o  t>iel  ift  gewiß,  baß  eng* 
lanb$  SDampfmafa^inen  im  @anjen  nod>  immer  in  ben  3tyf*k 
perrüden  unb  $>aarbeuteln,  wie  bie  Ütotfa^er  unb  gtoreebebien* 
ten  feiner  £orb$  bafrefcn.  (Seit  beinahe  100  fttßt  man 

nur  auf  ein ,5tleib,  eine  gönn  berfelben,  unb  we^e  bem,  ber 
eine  anbere  einführen  wollte,  er  würbe  fein  W&d  maa^en. 
3$  tyabe  früher  fajon  ergäbt,  was  £err  83ramaf>,  ber 
Sotyn  be$  krümmten  GrfinberS  ber  fyijbraulifajen  ^reffen,  ein« 
mal  au  mir  fagte,  als  id)  il>n  fragte,  warum  man  flatt  be* 
Parallelogramm  an  £ampfmafd>inen  nia^t  biejenige  einfache 
Ginria^tung  allgemein  einführe,  bie  id)  an  einer  ber  Kampfs 
mafdjinen  feiner  SßerffKitte  oon  i^m  angebradjt  fafye.  Gr  fpracfc 
nämlia)  bie  merfwürbigen  SBBorte:  „$ie  Parallelogramm*  finb 
nun  in  (Snglanb  einmal  SKobe,  unb  deiner  würbe  eine  Stampf* 
mafa)ine  faufen,  bie  nid)t  bamit  oerfefyen  wäre."  3"  biefer 
Antwort,  bie  einer  ber  gead)tetften  ßngineerä  oon  (Snglanb 
gab,  liegt  bie  befte  Betätigung  t>on  bem,  was  ia>  eben  fagte. 
SRerf würbig  ift  e$,  wie  bie  (Snglanber  ber  oon  ityren  gobreb* 
neni  fo  fyod)  gepriefenen  Sla^tung  oor  bem  e^rwürbigen  0er« 
fommlidjen  oft  jebe  oernünftige  SRücffiajt  opfern.  2öela?e  fom 
berbaren  Sufammenftcllungen  erblicft  man,  wela)e  wiberfinnigen 
äkrbinbungen  awifcfyen  2Kaf<r;inen  »erfa)iebenen  Swetfs,  welche 
unglücflidjen  Transformationen  oon  Bewegungen,  wo  gar  feine 
nottyg  finb,  wo  ber  3wtf  tinfac^fren  Littel  üon  ber 

äöelt  a«  erreia>n  ift,  wo  bie  Sßa^r^eit  fo  flar  vorliegt,  baß 
man  fie  mit  £änben  greifen  fann.  9Wan  fcafcfct  me^r  nad? 
©rofjartigfeit,  naa)  coloffalen,  complieirten  &m*n,  als  naä) 
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Ghtfac^eit  unb  XunfMoftgfeit,  inbem  man  es  feie  unb  ba  wohl 
fühlen  mag,  bafj  bie*  nod)  ber  einige  SSBeg  fei,  fich  auSjujeicfc 
nen,  unb  ben  £aien  gu  beflecken,  ba  es  auf  wiffenfchaftlichem 
SBege  nicht  immer  fo  gelingen  will,  ba  e$  gewöhnlich  an  ©rünb* 
liefert  fehlt,  unb  man  fich  mehr  burd)  ^Beharrlichkeit  unb  $lu$= 
bauer  in  Verfolgung  eine*  technifchen  Siel*,  mehr  burch  fauf= 
männifchen  @peculation$geifr,  als  burch  tiefet  wiffenfchaftliches 
(Sinken  in  ben  ©egenftonb  auszeichnet,  äßic  langfam  fdjreis 
tet  man  in  neuerer  Seit  in  (Sngtanb  in  wirklicher  SBerbefferung 
ber  $ampfmafchinen  fort,  Nie  wenig  patente  von  allen  benen, 
bie  ji^rlic^  auf  Stobefferungen  an  2>ampfmafchiuen  auSgenom^ 
men  »erben,   enthalten  wirklich  etwas  SfteueS,  (BebiegeneS, 
^Brauchbares.  3Bie  »erhallet  ein  (9efd)rei  nach  bem  anbero  über 
neue  Söunber  in  ein  «Nichts.    $ie  2Kaf<#nen  mit  nieberm 
drucke  flehen  noch  auf  bemfelben  ©tanbpunkte,  wie  vor  80  Soh- 
ren, unb  von  ben  $od)brucfmafd)inen  weif*  man  fo  gut  n>ic 
gar  nichts.    2>ieS  beweifen  felbjt  bie  neuen,  fo  boebgepriefenen 
gocomotiven.    2öie  wenig  bafirt  i^rc  Einrichtung  auf  wirk 
liehen  reellen  gortfehritten,  wie  tragen  fte  nod)  immer  bie  alten 
gormen,  bie  alten  verjährten  Saunier,  bie  SBeweife  ber  $arts 
näckigkeit  an  fich,  alte  Stforurtheile  fchwinben  ju  laffen,  unb 
Wiffenfehaftlich  begrünbete  Reformen  anzunehmen.    SRan  be; 
Wunbert  bie  neuern  geijtungcn,  fragt  aber  nicht,  ob  mit  ben 
ungeheuren  SWitteln,  in  fo  langen  B^^^timen,  nicht  nod)  weit 
mehf  geleitet  werben  könnte,   llub  feben  wir  jc£t  aubere  9tas 
tionen  ben  (Snglänbern  nicht  vielfältig  vorauseilen,  werben  jefct 
nic^t  fogar  bie  englifchen  gocomotiven  burch  amerikanifche  unb 
beutfehe  fd)on  verbrängt? 

&as  kleben  ber  Chtglänber  an  ben  alten  ftationair  ges 
worbenen  gormen  ift  aber  ein  £auptbmbemifi  für  fte,  in  bem 
Capitel,  welche^  ich  jeßt  vorzunehmen  gebenke,  etwas  ju  leiten, 
unb  nicht  genug  kann  ich  fottOt  warnen,  in  bemfelben  fte  fich 
jum  SRufter  ju  nehmen,  äßill  man  mir  jegt  folgen,  fo  werfe 
man  alle  $lnbeterct  beS  SluSlänbifchen,  alle  fchmugige  Äriecbcrei 
SU  ben  güßen  anberer  Nationen  weg,  unb  prüfe  mit  beutfehem 
einne,  mit  beutfeher  Unparteilichkeit,  ^iffenfchaftlid>keit  unb 
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(Mnbfofcfeit,  ob  in  bcn  wenigen  Sfobturmtgen,  bie  id)  jefct 
geben  »erbe,  ftd)  flehte*  (Streben  naefy  SBerbefferung,  na<fy  <2m 
fad^eit  ttnb  ©ebiegenfyeit  au$fpred>e. 

bürfte  leicht  ju  begreifen  fein,  baj*  eine  beftimmte  §orm 
bei  ben  Stampfmaföinen  nic^t  für  alle  baburefy  ju  erreiefcenben 
3»ecfe  pafle,  »enn  j»ecfmäfHge  Knorbnung  ber  Bewegungen, 
m&gücbjt  »erflanbige  unb  funjlgerecfyte  ätelüfte  erfparenbe  3(p« 
plieation  ber  SBetriebtfraft  auf  bie  ju  betreibenben  Söerfe,  unb 
fixere*  3"«»«nbergreifen  ber  bewegenbeii  unb  ju  be»egenben 
ßrgane  auf  m&g(icr>ft  einfache  Söetfc  erreicht  »erben  folf. 
(So  »irb  man  eine  freitfförmige  Bewegung  am  bcflen  unb  eins 
fachen  be»irfen,  »enn  bie  be»egenbe  $raft  in  berfelben  SÖBeife, 
b.  auefy  freteförmig,  »irft,  fo  »irb  eine  einfache  $in;  unb 
$erbe»egung  am  bejren  unb  mit  bem  »enigfien  Äraftfcerlufk 
abgeleitet  »on  einer  JCraft,  bie  in  benfelben  Rüstungen  arbeitet. 
@otf  eine  9ftafd)ine  in  einer  gewijfen  $ö$e  über  bem  §ufjboben 
in  Bewegung  gefegt  »erben,  fo  ijt  e$  gewiß  jwecfmäfSiger,  bie 
jtraft  unmittelbar  auf  tiefen  ^unft  ju  rieten,  ate  fie  erft 
bureb;  complicirte  3»ifcf)en Organe  barauf  naefr;  unb  nad)  ju  übers 
tragen;  gefcfyiefyt  bie  Bewegung  ber  £afl  tyorijontal,  fo  wirft 
aud)  bie  Äraft  fo  am  richtig jien;  beim  je  me^r  £fyeile  bie  $raft 
fortpflanzen,  beflo  mcfyr  Reibung,  bejlo  größere  SWaffenbewes 
gung,  je  me^r  Abweisungen  *on  ber  urfprünglic^en  Stiftung 
ber  Äraft,  bejlo  metyr  gerlegung  unb  SttfphNwing  berfelben, 
in  allen  §Men  aber  SBerluji  an  Effect  unb  unnötiger  Soften* 
auf»anb.  — 

Bei  allen  meinen  bauten  folge  icr;  ber  gewifj  richtigen 
unb  bur^  Sfyeorie  unb  Erfahrung  fid)  al$  unenbli^  fruchtbar 
er»eifenben  Slnficfyt,  baß  man  bie  ^raft  be$  Kolben  ber  Kampfs 
mafdjine  gar  nid)t  unmittelbar  genug  auf  bie  Sftuglafl  wirfeit 
laffen  fonne.  3f*  to*  3"^^bentretenlaffeu  biefer  Aufißt  in 
ber  ^rarte  aud)  oft  mit  (Schwierigkeiten  terfuüpft,  befielen 
j.  B.  fdjon  altere  Einrichtungen,  bie  man  nicht  ganj  »erwcr= 
fen  fann  unb  foll,  unb  fojtet  es  Sftübe  unb  Sttacfybenfeu,  trofc 
be$  SBefle^enben  bennoch  neue  bequemere  unb  $»erfmäfjigere 
^ngriffspunfte  für  bie  Äraft  ju  finben,  fo  ift  e$  boch  in  ben 
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meifien  gMen  möglich,  auf  eine  befriebigenbe  Sßetfe  jum  3tefe 
ju  fomraen.  Scf)  Witt  bie$  burch  einige  flirte  Seichnungen 
unb  eine  babei  gegebene  furje  (*rflärung  beutlich  ju  machen 
fachen.  SBet  fetner  folcher  äkwegungäcombinationen,  fo  hoffe 
ich,  ift  Weber  ber  JSraft,  noch  ber  Saß  unnatürliche  Gewalt 
angetan,  alle  ftnb  wohl  ausführbar,  es  treten  ihnen  feine 
praettfehe  (schwierigfeiten  in  ben  $ßeg,  alle  erfparen  eine 
SKenge  SBerbtnbungSwerfe,  fciel  Siaum  unb  »tele  Sofien.  (Sie 
erleichtern  bem  SUafchinenbaucr  offenbar  ben  SBau  unb  bie  tfas 
läge  ber  2Berfe,  unb  in  fo  ferne  er  burch  geringe  Wittel  jum 
Siele  fommt,  wäc^ft  fein  §BortJ)eil  unb  fein  ©eromn. 

gür  alle  Söerfe,  beren  £auptbetrieb$weHe  horizontal  unb 
bem  gußboben  nahe  liegt,  liefert  unfehlbar  bie  oben  befchrie* 
bene  ^ormalbampfmafchinc  bie  befle  gorm,  «üb  tcr)  rarhe  tu 
jebem  galle,  bei  ir)r  JU  bleiben,  gür  fold)e  SBerfe  jebod),  wo 
biefe  £auptbetrieb$welle  eine  bebeutenb  höhere  Sage  hat,  ems 
Pfeile  ich  bie  in  Fig.  1,  2,  3  unb  4,  9,  10,  11  unb  12 
(Tab.  V.)  bezeichneten  Umänberungen  berfelben.  Fig.  1  unb  2 
unb-  11  unb  12  bürften  möglich  für  folcbe  Söerfe  fid>  eig* 
nen,  wo  bie  SBelle  nicht  über  6  bis  7  guj*  hoch  liegt,  IV.  3 
unb  4,  9  unb  10  für  biejenigen,  wo  fte  in  einer  fytytrn  Sage 
pch  bepnbet. 


Fig.  1  unb  2  (Tab.  V.)  Pellt  eine  3Wafchine  mit  fdjwuu 
genbem  (tylinber,  beren  Üolbenßange  nach  wirft,  mit  ih* 
rem  6chwungrabe  ttor,  unb  jwar  N.  1  in  ber  üorbern,  unb 
N.  2  in  ber  feitlicben  5lnficbt.  Xit  (SchwungrabweÜe  a  liegt 
auf  einem  gußeifernen  ©cfietle  b.  (Sie  ift  entWeber,  wenn  e$ 
hinffchtlid)  ihrer  ItmlaufSgefch  Win  bigfeit  angeht,  zugleich  bie  93e= 
triebswelfe  für  bie  SJBerfe,  ober  bttreh  Kuppelung  ober  2  (Stints 
räber  mit  berfelben  ferbunben,  beren  S^urchmeffer  burch  bie  $ers 
hältniffe  ber  Betriebs  s  unb  &ampfmafchinenwellengefchwiiibtgs 
feit  benimmt  werben.  $er  Ctylinber  c  hangt  in  einem  §Kah= 
men  d,  beffen  Sapfcn  bie  (SchwingungSjapfen  bilben.  Sit  Cim 
richtung  be$  Gahmen  ift  ganz  wie  an  ber  ^ormalmafchine, 
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auch  werben  innerhalb  befleißen  bie  kämpfe  jum  Ctylinber  hin 
unb  jurücf  gereitet.  Der  Gi?ttnbcr  ifi  in  bemfelben  burch  2 
angegoffene  Sappen  befefligt.  Die  Dampfleitung$r5bren  haben 
bie  einer  folgen  Einrichtung  entfprechenben  ^Biegungen.  Die 
^tettrung  fann  am  untern  Decfel  be$  Cfylinber*  angebracht 
»erben,  ober  auch  »or  ober  hinter  bem  (tylinber  jwifchen  SKah* 
raen  unb  Ctylinber.  <&it  fat  in  ihren  £aupttbeilen  bie  Ein« 
richtung  ber  an  ber  9iormalmafchtne  betriebenen.  SBirb  fte 
in  Untere  Stellung  gelegt,  fo  muß  ber  Slufhängepunft  be*  Cty* 
linber*  über  fein  Littel  fallen,  bamit  er  einigermaßen  im  ©(eich* 
gewichte  bleibe.  Seine  ©teurung  wirb  burch  ein  einfache*  £e* 
beiwerf  in  ^Bewegung  gefegt.  Die  ilolbenflange  unb  ihr  35er« 
binbungöflücf  mit  ber  Kurbel  finb  tytt  langer  al$  bei  ber  Sftors 
malmafchine,  bamit  bie  ecbwingungsachfe  be$  Geinter*  »on 
ber  echwungrabwellc  in  ber  geherigen  Entfernung  bleibe.  Der 
®ou»erneur  fleht  über  ober  neben  bem  (Seftetfe,  unb  fann  oon 
ber  6chwungratwel(e  aus  burch  conifche  SKäber  in  Ilmtrieb  ge« 
fejjt  werben. 

Diefe  gorm  »on  SWafchtne  i|l  leicht  unb  einfach,  papt  ba* 
her  auch  »erjüglich  für  SVafchinen  üon  geringem  ^ferbetfräften. 
^öffentlich  wirb  man  ohne  fpeciellere  SBefchreibung  unb  Slbbtl* 
bung  ein  flareö  SBilb  batton  befommen. 

3n  Fig.  11  unb  12  habe  ich  eine  SKobification  biefer 
SKafcbine  abgebilttt,  unb  jwar  in  Fig.  11  in  einer  »orbern, 
in  Fig.  12  in  einer  Settenan ficht.  Der  Ctylinber  a  hängt  tytt 
nicht  in  einem  Stammen,  fonbern  fchwingt  auf  Sflpfrn  b  unb  c, 
bie  an  ihn  angegoffen  finb.  Diefe  brehen  fich  in  Sägern  »on 
fyodfyoli  ober  3acaranba=  ober  (ftfenholj,  bie  in  bie  gufceifer* 
nen  £agerb$cfe  d  mib  e  fo  eingelegt  finb,  bafj  fie  ben  Sapfen 
ihre  £irnf!ächen  barbieten,  unb  burch  gefchmiebet  eifeme  ^Mat« 
ten  »on  allen  ©eiten  eingefaßt  finb,  gegen  welche  <5tellfchrau« 
ben,  bie  bei  ff  ff  gefehen  werben,  brüefen.  Diefe  erhalten  bie 
ger,  felbfl  beim  ßintroefnen  be$  £olje$,  immer  in  einer  fiebern 
unb  feflen  Stellung  in  ben  Sagerbikfen.  Der  Dampf  tritt 
burch  ben  hintern  Ctylinberjapfen  juni  Ctylinbcr,  unb  burch  ben 
»orbern  sieht  er  wieber  ab.   Dampfrohr  h  unb  Erbaupton*? 
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robr  g  breben  ficb  innerhalb  tiefer  gaffen  tu  ©topfbficfcfen. 
Stobureb,  bafi  bie  erJ>igtcn  Sapfen  fteb  in  £ol§  belegen,  iji 
jebe  (larfe  unb  fortbliebe  SHeibung  an  benfelben  fcermteben. 
£ie  ©teurung  t|l  an  bem  untern  Gplinberbetfet  angebracbt,  unb 
»on  berfelben  fübrt  bie  $ampfjuflufl5  i  unb  tlbflu|jröbre  k  ju 
ben  Ctyltnberjapfen.  3*  b<*b*  jefjt  2  bergleicben  SKafebinen  gebaut 
£>te  eine  arbeitet  in  9Mal<bon>  in  einer  SÖBollf  pinnerei,  bie  diu 
bere  in  meiner  StofcbinenbamverfWtte  fytx  in  ^Um.  2>ie 
©teurung  berfelben  beflebt  au$  einem,  tu  ber  allernetteften  Seit 
ton  mir  erftuibenen  2>reb»entile  mit  Slbfcfylufj,  »elcbeS  jeboeb 
eine  reeiprofe  ^Bewegung  $at,  unb  »on  bem  ia)  DitUtity  fpäs 
ter  nod)  einmal  fpreeben  »erbe.  S3eibe  $(afäinen  arbeiten 
tortrcffUcb. 

n. 

Fig.  3  unb  4  flellen  eine  9ftaf$me  üor  für  ^öber  gele* 
gene  aSetriebSnxllen.  SHan  fiebt  fte  in  Fig.  3  »ieber  in  ber 
gronts  unb  in  Fig.  4  in  ber  ©eitenanßcfyt  <Sic  bat  einen 
feftfhfyenben  Ctylinber  a,  i?cn  tem  nur  ein  Sfyii  aus  ber  S3os 
benplatte  b  bertwrragt.  2>ie  ©cbuningrabtteKe  c  liegt  enttte* 
ber  auf  bem  obern  ©ebälfe  bc$  @eMube*,  »clebe*  bureb  ein 
leiebteä  gufjeiferneS  ©äulengefkll  unterf!ü£t  wirb,  ober  aueb  auf 
einem,  bureb  einen  33ogen  unter jlügten,  £agerjlücf  d,  jrotfeben 
ben  SAisfcn  e  unb  f.  3(n  bem  ©aulengeftelle  nacb  uorne  finb 
»erfüllbare  gübrer  g  unb  h  angefebroben,  bie  ba$  StoMsifctmgfe 
fiütf  i  jnufeben  $olben|lange  k  unb  SHäuetfUmge  1  leiten. 
3>ie  gübrer  finb  fcon  (Stfen  unb  mit  3acarantabolj  belegt,  unb 
bureb  4  Stuften,  t>on  benen  man  2  bei  ra  unb  n  in  Fig.  4  . 
ftebt,  mit  ben  Fäulen  »erbttnben.  £a,  wo  fte  an  bie  @tüfcen 
in  unb  n  angefebroben  »erben,  ftnb  bie  £öcber,  bureb  »elcbe 
bie  (Stufen  geben,  länglicb  auSgefcblifct,  fo  baß  beibe  gii^rtr 
»errüefbar  in  ibrer  (Stellung  finb,  unb  genau  bem  fenfreebten 
(Sange  M  SBerbinbungSfrücfe*  i  angepaßt  »erben  fönnen.  3>ie; 
feö  ifl  fcitnxirt*  mit  2  gla^rten  Ablernen  ©litfebern  o  unb  p 
üerfeben,  bie  an  bem  $ol$e  ber  gübrer  reiben.  S£rc  teibenbe 
gläebe  mttfj  bie  gübrer  »on  3  leiten  umfaffen.  SDic  befehle; 
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benen  güfjrer  finb  Diel  einfacher,  jwecfmäfciger  unb  bauerbofter, 
aud)  leichter  mit  mit  weniger  Äenntniflfen  im  ©taube  )ti  tt* 
galten,  al$  bie  bunten  (Begenlenfer,  Parallelogramm*  unb  wie 
biefe  ft"mfUicr)en  $orri<btungen  alle  fceifjen;  jebod)  muffen  fie, 
Wie  icb;  fd)on  früher  bemerft  fcabe,  mit  #olj  belegt  Werben,  unb 
mit  feinen  glatten  SNetafljMcfcn  leiten,  bie  jif  Diel  fäneller 
alt  bie  ^Ijernen  abmujen.  34)  wty  ©litff  er  in  allen  %aU 
len  grictionärollen  Dor,  bie  fid>  immer  balb  auf  tfyrer  ^(d>fc 
auslaufen  unb  waeflig  werben,  unb  bann  natürlich  feine  eraetc 
gityrung  mefcr  gewähren  Hirnen.  ®a€  £ol$  an  ben  gityrern 
mißt  fid)  faum  mcrflicb  ab,  unb  bält  felbjt  bei  ben  größten 
SNafdnnen  ©taub,  t?oru"ig(id>  wenn  e$  bann  unb  wann  geölt 
unb  mit  ©raofcit  abgerieben  wirb,  unb  bie  ®litfcr;er,  wa$  im*, 
erläfjlier;  ifr,  mit  reebt  großen  gläcben  auf  ben  gfibrern  reiben,  unb 
Don  <Stabl  unb  ^rt,  ober  gehörig  eingefegt  finb.  2öitt  man 
griction$rollen  anwenben,  fo  conpruirc  man  fie  ton  tyärterm 
(Sufjeifen,  unb  befefhge  fie  auf  gefcfymiebet  eiferne  furje  Sßellen, 
bereu  S^Pfc»  eingcfe&t  finb,  unb  ju  betten  ©eiten  in  guttem 
Don  3totbguf?  ober  nod)  beffer  in  gla^arten  Ablernen  SBucfc 
fen  laufen,  bie  an'£  äkrbinbungäftucf  i  oerftellbar  angeffroben 
werben.  3>ie  grictiontfrollen  muffen,  fo  wie  bie  @litfd)er  an 
ben  gübrern,  auf  3«c^"ba5  ober  anberm  garten  ^olje  laufen.^ 
Mi  &terbinbung$ftütf  wenbe  id)  ein  Äugelgelenf  an,  ba$ 
füglicb  al$  ein  Unioerfalgelenf  gelten  fann,  unb  oiel  beffere 
$ienf!e  leiflet,  unb  Diel  leidster  ausfertigen  ift  *),  al$  bie  bes 
wegliefen  ©clenfe  mit  SBügeln  unb  teilen,  bie  an  ben  Kampfs 
maföinen  allgemein  üblich  finb.  einen  oor$ügli$en  SBortfccil 
gewährt  baffelbe  aber  baburd),  bafj  e$  eine  gewiffe  Qelenfigfeit 
unb  Sttadjgiebigfeit  nad)  allen  Stiftungen  beftfct,  bie  etwanigen 
83errü<fimgen  in  ber  Stellung  ber  Kurbel  unb  ber  £age  ber 
6d)wungrabwel(e  gegen  bie  Cfylinberaf  fe  weniger  fdjäblicfy  ma<bt. 


1)  <£*  fann  nämlid>  faft  $anj  auf  ber  $refcbanf  öoflenbet  »erben. 
SSBelcfjf  aSort&cile  $re&arbeit  ^inflc^tltc^  ber  fctynetlern  unb  leichtern  unb  »e* 
niget  foflfpielfg«!  SSolIcnbuna.  gegen  geil*  nnb  $>obelarbelt  gewa&rt,  »fff 
jeber  Sftedjanifer. 
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Sur  beurüc^ertt  Sfuffaffung  feiner  Einrichtung  ich  t$  in 
Fig.  16.  Tab.  V.  »on  außen,  unb  in  Fig.  17  im  perpenbiais 
(Ären  $urchfchnitte  burch  feine  Witte  »orgeftellt.  S5ei  a  iß 
bie  .ftolbenftange  burch  einen  $eil  in  einer  nach  unten  ^erfcor* 
ragenben  £ülfe  beflelben  befejugt,  bei  b  fieht  man  bie  $ugel 
ber  SJerbinbungSflange.  Um  fie  burch  ba$  Sberflürf  be$ 
ge(gelenfe$  bringen  ju  fonnen,  i|t  fie  burch  ihren  furjen  ©tief  c 
mit  ber  fßerbinbnng^flange  d  auf  bie  in  ber  Seichnung  bärge.- 
flettte  &rt  »erbunben.  $er  untere  Xtyü  biefer  ©tauge  tjt  fo 
gearbeitet,  baß  er  beim  ®ange  ber  SWafchine  unb  ber  SBen>e; 
gung  ber  äJerbinbungSiiange  am  £)berßücfe  be$  JlugelgelenN 
bie  £>effnung  beffelben,  in  welcher  ber  ©tiel  c  ber  Äugel  arr 
Uitet,  genau  beeft.  Er  bittet  eine  £ülfe,  in  welcher  ber  ©tiel  c 
burch  einen  $ei(  befeftigt  ijh  Mut  ber  Segnung  bürfte  biefe 
Einrichtung  ohuc  weitere  ausführlichere  Erflarung  ^tiiTeic^eub 
beutlich  tverben.  3>ie  ^ugel  muß  eine  angemeffene  ©rofie  h<*5 
ben,  bamit  nach  &bjug  be*  ©tielburchfchnitt*  nach  eben  gleiche 
genug  jum  fichern  ©ange  gegen  baS  ßberflücf  bleibe.  3<h  toff* 
bie  $uge(,  um  ihre  9ibnugung  }ti  üerjogern,  cinfegen  unb  gehörig 
abhärten.  3>ie  ©Htfcher  werben  auf  irgenb  eine  fd)icflicr)e  Sßeife 
an  ba$  $ugelge(enf  angefchroben.  ^Die^  fann  an  Wappen  ge= 
flehen,  bie  an  ben  ©chraubenfranj  beS  Unterteil*  bejTelben  an= 
gegofien  »erben. 

SBon  bem  SöerbinbungSflücfe  i  führt  eine  gewöhnliche  SBldueU 
ober  SBerbinbungSjknge  1  jur  SÖarje  ber  Durber  q.  3>ie  ©teu5 
rung  i\1  bie  gewöhnliche  ©chieberfteurung.  3«  W«  Slbfchlufj* 
fchieberbüchfe  bringt  ton  hinten  baS  2)ampfrobr  r.  5>aS  EjCs 
haujuonärohr  t fk  boppelt  ss,  unb  fommt  ber  ©qmmetrie  wer 
gen  von  beiben  ©eiten  ber  9?üchfe,  um  fid)  unter  ber  SBobeit* 
platte  in  ein  einugeS  ju  bereinigen.  2>ic  SFewegungSftange  t 
für  ben  Schieber  wirb  burch  ein  Ercentricum  u  oermirtelfl  ber 
SöerbinbungSftange  v  in  Bewegung  gefegt. 

tluch  biefe  gorm  Don  3>ampfmaf  deinen  paßt  fet)r  gut  für 
fleincrc  SKafchinen  bis  ju  10  ober  12  ^fertetfräften.  eine 
Sampfmafchine  r»on  3  ^ferbeSfrtfften,  bie  ich  für  bie  trauern 
tes  £errn  GapobuS  in  ^oftoef  errichtete,  unb  eine  embere 
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t>on  8  Sf>ferbe$fr#ften,  bie  ooa  ber  ©üflrower  (Üfengteßerei  unb 
SWafchinenbauanflalt  na<^  meinem  Austritte  au*  bem  (Befchäftc 
nach  meinen  planen  unb  meinen  Stic&nungen  aufgeführt  würbe, 
unb  in  ber  jbebnityfc  M  £errn  (frichfon  in  Sloftocf  arbei* 
tet,  finb  »on  biefer  gorm. 

III. 

Fig.  5  flettt  eine  ®ampfmafchine  oor,  wie  ich  fie  oorjüg* 
lieh  für  horizontale  Preisbewegungen,  namentlich  für  Sdcxxu 
mühlen  empfehlen  würbe.  2>cr  SDampfcijlinber  a  t(l  fytx  an 
ein  ftarte  öuerflürf  b  ber  ßeftenten  äßelle  c  feftgefchroben, 
mit  welcher  er  oben  in  bem  gager  d  unb  unten  in  ber  Pfanne  e 
fchwingt.  3)ic  $olben(frtnge  hat  ein  flcineS  &tierflüd  f  mit 
üerpeübaren  SBucbfen  »on  2^acaratiba^ef j ,  womit  fie  an  ben  2 
eijlinbrtfcben,  gefd)miebet  eifernen,  gut  abgebeten  unb  an  ben 
Cijlinber  angefchrobenen  gübrern  reibt,  bie  ihr  bie  richtige  Sei« 
tung  geben  unb  ibre  Bewegung  genau  in  ber  Sichfe  be$ 
linber*  erhalten,  unb  oon  benen  nur  ber  eine,  g,  auf  biefer 
Seite  liegenbe,  $u  fchen  ijh  ßin  Söerbinbungflftücf  h  oereinigt 
am  (*nbe  ber  gührer  biefelben  ju  einem  fefJen  Gtonjeu.  $ie* 
fe*  ätobinbungSflütf  hat  in  ber  SKitte  jwifchen  beiben  gührem 
eine  große  £)effnung  für  ben  Durchgang  ber  $crbinbung$jtange 
jwifchen  Äolbenflange  unb  Kurbel,  unb  ift  burch  bie  Stange  i 
nach  oben  an  bem  Cqlinber  aufgehängt,  woburch  feine  unb  ber 
gührer  richtige  (Stellung  gegen  ben  gtftnber  fehr  geführt  wirb. 
SBon  bem  ßtuerftürfe  ber  ^olbcnfiange  führt  bie  S8crbinbung$s 
(lange  k  nach  ber  Äurbelwarje  1,  welche  in  einen  ber  tlrme 
bc*  großen  horijontal  liegenben,  bie  Steine  ber  «Wühle  in  SBe* 
wegung  fejenben,  unb  mit  ^ölsernen  Hammen  »erfehenen,  Stern* 
rabeö  m  eingefefct  ift.  3)tefe$  §Kab  ijt  etwas  fchwerer  gegoffen, 
als  gewöhnlich,  unb  oertritt  bie  ©teile  eines  leichten  Schwung: 
rabeS.  (*in  fcbwereS  ift  nämlich  in  einer  jtornmfitye  burcbauS 
überflüfpg,  ba  bie  SKühlenjieine  mit  ihren  fchnellen  Umbrehungen 
Schwung  genug  in  ba*  £Berf  bringen.  SNan  fönnte  fogar  auch  beS 
leichtern  entbehren,  wenn  man  nicht  jti  fürchten  biittc,  baß  bei 
•   ben  Uebergängen  ber  Stampf  mafchine  über  bie  tobten  fünfte  ein  „ 
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(Stoß  in  bem  Btöberwerfe  fühlbar  werben  m&gte,  ber  »on  bem 
Ueberfefcen  ber  ßämme  »on  eine»  Seite  &ur  anbern  be$  Suis 
griffe  geivö^nfid)  berrü^rt.  (rin  Scfywungrab  bält  bie  Äärnme 
immer  auf  berfelben  ©eite  in  Arbeit,  unb  macfyt  fo  bie  93er 
wegung  fanftcr  unb  »veniger  erfan'uternb. 

$ie  SBerbinoungSftange  k  ift  unbeweglich  mit  bem  &uer* 
Pücfe  f  unb  ber  ^olbenflange  Perbunten.  2>urd)  biefelbe  wirb 
ber  (£t)linber  von  ber  Ä'urbelwarje  au3  in  eine  febwingenbe  SBes 
wegung  gefegt.  Sie  bient  augleicf)  jur  (äegenbalance  bc$  MoU 
ben  im  Grilinber,  bamit  biefer  niefct  ju  fefyr  auf  ber  untern  ^r^ 
linberwanb  aufliege,  unb  biefe  auf  eine  fdjäblidje  äßeife  abnu$e. 
Sie  bilbet  nämlid)  mit  ber  $olbenfknge  unb  bem  Felben  tu 
nen  zweiarmigen  $ebe(,  ber  in  bem  &uer(lücf  f  fein  $v>p'Os 
mod)lion  $at,  unb  mit  biefem  auf  fcen  gityrern  aufliegt. 
mit  ber  Kolben  gut  »on  feiner  Stange  getragen  werbe,  unb 
biefe  fid)  »on  feiner  £aft  ntc^t  biegen  fönne,  tft  fie  etwa«  ftcir* 
fer  gearbeitet,  ait  e$  $inf!$rU$  ber  ©rö'fie  be$  Ctylinber«  unb 
im  Söer^dttnilTe  ju  ber  oon  ifrr  fortntpftanjenben  Äraft  nöt&ig  ift 
2Öo  mbglicf)  meffe  man  ba«  ©ewid)t  ber  ßolbenftange  unb  M 
Kolben,  unb  ba$  ber  §8erbinbung$ftange  fo  gegen  einanber  ab, 
ba£  beibe  au«  bem  3ufaninten^aiigc  mit  ber  SNafcbine  $erau$« 
genommen,  unb  turefc  ba$  &uerftücf  unterlägt,  in  ber  Schwebe 
flehen.  £amit  ba$  &uerfh"tcf  f  ba,  wo  e$  auf  ben  gü^rern 
gleitet,  immer  in  feiner  Stellung  gegen  ben  (hjlinber  unb  bie 
Aurbetwarje  ajüfu'rt  werben  fönne,  muffen,  wie  oben  fa)on  be* 
rttyrt  ifl,  feine  Surfen  »erjUllbar  fein. 

$ie  Steurung  liegt  oben  auf  bem  (fylinber.  $ie  Scfye* 
berbüd)fen  berfelben  fmb  auf  bie  Vcrbinbungöcanäle  n  ange-- 
fcfyroben,  bie  bie  beimpfe  auf  beibe  Seiten  be$  Äolben  leiten. 
2>ie  Scfcieberbewegung$fiange  fann  bureb;  ein  einfache«  §ebeU 
werf  in  Bewegung  gefetjt  werben.  3«  ber  gigur  wirb  jte  burd) 
eine  ereentrifd)e  Vorrichtung  o  in  $r)ätigfeit  erhalten,  welche 
an  ber  ftef>enben  S&etfe  p  befiublicf)  iff.  3)iefc  fle^enbe  äöette 
Wirb  umgebre^t  buret)  einen  $ebel  q,  ber  auf  bie  SÖarje  ber 
Kurbel  gehoben  \\\  unb  eine  Slrt  ©egenfurbel  bilbet.  S?ei  r 
.  Ht  m<m  biejenige  Stange,  bie  üon  bem  Srcentriatm  bie  eyr 
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centrifcbe  Bewegung  auf  ben  SBewegungäfttel  ber  lieber  fort» 
pflanzt,  unb  mit  tiefem,  ber  bei  s  in  einen  Rubrer  mit  mef* 
fingener  SluSfutterung  gleitet,  burch  ein  @elenf  »erbimben  ift. 
$a*  bie  Stfmpfe  in  bie  @chieberbüchfe  lettenbe  9*ohr  t  breht 
fich  auf  terfelben  iri  einer  ©topfbüchfe  u.  $a£  örbauftions« 
rohr  v  ift  boppelt,  geht  &on  beiben  leiten  be$  $ampfci>lmber$ 
unb  feiner  ©cbwingewelle  abwärts,  unb  mfinbet,  inbem  e*  ffch 
in  einem  großen  ©eblifcc  biefer  (Schwingwelle  lieber  in  ein  ein« 
jigeä  SKcbr  bereinigt,  beweglich  bicht  in  ba$  abführenbe  9io^r  w, 
welche*  bie  kämpfe  au«  bem  ©ebäube  fur>rt.  SDie  ganje  $K<t* 
fcfyne  i£  fo  aufgehellt,  baf?  ber  (Srilinber  in  einem  eigenen  £o« 
cale  arbeitet,  welche«  burch  bie  Sföanb  x  von  ber  9Kuhle  y 
getrennt  ift. 

3<h  habe  in  (fnglanb  Diele  $ornmublen  mit  $ampfma* 
feinen  |»  fehen  Gelegenheit  gehabt.  <&it  waren  alle  nach  eis 
nein  unb  bemfelben  Staffen  gebaut,  b.  b.  fie  hatten  darapfma* 
fdnnen  mit  großen  SBalaneierS,  Parallelogramm* ,  ungeheuren 
©djwungräbern,  unb  jur  äSerbinbung  ber  3)ampfmafchine  mit 
ber  Äornmühle  bienten  eine  SWenge  gwifchenwellen  unb  9täber, 
für*  fie  waren  fo  bunt  unb  fo  fchwerfällig,  alt  fte  möglicher* 
weife  nur  gemalt  werben  fönnen.  $or$üglich  auffMig  waren 
mir  aber  bie  ungeheuren  ©ehwungreiber  an  einem  Sßerfe,  in 
welchem  fchon  »onv  felbft  h»nre^cn^  Schwung  enthalten  ift*. 
dergleichen  grofje  ©chwungräber  habe  ich  auch  bei  allen  ©äge* 
mühlen  in  (fnglanb  wahrgenommen,  in  welchen  boch  für  jebe« 
©attcr  ein  befonbere*  ©chwungrab  in  ^Bewegung  ift,  bei  benen 
alfo  ber  nämliche  Sali  eintritt.  2>arf  man  fi<h  folche  Rurichs 
tungen  »ernünftigerweife  aum  SWufter  nehmen? 

IV. 

3n  N.  6  fieht  man  eine  SWafchme  jum  äöafferheben,  wie 
ich  fie  bei  $obberan  an  einem  Torfmoore  aufgehellt .  habe. 
SJei  SWafchmen  mit  ^umpenbewegung  wenbe  ich  aufteilen  einen 
SBagebalfen  an,  obgleich  er  auch  M  <hnen  Wne$wege*  nSthig 
ift,  wie  Fig.  7  unb  8  beweifen,  bie  eine  5öafferhebung$mas 
fchine  in  einer  anbern  gorm  enthalten,   die  innere  öinrich* 
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hing  ber  &ier  ju  betracfyenben  SRafätne  mit  balancier  ftimmt 
ganj  mit  ber  jenigen  überein,  bie  i$  im  $  in  gl  elften  po(t>c 
teefynifcfyen  3<>»^ö(c,  25b.  XL.  &  1,  ausführlich  betrieben 
habe.  $er  Gelinter  a  wirft  einfeitig,  b.  h-  blop  beim  $enuis 
tergange  be*  Kolben.  (St  i|l  übrigen*  »on  gewöhnl»<htt  (Sin* 
richtm?g.  ©eine  ©teurung  b  ifl  eine  @d)iebertleurung,  unb 
ber  ©lieber  wie  bie  gewohnlichen  £öe<hfelfchieber  mit  2  £)etf* 
innigen  eingertd)tet,  bie  ein  halbkreisförmiger  Qanai  mit  ein* 
anber  fcerbinbet.  &ie  gläche  ber  ©chieberbücbfe,  ivorauf  ber 
'  ©lieber  fpielt,  enthält  nur  2  £)effnungen,  »on  benen  bie  obere 
über  ben  Kolben  be*  G^linberS,  bie  anbere  in  ben  Conbenfator 
führt.  3"  F>g-  *4  »"b  15  habe  td)  biefe  Schieberfieurung 
im  SHtrchfchnitte  unb  in  2  fcerfchiebenen  (Stellungen  be*  ©chic* 
ber*  befenber*  mgetlellt.  ©ie  wirb  Ott*  ber  3«<h»»"0  »off* 
fommen  beutli<h-  S>er  Gonbenfator  c  ijl  ganj  fo  eingerichtet, 
Wie  ich  it)n  oben  betrieben,  unb  auf  Tab.  IV.  Fig.  40  unb  41 
abgebilbet  habe,  unb  bie  kämpfe  werben  burd)  (rinfprifcung  in 
ihm  »erbietet.  (?S  ifl  bie  Einrichtung  getroffen,  ba£  ber  Raum 
unter  bem  Kolben  mit  ihm  burch  ein  ©eitenro^r  d  in  immer- 
wa^renber  SJerbinbung  flehe.  SBirft  ber  3>ampf  oben  auf  ben 
Kolben,  fo  bejlcbt  unter  bemfetben  ein.ätacmim;  ifl  er  unten 
angefommen,  fo  wirb  ber  Gijlinbcrraum  über  bemfelben  burch 
ben  gegen  (*nbe  be*  Kolbenhübe*  gerüeften  ©lieber  mit  bem 
Gonbenfator  in  äJerbinbung  gefegt,  unb  e*  erfolgt  ba*  Shircfc 
flrömen  ber  Kampfe  burd)  tiefen,  unb  btird?  ba*  £iird)|lrömen 
feine  Säuberung  oon  £uft  unb  SBaffer.  beginnt  nun  nach 
bem  2>urchflrömen  tte  Ginfprifcung  i?on  faltem  Gaffer,  fo  biU 
bet  fid)  ba*  üöaeuum,  unb  biefe*  wirb  sugleich  über  unb  unter 
bem  Felben  (wegen  ber  immerwäl>renben  Söerbinbung  be*  litt* 
lern  SRaum*  mit  bem  Gonbenfator)  fühlbar.  $er  Kolben  tritt 
burd)  ba*  ©egengewicht  e  feinen  Rütfweg  an,  unb  finbet,  ba 
über  unb  unter  ihm  ein  $acuiim  eriflirt,  auf  biefem  Surütf* 
gange  fein  .ßinberniß.  Äurj  oor  feiner  tlnfunft  an  ben  obern 
&ecfel  wirb  ber  ©ebieber  fo  gerüeft,  baj?  ber  3Mmpf  Don  Beuern 
über  ihn  flrömt  unb  ba*  alte  (Spiel  beginnt,  b.  h-  ein  neuer 
$ub  wirb  »olibracht,  wobei  ba*  gtaeuum  unter  bem  Kolben 
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wiebcr  t^ätig  mttwirft.  $er  ©lieber  wirb  bunfc  eine  befom 
bere  ©teuerpange  f  in  ^Bewegung  gefegt,  bie  üora  ^Balancier  g 
^erabfcängt.  ©ie  tyat  2  mit  geber  überjogene  $Mjtnie  $nag= 
gen,  h  unb  i,  bie  gegen  ben  $ebel  k  popen,  unb  burd)  biefen 
ben  ©lieber  rüden.  25er  £ebel  bref*t  pc$  mit  feiner  SBBette 
in  2  gagern,  bie  an  ba*  Stotjr,  welche*  bie  mampfe  »on  ber 
©<freberbüchfc  in  ben  Gonbenfator  fityrt,  befepigt  ftnb.  Kn  bie? 
fer  $ebclwelle  i(t  nod)  ein  anberer  fleiner  gefrümmter  $ebel  1 
angebracht,  ber  auf  ber  Stücffeite  ber  ©teuerpange  liegt,  unb 
tuer  burd)  einen  mit  £eber  überzogenen  Knaggen  biefer  ©ränge 
in  ber  Slrt  gerütft  wirb,  bap  beim  3lbwärt*ger)en  be*  Äolben 
ber  ©d)ieber  in  ber  in  Fig.  15  bejeicfyneten  ©teKung  }tt  flehen 
fommt,  alfo  beibe  £)effnungen  auf  ber  gläcfye  ber  ©d)ieberbü$fe 
fd)liepr,  folglict)  ben  3«fl"fc  ber  Kampfe  »om  (tylinber  abfdjnei* 
bet,  wetyrenb  er  jugleid)  ben  kämpfen  ben  2Beg  com  Gglinber 
in  ben  Gonbenfator  verfcfyliept.  ®a  ber  £ebel  1  fefcr  gefrumrat 
ip,  fo  gleitet  ber  Knaggen  ber  ©teuerpange,  wenn  er  ben  ©cfyies 
ber  tu  bie  betriebene  Stellung  gebracht  t>at,  an  i$m  vorbei, 
or)ne  it)n  weiter  abwärt*  ju  rücfen.  $ie  ©teuerpange  ip  mit 
einem  Ungern  ©eilige  für  bie  SBefeptgung  be$  le&tcrn  Änag* 
gen*  verfemen,  um  biefem  jebe  beliebige  Stellung  an  ber  ©teuer« 
ftange  geben,  unb  auf  biefe  SBeife  ben  SDampf  bureb;  ir)n  auf 
jebe  beliebige  £öb;e  bc*  $olbenr)ube*  abfperren  }U  fönnen. 

$ic  2>obberaner  SDfafcfrne  ift  nur  eine  SMafctyne  von  ge* 
ringerer  Äraft,  b.  r>  »on  2,  f)öcr)flen$  3  9>fcrbeefräftcn.  2>a* 
t)er  nar)m  id)  Patt  ber  fonp  üblichen  Stetten  jur  Shiftängung 
ber  Kolben?  unb  9>umpenPange  am  balancier  fer)r  parfe  Siemen, 
©elbige  tr>un  vortreffliche  ^tenfte.  $amit  babei  ber  Äolben* 
pangenjug  immer  genau  in  ber  Slcfyfe  be*  Ctylinber*  ermatten 
werbe,  pnb  an  bie  beiben  Chiben  be*  ^Balancier  bie  SSogen  m 
unb  n  angegoffen,  bereu  SWittelpunft  im  SKittelpunfte  be*  S5as 
lancier  liegt;  bieferr^alb  Peigen  unb  fallen  bei  ben  ©c&wingun* 
gen  biefe*  balancier  bie  Siemen  immer  genau  fenfreefct.  ©ic 
ftnb  an  ir)rem  untern  Chibe  um  eine  Slrt  ©riff  geneidet,  ber 
mit  einer  £ülfe  verfemen  ip,  in  welker  bie  Äolbenpange  eins 
tritt,  unb  mit  einem  Äeile  befepigt  ip. 
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2>er  balancier  g  breht  ftch  auf  bem  ®äulengeflel(e  o, 
welche*  auf  feinem  obem  Xtyik  bejfen  £ager  enthalt  SBei  p 
fleht  man  bie  äBafferpumpe.  2>ü  ift  t?on  Tupfer,  unb  oben 
mit  einer  Erweiterung  q  unb  einer  Slblaufrinne  r  Derfefyen. 
s  ifl  bie  ^umpenftange  mit  bem  Gegengewicht  e.  «Bei  t  ift 
bit  ©tange  »orgeßelft,  bie  bic  ©peifepumpe  u  für  ben  befiel 
in  ^(itigfeit  fefct,  bei  v  aber  bie  fogenannte  sprellflange  mit 
Ihren  2  grellem,  bie  unten  gegen  bie  SBobenplatte  ber  SWafchine 
flößen,  wenn  biefe  bie  gefegliche  £ubhö&e  ju  übertreten  flrebt. 
Eine  foiche  SpreUßange  jur  SBegrensung  ber  £übe  ber  3>tafd)ine 
ifl  fehr  notbwenbig,  bamit  ber  Kolben  bei  fcbneffem  @ange  ber 
SPtofchine,  wobei  ber  äöagebalfen  ein  großem  Trägheitsmoment 
gewinnt,  nicht  gegen  ben  obem  unb  untern  Gijlinberbecfel  fchlage. 

$>ie  erflen  2>ampfmaf<hinen  waren  alle  SSßafferfcebungftna* 
feinen.  Solche  Sftafchinen  befielen  alfo  *>on  allen  Kampfs 
mafd)inen  am  langßeit,  unb  bennod)  muß  man  gejleben,  baß 
fle,  feit  Sßatt  bie  erßen  S3erbe(ferungen  bamit  vornahm,  ^in? 
frehtüch  i^rer  gorm  im  Allgemeinen  Weber  nach  einem  beffern 
^principe  Qtbaut,  noch  in  ihren  einjelnen  Xtyiitn  jweefmeißiger 
ungerichtet  würben.  %tt  Englanb  finb  vielmehr  in  legerem 
fünfte  in  fpäterer  Be.it  fogar  offenbare  SKücffchritte  gemacht 
worben.  S«  tiefen  gehört  bie  Verwerfung  ber  alten  Letten 
unb  SBogen  am  SBafaneier  für  ben  fenfrechten  3ug  Äolbein 
ßange  im  2)ampfci)linber  unb  in  ber  SHafferpumpe,  unb  ihre 
SJertaufchung  mit  Parallelogrammen,  fo  wie  bie  jegige  Einrieb 
tung  ber  ©teurung,  bie  ju  ben  umßänblicbjUn  unb  complicir- 
teflen  ^Mechanismen  ber  neuem  Seit  gerechnet  werben  fann. 
Einzig  in.  (Somwall  finb  ^tnftcbtlid)  be$  principe  ber  SHkffer* 
hebung^mafchinen  wirklich  gortfehritte  gemacht.  $ßie  wenig  biefe 
gortfehritte  in  Englanb  inhffen  gewürbigt  werben,  beweifen 
$erm  spalmer'S  oben  angeführte  3»rifel  gegen  bie  befannten 
Slefultate  biefer  SWafchinen  ;  Sweifel,  bie  fcöllig  unerflärlich  finb, 
theilS  in  fo  ferne,  als  fte  fo  leicht  burch  ^elbflanfcbauung  ge? 
hoben  werben  fönnten,  tbeilS  aber  aud)  in  ber  Anficht,  baß 
fie  je$t  erß  laut  werben,  nachbem  biefe  SWafchinen  fchon  feit 
beinahe  20  3^en  beßanben,  unb  ibre  außerorbentlühen  3te* 
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fuftate  bereite  tm  tiuäfanbe  ju  ben  atfrägüa)en  fingen  gehören. 
£>ie  an  riefen  SWafdjtnen  vorgenommenen  unb  jefct  befletjenben 
SSerbefferungen  betreffen  aber  aua)  immer  no3)  feine  einfachere 
Confiruction  berfelben,  fcielmer)r  i\t  biefe  immer  noefc  bie  alte 
feerfömmüd)e,  bunte  unb  compUrirte,  unb  »irb  e$  noa>  lange 
Metben.  3$  fa^  fa  Cfriglanb  nur  eine  einzige  3>ampfmafd)i»e, 
unb  j»ar  in  gonbon,  bie  hierin  eine  rü&mlitt)e  9(u*nafynie  maa)te. 
(Sie  »ar  ifcrer  Gonftruction  naa)  berjenigen  fe^r  ä$nü4,  bie 
ia)  nun  batö  befa>eiben  »erbe,  unb  eine  ber  größten  SRafdji« 
neu,  bie  id)  überhaupt  *gefer)en  babe.  @et)r  ^cttift^  »erben  in 
ßngtonb  noa^  $ampfmafä)inen  mit  $rei$be»egung  *ur  Waffen 
förberung  gebraust,  unb  fe(bfl  bei  einigen  gto^ern  äöaffertoers 
fen  befreien  fo(a>.  3a)  fann  fola>r  ©ubeieten,  in  beren  %\u 
erbnung  pa)  aller  gefunbe  3ftenfa)ent>erj*anb  »erleugnet,  ni<r)t 
Gr»äbmmg  tfcun,  ebne  »erbriefju'O)  ,ui  »erben.  SGenn  große 
SKcifler  in  ber  3ttafd)inenbaufuntf  in  (Snglanb  bergfeiajen  @d)uf* 
fnabenfdjni&er  maa>n  f  innen,  fo  fcat  Gngfanb  ba$  rechte  £ia>t 
un$  »abrlio)  nocb  nia)t  angejünbet,  unb  feine  gepriefenen  SBun* 
ber  fönnen  un$  nur  »arnen,  aber  nid)t  jur  9tatt)at)mung  reiben  J). 

3a)  tyabe  in  Fig.  7  unb  8  eine  2Bajfert;ebung$mafd)ine 
jefcr  einfaa>r  5irt,  unb  j»ar  in  Fig.  7  in  ber  gront*  unb  in 
Fig.  8  in  ber  ©eitenanfldjt,  bargeftellt,  bie  »or  «Ifen  anbern 
»orjugliO)"  SBerücffidjtigung  »erbienen  bürfte.  f&ti  ir)r  flety  ber 
Stompfctjlinber  a  auf  einem  einfachen  ©aulengeftelle  b  fcori 


1)  Hl«  man  bie  flraft  ber  bon  mit  in  (Sngtanb,  nad)  meinem,  in 
$tngler'«  polütedjn.  Journale  83b.  xxxix.  ©.  241  unb  329,  xxxii. 
©.  i  unb  86,  betrieben«!  principe,  gebauten  ^robe^ampfmafcfjine  nid>t 
anerfennen  »ettte,  weil  man  ba«  $rf  ndp  be«  ton  mit  al«  Äraftraaag  an* 
gewenbeten  ^ronpferjen  §aum«  nicfjt  begreifen  woßte^  gro'ßtentbeiu«  aber  aurt) 
ni<f)t  begriff  (vW.  2>  in  gier'«  polütedni.  3ourn.  S3b.  xxx.  6.  326),  ein* 
pf<u)l  man  mir,  ein  pumpen  werf  baburrf)  ju  betreiben.  Unter  anbern  tf)at 
bie«  ber  berühmte  Wafirif,  ber  bei  ber  «iberoeohSKäncrjefler  (fifenba^n 
eine  fo  große  Molle  gefoielt  &at/  unb  ju  ben  ^feiertflen  SRaraen  in  gngfanb 
gefco'rt.  Cr  ieiefmete  mir,  um  meinen  fcfjwacrjen  Äraften  etwa«  unter  bie 
Krme  ju  greifen,  ein  ^umoenwerf  unb  einen  9&wegung«med)ani«mu«  baj« 
auf«  Rapier  {mh,  ber  nicht  allein  eine  ttnjabl  ton  pumpen,  ^araßelo- 
gramra«,  Äurbefo  unb  balancier«,  fonbtrrt  auet)  fo  Mt  Jran«formationcn 
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©ußeifen  ober  £olj.  3>ie  $olbenftange  c  tvirft  nach  unten 
unb  ijt  mit  ber  9>umpenftonge  d  gefuppelt.  <**  fehlt  ^ter  alfo 
«Her  unb  jeber  3i»ifchenapparat  jur  gortpftonaung  ber  SBetoe* 
gung  be*  Stampffolben  auf  ben  SBafferpumpenfolben.  $ic 
grablinig  twrfenbe  itraft  |yebt  unmittelbar  bie  £aft,  tvirb  ba* 
her  nirgenb*  fcurch  3«lcÖun8  ierfplittert  unb  unnötige  Biet: 
bungen  »ernichtet,  unb  e$  bebarf  feinerlet  Vorrichtung,  bie  f8u 
ttegung  ber  Äolbenftongcn  in  ber  {entrechten  Stiftung  ju  er* 
galten.  2>ie  ©teurung  e  ifl  am  untern  (*nbe  be*  Cnltnber* 
unb  jioar  nach  hinten  angebracht,  ba*  SRohr  f  ift  ta$  Kampfs 
rohr  unb  fommt  t>on  bem  »ftcffel,  ba$  SKohr  g  geht  in  ben 
Gonbenfator,  ber  Canal  h  enblich  erhält  ben  obern  Staum  be$ 
CtylinberS  über  bem  Äolben  mit  bem  Gonbenfator  in  forttväh* 
renber  SBerbinbttng.  £>te  ©tetirung  ivirb  burch  einen  einfachen 
SKütfer  an  ber  Äolbenflange,  unter  SBermittelung  jtoeter  #ebel  i 
unb  k,  bie  auf  jeber  (Seite  in  bie  (Steuerungen  1  unb  m  eins 
gelenft  finb,  unb  burch  biefe  ba$  fleinc  D-uerhaupt  n  über  ber 
©chieberbüchfe  mit  bem  <Schieberben>cgung*fiiel  o  auf  unb  nie* 
ber  fdjieben,  in  SBeftegung  gefegt  3"W  $lbfchlte£en  auf  jeber 
beliebigen  $ohe  be$  £ube$  bient  ber  frumme  £ebel  p,  beflen 
$^pomochlion  an  bem  ©eflelle  ber  aKafchine  »errüefbar  ift,  fo 
bafj  er  h%r  ober  niebriger  gepellt,  unb  ftnttn,  unb  arcar  in 
jeber  ber  gegebenen  (Stellungen,  mit  ben  (Steuerungen  in  SBer* 
binbung  gefegt  iverben  fann,  bie  )U  biefem  (*nbe  gefchligt  finb, 
um  ben  S^Pfen,  an  bem  ber  Slbfchlufihebel  P  t»Mt,  ber  (Stel: 


»on  »ewegungen,  oon  freKformigen  in  grablinigte  unb  umgefehrt,  enthielt, 
baß  mit  ganj  unheimlich  }ti  attuthe  »urbe,  unb  id)  »or  iSrftaunen  faum 
ju  Hlbem  fommen  fonnte.  2Nefne  Erinnerung,  baß  bitret)  fo  t»iele  «Schnurr* 
Pfeifereien  ein  fefcr  großer  Äraft&erlufl  herbeigeführt,  unb  ba«  Ötefultat  ber 
anafchine  in  ein  ungünftige*  £id)t  gefirOt  »erben  mögte,  würbe  burd)  ein 
nitleibigel  «dtfeljurfen  über  meine  grobe  Unöerfchämtheit  unb  buret)  ein  gleich 
barauf  folgenbe*  Aufrichten  be«  ganjen  tfärper*  erwibert,  um  mir  «einem 
au*(änbifd)en  Sickte  fogleicf)  ben  richtigen  ©tanbpunft  gegen  eine  fublime 
englifche  SNagnifkenj  anjutoeifen,  unb  meiner  Unn>iffenr)eit  bie  gehörige  SBurs 
bigung  ongebeihen  ju  laffen.   3d)  ging  banfenb  für  bie  herrliche  Belehrung 

über  englifche  Unafffenheit  unb  ©ffronterie,  unb  mit  her|lfch<r  greube 

über  meine  abgetragene  beutfehe  belfere  einficht  ton  bannen. 
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hing  feines  $i)pomochlü  gemäß  befeßigen  ju  fflnnen.  2>ie  Surfer 
ber  $olbenftonge  Rieben  beim  £erabgehen  ben  frummen  $cbc( 
nach  unten  unb  feittoärtS,  unb  jtoar  fo  lange,  bis  fte  an  ihn 
vorübergehen  fönnen.  3n  biefe  ©tellung  gebraut,  $at  berfelbc 
ben  lieber  aber  grabe  fo  freit  gerücft,  baß  beibe  ßeffnungen, 
nach  ber  in  Fig.  15  bargeßellten  Steife,  in  ber  gläche  ber 
SBfichfe  abgesoffen  fmb.  2>arait  bie  ^olbenflange  mit  bem 
Surfer  fleh  ntc^t  brehen,  unb  fo  ben  SKütfer  aus  feiner  richru 
gen  Sage  gegen  bie  $ebel  i  unb  k  bringen  fönne,  ift  baS  fleine 
&uerhaupt  berfelben,  foooon  bie  SKücfcr  einen  Xtyii  ausmachen, 
bei  qq  verlängert,  unb  reibt  mit  ein  ^>aar  gabelförmigen  SluS* 
fc^nitten  an  2  cijlinbrifchen  phrern  beS  GeßelleS.  $er  Cotu 
benfator  liegt  unter  bem  gußboben,  unb  ifl  tt>ie  bei  ber  vorigen 
SKafchine  eingerichtet. 

3ch  höbe  angeführt,  baß  mir  }ti  £onbon  eine  große  Säkffers 
hebungSmafchine  )U  ©eflcht  gefommen  fei,  bie  ber  eben  befchric* 
benen  hmflchtlich  ber  Slrt,  tt>ie  bie  $raft  beS  Kolben  auf  bie 
^umpe  fortgepflanzt  wirb,  ähnlich  geftefen  fei.  (Sie  ffanb  in 
Thames  street,  gehörte  ber  New  River  water  works  com- 
pagnie,  unb  n>ar  benimmt,  SEBaffer  aus  ber  ^l)emfc  in  bie 
©tabt  )ii  pumpen,  Nenn  ber  New  River  bei  großer  $ürre 
im  Pommer  $u  toenig  SEßaffer  lieferte.  2>ie  üolbenjlange  beS 
2>ampfct)linbcrS  beivegte  an  biefer  ättafchine  unmittelbar  bie  ber 
^umpe,  bie  unterhalb  beS  ®ampfct)linberS  unter  bem  gußbo* 
ben  lag.  @ie  ging  inbeffen  auch  bur<h  ben  obern  Ctylinber* 
betfei,  unb  fefcte  fytt  (tvie  Hunte  eine  £>ampfmafchine  in  (*ng5 
lanb  boch  ohne  fo  etwas  beßeh»)  einen  balancier  mit  tyavaU 
lelogramm  in  ^Bewegung,  beffen  S^ccf  war,  bie  Luftpumpe  unb 
bie  $alt*  unb  £8armn>afferpumpe  ju  betreiben. 

V. 

3<h  hfl^c  nun  tw<h  eine  SWobification  meiner  $ampfmas 
fchinen  für  ©chiffe  ju  berühren.  (Sine  ©chiffmafchine  nach  Wrf* 
nem  principe  iß  fo  einfach/  unb  nimmt  mit  ihrem  Äeffel  fo 
wenig  SRaum  ein,  baß  bei  Sfatotnbung  berfelben  faum  ber  fünfte 
Ztyil  beS  Schiffsraumes  in  Slnfpruch  genommen  wirb/  w%enb 
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bie  gewtynlic&ett  Waföimtt,  »orjüglid)  bie  mir  nicbcrm  Wrurfe, 
Uinafy  bit  £älfrc  biefe*  Maumi  ju  ifcrer  tlufjMung  gebram 
a>n.  SWan  fter)t  in  Fig.  9  eine  ©cfyiffmafäinc  biefer  Wrt  oon 
ber  ©eite;  i&r  (Scflett  a  fiefct  fo  im  (Skiffe  aufgerichtet,  baß 
e*  ntc^t  allein  am  SBoben,  fonbern  wo  möglict)  aucr)  ber  größern 
geßigfeit  unb  <&taMMt  wegen  an  ber  Werfe  befeßigt  iß. 
SHeine  ©cfciffmafcfcinen  haben  fchwingenbe  (tylinber  b,  beren 
<5<hwingjapfen  an  bie  Ctylinber  angegoffen  fiitb,  unb  für)  in 
hölzernen  Magern  »on  oben  berührter  Einrichtung  brevem  3h** 
^olbenßangen  d  wirfen  nacr)  oben,  unb  ba$  $erbinbung$ßücf  e 
awifet/en  btefem  unb  ben  Äurbeln  f  iß  in  alfen  gatten,  wo  ti 
ber  9iaum  »erßattet,  länger  aU  geroö^nftc^.  Wie  ©Biebers 
bücr)fen  g  liegen  vorne  am  obern  Xfyik  be$  CtylinberS.  Wa$ 
bie  ©lieber  bewegenbe  ^ebclfoßem  h  iß  au$  ber  3eia)nung 
beutlich.  S3et  i  fann  man  bie  ©teurung  mit  ber  £anb  bewe* 
gen,  nachbem  man  bie  (Stange  k  oon  ihrem  Sapftn  abgehoben  hat. 

3n  Fig.  10  fiefyt  man  einen  perpenbiculären  &uerburchfchnitt 
be$  @<hiff$  mit  beiben  SRafchinen.  3h*e  Einrichtung  unb  bie 
Slrt  be$  Sufammenwirfen*  ber  beibeu  <Si)linber  auf  bie  28affer5 
rabwclle  iß  aut  ber  Seichnung  »oüfommeu  beutlich,  n>e$r)alb 
ich  barüber  fein  Sßort  weiter  oerliere. 

VL 

Sluf  2>am|)fwagen  *)  würbe  ict),  wenn  irgenb  möglich, 
meine  9Waf<r)inen  immer  fo  aufßellcn,  baß  bie  <Jt>(tnber  fenk 
recht  ßcben,  ober  fte  auch  in  biefcr  (Stellung  fchwtngcn  (äffen. 
Wie  ®tepr}enfon'fcr)cn  Kampfwagen  ober  fogenannten  £oco* 
motioen  fmb  fehr  complicirt,  unb  bie  9Kafchtnen  bcrfelbcn  lies 
gen  fo  »erßecft,  «nb  man  fann  fo  fchwer  |U  ben  oerfd)iebenen 
X^eilen  berfelben  fommen,  baß  man  bie  Sdnerifanifcfyen  Sßßagen 
oon  Morris,  bereu  Ctylinber  offen  51t  ben  (Seiten  bc$  Jtcffelä 
aufgehängt  ffnb,  unb  auf  Äurbelwarjcn  wirfen,  bie  in  bie  Sreib* 


1)  3cf>  btt\V1)t  tytt  bie  fcainpfwagfn  für  Cfffenbabnen.  BSon  frfnm 
för  getoftynlfdK  Straßen  fann  nach  fo  cid  örrnnaUirftm  f5erfud)fn  rce&l 
fttttm  tot  Webe  mttyt  fein. 
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räber  eingeföroben  finb,  um  beritten  fc^ott  twjiehen  muß, 
wenn  man  auch  »on  ihrem  geringem  a3rennraaterial»erbrau<hc 
gang  abfielt,  ilekrbaupt  bin  ich  überzeugt,  baß  bie  £ocomo« 
tifcen,  toDrsüg(t^)  bie  engten,  noch  einer  großen  Reform  im* 
rerworfen  »erben  muffen.  S&or  2111cm  unjwecfmäßig  erfcheint 
mir  aber  bie  Einrichtung  ber  itcffcl.  3>aß  biefe  ßrgane  einer 
fo  intenßtoen  £i$c,  burch  einen  gcbläfeartigcn  3«0  h***orge* 
bracht,  bebürfen,  aeugt  fchon  t>on  einer  unjwecfmäßigen  85er* 
wenbung  ber  $tge  barin,  noch  mebr  aber  von  einer  mangels 
haften  Einrichtung  ber  SNafchinen,  jumal  wenn  man  bebenft, 
welche  große  geuerbcrüfcrungffläche  folcf>c  ^effel  befujen.  S>it 
»on  (Sreptyenfon  fclbfl  gemalte  Erfahrung,  baß  bie  Dielen 
Hcinen  Döhren  ber  $effcl  »erhältnißmäßig  wenig  Stampf  ent« 
foirfeln,  btuttt  fchon,  in  SJerbinbung  mit  ber  SBemerhmg,  baß 
biefe  Stohren  immer  fer>  febnett  »erbrennen,  barauf  bin,  baß 
ba*  Sßaffer  fich  jwifchen  benfelben  nicht  ^alte,  fonbern,  in  eis 
neu  S«Pönb  oon  Scrfplittcrung  fcerfegt,  auf  ben  Swifchcnräu« 
men  jwifchen  ben  SKöhrcn  mehr  ober  weniger  aufgetrieben  werbe. 
Offenbar  liegen  bie  Döhren  ju  bicht  neben  unb  über  cinanber, 
unb  bilben  JU  h*>h*  Sagen.  $ajtt  fommt  noch,  baß  bie  flärfftc 
$i£e  grabe  btircr)  bie  oberflen  Sagen  geht,  bie  auf  bem  ©runbe 
am  erften  oon  SÖBaffcr  entblößt  werben  muffen.  £a  ba$  W&aU 
len  buret)  baf  £injufommen  ber  »on  ben  untern  Dohren  rot* 
witfelten  Kampfe  nämlich  immer  größer  wirb,  je  mehr  bie 
kämpfe  ben  oberften  £agen  jußrömen,  baf  cmporfptubelnbr 
Sßaffer  auf  feinem  SQBegc  nach  oben  aber  immer  tnebr  »er* 
bampft,  fo  muß  e$  julefct  jwifcr)cn  ben  §Kör)ren  ganj  ücrfchwtm 
ben.  Einen  großen  Sttachtheil  bringt  auch  ein  ju  ftorfc*  geuern 
ben  SRofien,  bie,  wie  bie  Erfahrung  lehrt,  alle  Slugenblirfe  m* 
brennen,  fo  baß  oft  auf  einer  SHcife  baoon  mehrere  ©täbc  »er* 
loren  gehen,  ©o  fehr  man  auch  in  Englanb  «ber  bie  @te« 
phe n fönten  Äeffel  entjücft  1%  fo  übermaßig  man  auch  *o» 
ihnen  prahlt,  fo  halte  ich  mich  boer)  überzeugt,  baß  man  nä<h* 
frenf  ju  anbern  SKaaßregcln  htnftchtlich  ber  Socom ort tCefiel  grets 
fen  muß,  wenn  bie  Eifcnbar)nangclegenheit  auf  fömUt  SBeife 
geförbert  werben  foll.  £errn  ©tephenfon'*  Socomortoen  ha* 
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fren  nach  meiner  innerften  Ueberjeugung  mehr  ©täci,  aU  fEe 
»erbtenen,  ja  fltften  in  fo  ferne  fogar  gropen  9ia$t$eif,  al* 
ba$  übertriebene  gobgefchret  barüber  ba$  ^ublifum  blinb  macht 
gegen  wirf  lieh  reelle  ä*erbcfferungen  ber  £ocomotifcfeffel,  unb 
bajfelbe  »erführt,  bie  ^Bemühungen  anberer  Sßerbeffercr  unbeför* 
bert  ju  (äffen ,  weil  e*  ©tephenfon'S  SQBerfe  nun  boch  ein- 
mal al$  ba$  non  plus  ultra  in  biefer  Angelegenheit  anjubeten 
gemeint  geworben  iß. 

©ollen  £ocomotit>feffel  nicht  allein  tiel  leiffrn,  fonbern 
auch  »on  längerm  SBeftanbe  fein,  fotfen  fie  allen  9iu$en  unb 
alle  SBequcmlichfeit  gewähren,  bie  man  ba»on  mit  9Sed)t  wün* 
fchen  unb  erwarten  barf,  fo  mup  man  babin  (heben,  in  ihnen 
ein  ruhigere*  geuer  unb  einen  weniger  gebläfeartigen  S»g 
juwenben.  Storni  werben  ffc  unb  t^re  eimetmn  Xtyilt  wem* 
ger  burch  eine  ju  intenfi&e  £i$e  leiben,  bie  Sofien  werben  eine 
längere  Stauer  haben,  unb  bie  SReifenben  weniger  burch  ba$ 
Umherfprühen  brennenber  (5oaf$ftücfchen  unb  gunfen,  unb  ba* 
Unterwerfen  von  tyifat  ^(fc^e  beläjugt  werben.  Stann  wirb 
man  bie  (Üfenbahnfahrten  bei  freunblichem  Detter  mehr  im 
greien  (ifenb  benufcen,  unb  fich  ber  ^aturfchönheiten  unb  9Rerf= 
Würbigfeiten  ber  $egenben,  bie  man  burchreifet,  erfreuen  fßnnen. 
SBi«  jefct  ifl  man  noch  wie  in  Werfern  eingefchl  offen,  im  ©om* 
mer  »on  unerträglicher  ^ije  geplagt,  unb  fleeft  man  einmal 
ben  $opf  in'S  greie,  um  fid)  in  ber  ©egenb  umjufehen  ober 
frtfe^e  £uft  ju  fdjöpfen,  fo  i(l  man  nid*  ftcher,  ben  Mopf  mit 
»erfehgten  paaren  unb  verbrannter  $aut  wieber  ätirütfjujiehen, 
wenigflenS  bie  Sttafe  »oll  Afche  unb  (Staub  ju  befommen. 

«noch  einer  großem  SKeform  att  bie  Reffet  bebürfen  aber 
bie  9ftafd)inen.  ©0  lange  man  biefe  mit  feinem  fybtyrn  Stampf* 
brucle  betreibt,  fo  lange  man  bie  Stömpfe  barin  ohne  (frpam 
fion  arbeiten  läpt,  fo  lange  man  ben  SBau  ber  übrigen  SKa* 
fchinenthetle,  »orjüglich  ben  (5teiirung$mechani$mu$  nicht  auf 
einfachere  (Hrunbfäjjc  aurücffübrt,  bie  SHkgen  nicht  gelenfiger  in 
gebern  aufbängt,  bie  mehr  (Slafticität  als  bie  bisherigen  bejijen, 
fo  lange  man  bie  Slßirfungen  unb  ben  9lugen  ber  gebern  noch 
burch  Peife  SJerbinbungen  ber  SWafchine  unb  be*  SEBagengefUUe* 
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mit  ben  SKiiberacbfcn  lieber  neutralifirt,  fo  fange  man  bie 
^reibad)feit  burefy  »iele  $urbelbiegungen  $tnftc$t(fc$  t^rcr  Otärfe 
unb  (Sicfyerfceit  gefär)rbet,  unb  ifyre  Reibung  burefy  eine  unnüfce 
3ftenge  t>on  Sägern  unnStfyg  »ermefyrt;  fo  lange  man  bie  eb; 
lern  Ü&eife  ber  3Kafd)inen  titelt  mefyr  vor  Stegen  unb  bem 
@anbe  unb  ©taube  ber  &Bege  fc^üjt *),  i$re  $olbenr)übe  nid)t 
größer  unb  it)re  Umgänge  langfamer  einrichtet  j  derben  btc 
comotiten  immer  foafjre  geuerfreffer  bleiben,  werben  ade  Eugens 
Miefe  in  Unorbnung  foramen,  unb  eitrigen  Reparaturen  unters 
liegen.  &ie  Se^  wirb  lehren,  ob  biefe  meine  tabelnben  S3e= 
merfungen  über  bie  jejigen  fcocomottojn  unb  über  ifcre  ju  r)oc& 
gepriefenc  Conftruction  einer  t)r;pocr;onbrifcr;en  äJerflimmung  mei* 
ner  Nerven  ir)ren  Urfprung  t>erban!e,  ober  aus  einer  ruhigen, 
innigen  unb  an  ber  Chrfa^rung  gereiften  Ueberjeugung  fomme. 
(Sollte  bie  3«t  mir  vergönnen,  miefy  auef)  im  gelbe  ber  gocos 
mottoen  ju  verfugen,  fo  ttmrbe  icfc  meinem  gefer  mer)r  ton  ber 
Slnroenbung  meiner  ^rineipien  auf  biefe  nötigen  SKafcfynert 
fagen  fönnen.  SWßgen  bie  roenigen  tabelnben  33emerfungen 
über  bie  bisherigen  gocomortoen  ben  gefer  toenigfientf  auf  ben 
©tanbpunft  gefüllt  haben,  t>on  roelcfyem  au*  ich  beim  83aue 
berfelben  ausgehen  oerfuchen  roürbe2). 

5<h  fließe  mein  SÖßerf  mit  ber  Slufforberung  be$  $(poflel$; 
„prüfet  alle*,  unb  ba*  SSefTe  behaltet!" 


1)  3d)  &abe  ttyt  auf  ber  5Bernn»q>ot*bamer  fcffenbafcn  ganje  SSBolfen  t>on 
<2>anb  unb  (©taub  ficf>  er&ebeu,  unb  über  bfe  Sßagenjttge  unb  tyre  Socomo* 
tloen  flct>  berbreften  (eben,  Getanen  in  fote^cu  gäy-rlicftfeiten  feine  aWafdn"; 
nen,  wie  bie  ber  gocomotiben,  lange  befielen? 

2)  a&rgleidjt  man  bie  &ier  bon  mir  fiber  bie  bisherigen  gocoraotlben 
gemachten,  unb  fdjon  bor  brei  3a(jren  &on  mir  niebergefdjriebenen  labein* 
ben  Söemerfungen,  mit  bem,  toa*  fpäter  im  Civil  englneers  and  architects 
Journal,  Dec.  1840,  p.  427,  unb  im  $ingler'fcr)en  polytedm.  3ournale, 
S3b.  lxxix.  €5.  337,  über  bie  gtinftigen  9iefultate  gemelbet  wirb,  bie  bie 
netl  patentirten  gocoraotiben  »on  (Brap,  an  bemn  ein  $£ei(  ber  bon  mir 
gerügten  äNangel  in  meinem  Sinne  oerbefiert  ifr,  auf  ber  #ull*<2elbb  «€ifrn* 
bäfyn  gegeben  fyaben,  fo  wirb  man  ben  58ewefö  auf  ber  $anb  (iegenb  fmben, 
tag  meine  Anflehten  t'iber  bie  bisherigen  «ocoraotfoen  ooffforamen  begrüntet  feien. 
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Pxemouvant, 

Betreffend  meine  in  meinet  OTafcf)ttictibau  =  ^(uftalt  in  tylau 
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Aufjtettuttgtfojlen  werben  nicht  bejaht,  ate  nur  in  be; 
fonbern  gätfen,  $.  SB.  wenn  ber  £)rt  ber  Sfufjletfung  fehr  ent= 
fernt  üon  ber  gabrif  ifl,  unb  ^ier  nur  nach  einer  fehr  mäjfc 
gen  Sftorm.  ©ie  beziehen  fich  bann  »orjüglich  nur  auf  bie 
nötigen  SKeifegelber  unb  alle  biejenigen  Aufgaben,  bie  burch 
bie  größere  Entfernung  ber  gabrtf  befonberä  entfielen.  §u  ben 
£eijlungen  ber  SBefteller  für  bie  Aufhellung  gehören:  bie  £ie? 
ferung  ber  feuerfeflen  unb  gewöhnlichen  Siegelfleine  für  ben 
£)fen  unb  ©chornjlein,  3a$(ttti0  be$  Simmer ;  unb  SKauerlohntf, 
überhaupt  betreffen  fte  alle  nötigen  Vorbereitungen  jur  Aufs 
na^me  unb  regelmäßigen  3»9^»öfc8u"9  ^er  SWafchm*  in  bem 
für  fie  beftimmten  £ocale,  als  (Brunbgrabung,  gunbamentirung, 
SBrunnens  unb  äßafferr&hrenanlage  ic. 

lieber  jeben  SBau  einer  2>amj>fmafchine  wirb  ein  befonbes 
rer  (Sontract  gcfchloffen,  unb  t>on  bem  jebeämaligen  greife  ber 
3Rafd)ine  wirb  i  bei  Unterfcr)rift  be£  (SontracteS,  unb  f  bei 
ber  Ablieferung,  wenn  bie  SKafchine  ba$  Verbrochene  8  Sage 
lang  tabelfrei  geleijlet  hat,  befahlt. 

Dr.  @tnfl  Sllbam 


©fbrucft  tei  3uliu$  §fitfiifclb  in  95erlin. 
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